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(57)摘要

超声波探头包括：多个压电元件；声阻匹配

层，其与所述多个压电元件的超声波放射面接

合；共用接地，在所述声阻匹配层的与所述压电

元件接触的一侧的面上，该共用接地的至少一部

分与所述压电元件接触地配置；防变形构件，其

同所述声阻匹配层的与所述压电元件接触的一

侧的所述面接触地配置；同轴线，其用于向多个

所述压电元件分别传送信号；以及基板，其配置

在所述压电元件的与所述超声波放射面相反的

那一侧，用于将所述压电元件和所述同轴线电连

接。由此，提供一种防止了由热量引起的超声波

探头的性能下降的超声波探头。
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1.一种超声波探头，其特征在于，

该超声波探头包括：

外壳；

多个压电元件，其配置于所述外壳的内侧；

声阻匹配层，其与所述多个压电元件的超声波放射面接合；

共用接地，在所述声阻匹配层的与所述压电元件接触的一侧的面上，该共用接地的至

少一部分与所述压电元件接触地配置；

防变形构件，其同所述声阻匹配层的与所述压电元件接触的一侧的所述面的至少一部

分以及所述共用接地的至少一部分接触地配置，以包围所述压电元件的外周的方式与所述

压电元件分离开地配置；

同轴线，其用于向多个所述压电元件分别传送信号；以及

基板，其配置在所述压电元件的与所述超声波放射面相反的那一侧，用于将所述压电

元件和所述同轴线电连接，

所述外壳竖立设置于所述声阻匹配层的与所述压电元件接触的一侧的面。

2.根据权利要求1所述的超声波探头，其特征在于，

所述防变形构件由具有导电性的材料形成，其与所述共用接地接触地配置，

所述同轴线具有用于向所述压电元件分别传送所述信号的信号线和配置在所述信号

线的外周的外部导体，

该超声波探头具备通过将所述防变形构件与所述外部导体连接而用于将所述防变形

构件的热量传导到所述外部导体的导热路径。

3.根据权利要求2所述的超声波探头，其特征在于，

所述防变形构件由形状记忆合金形成。

4.根据权利要求1～3中任一项所述的超声波探头，其特征在于，

所述声阻匹配层和所述防变形构件以相同的曲率弯曲。

5.一种超声波内窥镜，其特征在于，

所述超声波内窥镜包括：

摄像光学系统，其用于进行被检体的摄像；

外壳；

多个压电元件，其配置于所述外壳的内侧；

声阻匹配层，其与所述多个压电元件的超声波放射面接合；

共用接地，在所述声阻匹配层的与所述压电元件接触的一侧的面上，该共用接地的至

少一部分与所述压电元件接触地配置；

防变形构件，其同所述声阻匹配层的与所述压电元件接触的一侧的所述面的至少一部

分以及所述共用接地的至少一部分接触地配置，以包围所述压电元件的外周的方式与所述

压电元件分离开地配置；

同轴线，其用于向多个所述压电元件分别传送信号；以及

基板，其配置在所述压电元件的与所述超声波放射面相反的那一侧，用于将所述压电

元件和所述同轴线电连接，

所述外壳竖立设置于所述声阻匹配层的与所述压电元件接触的一侧的面。
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超声波探头和超声波内窥镜

技术领域

[0001] 本发明涉及一种超声波探头。

背景技术

[0002] 以往，已知有一种这样的超声波探头：通过向观测对象发送超声波，并且接收由观

测对象反射来的超声波回波并转换为电信号，实施预定的信号处理，从而获取与观测对象

的特性相关的信息。

[0003] 超声波探头具备多个压电元件，该压电元件将电脉冲信号转换为超声波脉冲(声

脉冲)而向观测对象照射，并且将由观测对象反射来的超声波回波转换为电回波信号而输

出。例如通过沿着预定的方向排列多个压电元件，将与发送/接收相关的元件电切换，从而

自观测对象获取超声波回波。

[0004] 此外，超声波探头包括：与压电元件的超声波放射面接合的声阻匹配层、成为超声

波探头的外表面的声透镜、以及配置在压电元件的与声阻匹配层相反的那一侧的面的背衬

材料等。

[0005] 在此，在超声波探头的驱动时存在压电元件发热的情况。此外，存在从压电元件发

送来的超声波的一部分在声阻匹配层、背衬材料、声透镜等中变为热而超声波探头的内部

发热的情况。

[0006] 在专利文献1中公开了一种这样的超声波探头：具备散热构件，该散热构件用于散

出超声波探头的内部的热量，使得超声波探头的生体接触部分的温度变为限制值以下。

[0007] 现有技术文献

[0008] 专利文献

[0009] 专利文献1：日本特开2011－229976号公报

发明内容

[0010] 发明要解决的问题

[0011] 但是，即使散出了超声波探头的内部的热量，也不能散出在超声波探头的内部产

生的全部热，因此存在由残留的热量引起声阻匹配层逐渐变形的情况。若声阻匹配层变形，

则存在与声阻匹配层接合的压电元件发生错位，超声波探头的性能(例如超声波图像的显

示精度、分辨率)下降这样的问题。特别是，在近年来的超声波探头中，为了提高分辨率，压

电元件的位置也寻求较高的精度，由热量引起的性能的下降被显著地体现。

[0012] 本发明即是鉴于上述情况而完成的，其目的在于提供一种防止了由热量引起的超

声波探头的性能下降的超声波探头。

[0013] 用于解决问题的方案

[0014] 为了解决上述的问题而达到目的，本发明的一个技术方案的超声波探头的特征在

于，包括：多个压电元件；声阻匹配层，其与所述多个压电元件的超声波放射面接合；共用接

地，在所述声阻匹配层的与所述压电元件接触的一侧的面上，该共用接地的至少一部分与
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所述压电元件接触地配置；防变形构件，其同所述声阻匹配层的与所述压电元件接触的一

侧的所述面接触地配置；同轴线，其用于向多个所述压电元件分别传送信号；以及基板，其

配置在所述压电元件的与所述超声波放射面相反的那一侧，用于将所述压电元件和所述同

轴线电连接。

[0015] 此外，本发明的一个技术方案的超声波探头的特征在于，所述防变形构件由具有

导电性的材料形成，其与所述共用接地接触地配置，所述同轴线具有用于向所述压电元件

分别传送所述信号的信号线和配置在所述信号线的外周的外部导体，该超声波探头具备用

于将所述防变形构件的热量传导到所述外部导体的导热路径。

[0016] 此外，本发明的一个技术方案的超声波探头的特征在于，所述防变形构件由形状

记忆合金形成。

[0017] 此外，本发明的一个技术方案的超声波探头的特征在于，所述声阻匹配层和所述

防变形构件以相同的曲率弯曲。

[0018] 发明的效果

[0019] 根据本发明，能够实现防止了由热量引起的超声波探头的性能下降的超声波探

头。

附图说明

[0020] 图1是本发明的实施方式1的超声波探头的剖视图。

[0021] 图2是表示图1所示的超声波探头的一部分的立体图。

[0022] 图3是表示实施方式1的变形例1的超声波探头的一部分的立体图。

[0023] 图4是表示实施方式1的变形例2的超声波探头的一部分的立体图。

[0024] 图5是表示实施方式1的变形例3的超声波探头的一部分的立体图。

[0025] 图6是表示实施方式1的变形例4的超声波探头的一部分的立体图。

[0026] 图7是表示实施方式2的超声波探头的一部分的立体图。

[0027] 图8是表示实施方式3的超声波探头的一部分的立体图。

具体实施方式

[0028] 以下，参照附图说明本发明的超声波探头的实施方式。另外，本发明并不被这些实

施方式所限定。在以下的实施方式中，例示出凸面型的超声波探头进行说明，本发明通常可

以应用于包含线型、径向型等的超声波探头的超声波探头。

[0029] 此外，在以下的附图的记载中，对相同或者对应的要素适当标注相同的附图标记。

但是，附图是示意性的，应留意各要素的尺寸的关系、各要素的比例等有时与现实是不同

的。在附图相互之间有时也包含相互的尺寸的关系、比例不同的部分。

[0030] (实施方式1)

[0031] 图1是本发明的实施方式1的超声波探头的剖视图。如图1所示，本实施方式1的超

声波探头1包括：多个压电元件2；声阻匹配层3，其接合于多个压电元件2的超声波放射面

(压电元件2的沿着图1的纸面的下方的面)；共用接地4，其在声阻匹配层3的与压电元件2接

触的一侧的面(声阻匹配层3的沿着图1的纸面的上方的面)与压电元件2接触地配置；散热

板5，其作为防变形构件，同声阻匹配层3的与压电元件2接触的一侧的面接触地配置；多个
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同轴线6，其用于向多个压电元件2分别传送信号；基板7，其配置在压电元件2的与超声波放

射面相反的那一侧，用于将压电元件2和同轴线6电连接；线8，其用于将压电元件2和基板7

电连接；导热路径9，其用于将散热板5的热量传导到同轴线6；声透镜10，其设在声阻匹配层

3的与同压电元件2接触的一侧的面相反的那一侧；外壳11，其竖立设置于声阻匹配层3的与

压电元件2接触的一侧的面；以及背衬材料12，其设在压电元件2的与超声波放射面相反的

那一侧。

[0032] 图2是表示图1所示的超声波探头的一部分的立体图。与图2的A－A线相对应的剖

视图是图1。如图2所示，多个压电元件2以互相分离开的方式并列设置。在各压电元件2分别

连接有图1所示的线8(在图2中未图示)。各压电元件2用于将电脉冲信号转换为声脉冲而向

被检体照射，并且将由被检体反射来的超声波回波转换为以电压变化的方式体现的电回波

信号而输出。

[0033] 声阻匹配层3具有：并列设置且与压电元件2接触的第1声阻匹配层31、以及与各第

1声阻匹配层31接触的板状的第2声阻匹配层32。第1声阻匹配层31和第2声阻匹配层32为了

在压电元件2和观测对象之间使声音(超声波)高效地通过而使压电元件2的声阻抗与观测

对象的声阻抗匹配。第1声阻匹配层31和第2声阻匹配层32由环氧树脂等各种合成树脂等形

成，由互不相同的材料形成。另外，在本实施方式1中，作为具有两个声阻匹配层(第1声阻匹

配层31和第2声阻匹配层32)的超声波探头进行说明，但根据压电元件2和观测对象的特性，

既可以是一层，也可以是三层以上。

[0034] 共用接地4由导电性的树脂形成，其沿着压电元件2的排列方向成为连续的形状，

并与压电元件2、第1声阻匹配层31及散热板5接触。另外，通过将层叠的第2声阻匹配层32、

第1声阻匹配层31、共用接地4及压电元件2中的第1声阻匹配层31、共用接地4及压电元件2

的层切断，使它们在压电元件2的排列方向上分离开并弯曲成预定的形状之后，用树脂仅将

共用接地4以成为连续的形状的方式回填，从而能够实现形成连续的形状的共用接地4。但

是，也可以在将层叠的第2声阻匹配层32、第1声阻匹配层31及压电元件2中的第1声阻匹配

层31和压电元件2的层切断之后用树脂填补共用接地4，之后弯曲成预定的形状。此外，共用

接地4借助散热板5、导热路径9及同轴线6与外部进行接地。

[0035] 散热板5以包围压电元件2的外周的方式与压电元件2分离开地配置。此外，散热板

5由具有导电性的材料形成。具体地讲，散热板5由导电性、导热性及刚度优异的金属形成，

其与共用接地4以及第1声阻匹配层31接触地配置。并且，声阻匹配层3和散热板5以相同的

曲率弯曲。此外，如图1所示，在散热板5连接有导热路径9。

[0036] 同轴线6具有用于向各压电元件2传送信号的信号线61和配置在信号线61的外周

的外部导体62。换言之，与压电元件2相同数量的同轴线6分别与压电元件2连接。另外，信号

线61和外部导体62之间电绝缘。

[0037] 基板7是在沿着图1的纸面的左右方向的两个面具有电布线的印刷电路板，在其一

个端部(图1的上端)软钎焊有各信号线61，并且在其另一个端部(图1的下端)软钎焊有线8。

其结果，将各压电元件2和各信号线61电连接。

[0038] 导热路径9连接于散热板5以及外部导体62，用于将散热板5的热量传导到外部导

体62。导热路径9的条数并没有特别的限定，例如对各外部导体62各连接有两条导热路径9。

[0039] 声透镜10包覆第1声阻匹配层31、第2声阻匹配层32及外壳11。声透镜10成为超声
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波探头1的外表面。声透镜10使用硅、聚甲基戊烯、环氧树脂、聚醚酰亚胺等形成，其一个面

呈凸状或者凹状而具有使超声波汇集的功能，将通过了第2声阻匹配层32的超声波射出到

外部或者接收来自外部的超声波回波。声透镜10可以任意地设置，也可以是不具有该声透

镜10的结构。

[0040] 背衬材料12使用硬质性的树脂形成，其填充于由外壳11围成的空间。

[0041] 具有以上的结构的超声波探头1通过根据脉冲信号的输入而使压电元件2振动，从

而借助第1声阻匹配层31、第2声阻匹配层32及声透镜10向观测对象照射超声波。此时，压电

元件2中的与第1声阻匹配层31的配设侧、第2声阻匹配层32的配设侧及声透镜10的配设侧

相反的那一侧利用背衬材料12使来自压电元件2的无用的超声波振动衰减。此外，从观测对

象反射来的超声波回波经由声透镜10、第2声阻匹配层32及第1声阻匹配层31被传送到压电

元件2。在传送来的超声波回波的作用下，压电元件2振动，压电元件2将该振动转换为电回

波信号，将其作为回波信号经由信号线61输出到未图示的超声波观测装置。

[0042] 在此，在超声波探头1中，利用由金属形成的散热板5使超声波探头1的内部的热量

按照压电元件2、共用接地4、散热板5、导热路径9、外部导体62的顺序散出到外部。并且，在

超声波探头1中，通过将散热板5与第1声阻匹配层31接触地配置来防止第1声阻匹配层31的

变形。并且，散热板5借助第1声阻匹配层31也防止第2声阻匹配层32的变形。因而，实施方式

1的超声波探头1是防止了由热量引起的超声波探头的性能下降的超声波探头。

[0043] (变形例1)

[0044] 图3是表示实施方式1的变形例1的超声波探头的一部分的立体图。如图3所示，实

施方式1的变形例1的超声波探头1具备沿着压电元件2的排列方向延伸的两个散热板5A。在

散热板5A分别连接有未图示的导热路径9。这样，散热板的形状并没有特别的限定。

[0045] (变形例2)

[0046] 图4是表示实施方式1的变形例2的超声波探头的一部分的立体图。如图4所示，实

施方式1的变形例2的超声波探头1具备多个散热板5B，该散热板5B以一对一地与各第1声阻

匹配层31接触的方式配置，且互相分离开。在各散热板5B连接有未图示的导热路径9。在变

形例2中，利用散热板5B充分地散出超声波探头1的内部的热量。其结果，在变形例2中，通过

利用散热板5B抑制超声波探头1的内部的温度的上升来防止第1声阻匹配层31的变形。

[0047] (变形例3)

[0048] 图5是表示实施方式1的变形例3的超声波探头的一部分的立体图。如图5所示，实

施方式1的变形例3的超声波探头1包括：以一对一地与各第1声阻匹配层31接触的方式配置

且互相分离开的多个散热板5Ca、以及沿着压电元件2的排列方向成为连续的形状的刚度构

件5Cb。另外，在图5中，为了易于观察散热板5Ca，用虚线图示刚度构件5Cb。在各散热板5Ca

连接有未图示的导热路径9。在变形例3中，利用散热板5Ca散出超声波探头1的内部的热量。

并且，在变形例3中，刚度构件5Cb借助散热板5Ca来防止第1声阻匹配层31和第2声阻匹配层

32的变形。

[0049] (变形例4)

[0050] 图6是表示实施方式1的变形例4的超声波探头的一部分的立体图。如图6所示，实

施方式1的变形例4的超声波探头1具备配置在中央部且成为连续的形状的两个散热板5D。

在各散热板5D连接有未图示的导热路径9。在变形例4中，利用散热板5D散出超声波探头1的
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内部的热量，并且防止第1声阻匹配层31和第2声阻匹配层32的变形。其结果，根据变形例4，

防止在观察时很重要的第1声阻匹配层31的中央部的变形，并且由于是比实施方式1简单的

结构，因此能够削减制造成本。这样，在中央部选择性地配置散热板的结构也可以在线型的

超声波探头中应用。

[0051] (实施方式2)

[0052] 图7是表示实施方式2的超声波探头的一部分的立体图。如图7所示，实施方式2的

超声波探头1与实施方式1同样具备散热板105，该散热板105作为防变形构件，与声阻匹配

层3(第1声阻匹配层31)接触地配置在声阻匹配层3(第1声阻匹配层31)的与压电元件2接触

的一侧的面。由于除此之外的结构与实施方式1相同即可，因此适当地省略说明。

[0053] 散热板105由具有导电性的Ni－Ti等形状记忆合金形成。在此，通过调整Ni的含有

率，从而形状记忆合金恢复为原来的形状的温度(转变温度)能够成为期望的温度。对于散

热板105，例如转变温度设为40℃～50℃，在内窥镜的使用或者热处理、清洗等后处理时设

想的温度区域中包含转变温度。散热板105在达到转变温度以上的温度时成为以与未变形

的状态的声阻匹配层3相同的曲率弯曲的形状(原来的形状)。

[0054] 根据实施方式2，在超声波探头1的内部的温度变为转变温度以上的高温的情况

下，与第1声阻匹配层31接触的散热板105恢复为原来的形状，因此防止了第1声阻匹配层31

和第2声阻匹配层32的变形。

[0055] (实施方式3)

[0056] 图8是表示实施方式3的超声波探头的一部分的立体图。如图8所示，实施方式3的

超声波探头1与实施方式1同样具备刚度构件205，该刚度构件205作为防变形构件，与声阻

匹配层3(第1声阻匹配层31)接触地配置在声阻匹配层3(第1声阻匹配层31)的与压电元件2

接触的一侧的面。由于除此之外的结构与实施方式1相同即可，因此适当地省略说明。

[0057] 刚度构件205由刚度较高且在40℃～50℃左右的高温条件下也不软化的软化点较

高的材料形成。具体地讲，刚度构件205由陶瓷、聚醚醚酮(PEEK)等超级工程塑料等形成。

[0058] 根据实施方式3，与第1声阻匹配层31接触的刚度构件205防止第1声阻匹配层31和

第2声阻匹配层32的变形。

[0059] 另外，作为超声波探头，也可以应用于在其顶端部具有超声波振子的超声波内窥

镜。超声波振子将从超声波观测装置接收到的电脉冲信号转换为超声波脉冲(声脉冲)而向

被检体照射，并且将由被检体反射来的超声波回波转换为以电压变化的方式体现的电回波

信号而输出。超声波内窥镜通常具有摄像光学系统和摄像元件，其能够插入到被检体的消

化管(食道、胃、十二指肠、大肠)或者呼吸器官(气管、支气管)而进行消化管、呼吸器官的拍

摄。

[0060] 此外，作为超声波探头，也可以应用没有光学系统的细径的超声波微型探头。超声

波微型探头通常在插入到胆道、胆管、胰管、气管、支气管、尿道、尿管而观察其周围脏器(胰

脏、肺、前列腺、膀胱、淋巴结等)时使用。

[0061] 此外，作为超声波探头，也可以应用从被检体的体表照射超声波的体外式超声波

探头。体外式超声波探头通常在观察腹部脏器(肝脏、胆嚢、膀胱)、乳房(特别是乳腺)、甲状

腺时使用。

[0062] 进一步的效果、变形例能够由本领域技术人员容易地导出。因而，本发明的更广泛
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的形态并不限定于像以上述那样表示且记述的特定的详细内容和代表性的实施方式。因

而，能够在不脱离由添附的权利要求及其等同物定义的总体的发明概念的精神或者范围的

前提下进行各种各样的变更。

[0063] 附图标记说明

[0064] 1、超声波探头；2、压电元件；3、声阻匹配层；4、共用接地；5、5A、5B、5Ca、5D、105、散

热板；5Cb、205、刚度构件；6、同轴线；7、基板；8、线；9、导热路径；10、声透镜；11、外壳；12、背

衬材料；31、第1声阻匹配层；32、第2声阻匹配层；61、信号线；62、外部导体。
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图4
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