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(57)摘要

一种数字超声倍频整序方法，通过设置阵元

以优化的顺序进行回波信号的接收和整序，使得

时序上相邻的两根扫描线对应的空间间隔更大，

从而避免后续波束成型过程中产生的信号干扰。

本发明能够尽可能规避其他发射信号的回波从

而使得干扰下降并大幅度改善图像质量。
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1.一种数字超声倍频整序方法，其特征在于，通过设置阵元以优化的顺序进行回波信

号的接收和整序，使得时序上相邻的两根扫描线对应的空间间隔更大，从而避免后续波束

成型过程中产生的信号干扰；

所述的优化的顺序是指：依次选择空间位置相距：

① 空间范围内的扫描线作为下一根进行扫描，且一个批次下所

有扫描线的空间间距和为 ，其中：n为所有扫描线个数且n为偶数，d为相邻两个扫描线之

间的空间间隔；

② 中任意中的一根扫描线作为下一根进行扫描，且一个批次下所

有扫描线的空间间距和为 ，其中：n为所有扫描线个数且n为奇数；

所述的整序是指：控制矩阵选择网络以对应收到的扫描线的顺序进行回波信号的通道

调整以满足聚焦处理所需要的顺序。
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超声乱序彩色多普勒优化扫描方法

技术领域

[0001] 本发明涉及的是一种医疗设备控制领域的技术，具体是一种超声乱序彩色多普勒

优化扫描方法。

背景技术

[0002] 现有的超声彩色多普勒成像通过以固定的脉冲重复频率(prf)间隔连续发射多

次，通过求回波信号的相移从而得出组织的运动速度，其中回波信号则通过阵元在发射信

号对应的接收延时下采集回波信号并通过波束成形得到一根扫描线的信息。因为组织吸收

超声的回波需要时间，所以接收延时的最小值为脉冲重复频率的周期，即1/prf。在实际检

测时，当接收延时设置接近下限时容易发生接收阵元在预设的某个延时下接收到上几次发

射的回波信号，即来自图象深度之外的深处反射体的混响。这种现象在回波信号较强时不

宜发觉，但在检测细微对象，如血流的运动速度时收到其他回波信号将使得图像产生虚像、

伪影等干扰。

[0003] 现有技术如中国专利文献号CN108472013A，公开了一种超声波观测装置，基于通

过依次交替扫描而获取的多个扫描数据来生成多普勒信息，在该依次交替扫描中，向多个

深度方向依次发送超声波并且以该发送的顺序重复发送超声波，该超声波观测装置具备：

运算部，其对第一扫描数据与第二扫描数据进行比较运算，其中，所述第一扫描数据是通过

向在依次交替扫描中最初进行扫描的深度方向发送超声波而获取的数据，所述第二扫描数

据是通过向与最初进行扫描的深度方向相同的深度方向发送超声波而获取的数据，并且是

通过第二次发送超声波而获取的数据；以及依次交替扫描控制部，其基于运算部的运算结

果来控制重复频率。该技术采用可变的prf周期进行回波接收，在一定程度上能够克服上述

混响现象。但该技术实现方式较为复杂且需要额外的硬件支持。

发明内容

[0004] 本发明针对现有技术存在的上述不足，提出一种超声乱序彩色多普勒优化扫描方

法，通过优化超声彩色多普勒不同扫描线的扫描顺序，尽可能规避其他发射信号的回波从

而使得干扰下降并大幅度改善图像质量。

[0005] 本发明是通过以下技术方案实现的：

[0006] 本发明通过设置阵元以优化的顺序进行回波信号的接收和整序，使得时序上相邻

的两根扫描线对应的空间间隔更大，从而避免后续波束成型过程中产生的信号干扰。

[0007] 所述的优化的顺序是指：依次选择空间位置相距：

[0008] ① 空间范围内的扫描线作为下一根进行扫描，且一个批次

下所有扫描线的空间间距和为 其中：n为所有扫描线个数且n为偶数。

[0009] ② 或 中任意中的一根扫描线作为下一根进行扫描，且一个批次
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下所有扫描线的空间间距和为 其中：n为所有扫描线个数且n为奇数。

[0010] 所述的整序是指：控制矩阵选择网络以对应收到的扫描线的顺序进行回波信号的

通道调整以满足聚焦处理所需要的顺序。

[0011] 技术效果

[0012] 与现有技术相比，本发明通过调整超声扫描发射和接收回波的顺序，使得时序相

邻的扫描线的回波信号在空间上间隔更远，每根扫描线能过聚焦得到更加清晰的信号，进

而得到更加清晰的图像。

附图说明

[0013] 图1为现有扫描顺序示意图；

[0014] 图2为实施例扫描顺序示意图。

具体实施方式

[0015] 如图1所示，为四条扫描线的一般整序原理示意图，即按照普通顺序方式进行彩色

多普勒扫描，并对所得到的回波数据进行批次数据处理，其中每根扫描线之间的间隔为1/

prf。现有的扫描顺序如图2A所示，即按照扫描线编号{#0、#1、#2、#3}，相邻两个扫描线之间

的空间间隔为d。

[0016] 如图2B所示，本实施例采用优化的顺序进行空间位置选择：

[0017] 当扫描线个数为4时，第一根#0确定后选择与其距离为 空间

范围内，即空间距离d、2d、3d中的任一一根作为下一根进行扫描，且一个批次下所有扫描线

的空间间距和为8d。

[0018] 则采用更新后的扫描顺序，得到如图2所示的回波信号，该顺序的选择满足：设置

扫描线按照顺序为{#0、#2、#1、#3}的方式进行扫描和回波信号接收。使得时序相邻的扫描

线的空间间隔为2d、1d、2d、3d，平均达到2d，即两倍扫描线间隔。

[0019] 相应地，当共有9根扫描线时，选择方式则为：第一根#0确定后选择与其距离为

或 中任意中的一根扫描线，即距离为4d或5d中的任一一根作为下一根进

行扫描，且一个批次下所有扫描线的空间间距和为40d，相应得到的序列之一为{#0、#5、#

1、#6、#2、#7、#3、#8、#4}。

[0020] 根据不同的扫描线的设置情况下，相应可以采用以下方式对扫描延时进行调整并

得到对应的平均间隔
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[0021]

[0022] 通过上述方式不但保证了一个prf周期内部的扫描线各出现一次，也保证了时序

相邻的扫描线的空间间隔基本一致且几倍于按顺序扫描的线间隔，具体如下：

[0023]

[0024] 与现有技术相比，本发明通过上述简便方式即可实现混响信号的消除。

[0025] 上述具体实施可由本领域技术人员在不背离本发明原理和宗旨的前提下以不同

的方式对其进行局部调整，本发明的保护范围以权利要求书为准且不由上述具体实施所

限，在其范围内的各个实现方案均受本发明之约束。
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图1

图2

说　明　书　附　图 1/1 页

6

CN 109363719 B

6


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005

	DRA
	DRA00006


