190 O000000I PO an 1 OO O O O O ooo @yoooooooo

[0 0 2003 12699
(P20030) 12699A)
(43)000 0015010150 (2003.1.15)

G Int.Ccl oooQ Fl 0000000( O O)

0coo0d 70K 16/18 0cO0070K 16718 040 B0 00 60 4

0 CO 00 701 D487/14 0 CO 00 701 D487/14 040c000500

06000 10N 33/53 06O 00 10N 33/53 D 040HO 00405
// OCO1020P 21/08 0cO1020P 21/08

goono 0O Ooboob wogoboo 21004

@noooo 0O 0 20010 203454(P20010 203454) G1HOO0 396020800
gbooboooboo
(2000 001307040 (2001.7.4) oboooobo400bi108d

(72000 00 OO0
0000000000303608
(7000 00 O
000000000000000124
(7000 00 OO0
000000000101509
H000 100063174
000 000 O (O010)

goooog

(H0000000 0000000000000000000000000000000000000000000
oooo
(G7oooo
0000 0O0O0OOOOO0O0OO0O000000000
0000000000 C0C0O0000000000000
oo
000000 OOOOOO0O0O0O0O000000000
000000000000 0000000000000
000000000000 0000000000000
000000000000 0000000000000
0000000000000 000000000000
0000000000000 000000000000
000000000000 0000000000000
00000000000O00000000000000
00000000000O00000000000000
O00000C0O0O0O0O0ELISADOO0O00000000
0000O0000O0O0O0O0O0O0O0000



goooboogooo

googoboobo boobooboobooboooboo
gboooboooboobooboobooboooobooo
gooooooooooooooboooooooooon
gooooooooooooooboooooooooon
goooobooooooooboboooooooooon
oooobooooooooooboooooooooon
oooobooooooooooboooooooooon
gooobooooooooooboooooooooon
gooooooooooooobooooog
oooobon0O Ooooooooboooooooooooon
goooboooooooooooboooooooooon
gbooooobouoboobooboobooboao
gbooooobouoboobooboobooboao
gbogoboooboood

gbooooo bOooboobooboobooboao
gbooooobooboobooboobooooboao
gboooooobooboobooboooboboa
ao

gbooooo bOooboobooboobooobooo
ao

gooooo bOoobooboobooboooboo
googoenisAbooogono

gooooo bOooboobooboobooobooo
goooboooboobooboobooboooobooo
goooboooboobooboobooboooobooo
gboooboooboobooboobooboooobooo
gooooooooooooooboooooooooon
gooooooooooooooboooooooooon
goooobooooooooboboooooooooon
ooooooooooooooooo

ooooo0n0O oOooooooboooooooooooob
gooobooooooooooboooooooooon
goooboooooooooooooooooooon
goooboooooooooooooooooooon
oooo

gboogodo booboobdoobdooboobao
gbooooobouoboobooboobooboao
gbogooobouobooboobooboobao
goodg

gbooooo bOooboobooboobooboao
gboooooboobooboobooobooooboao
gbooooboooboobooboon

gbooooboodg ooboobooboobooobooo
googo

gboooooaobod

gooaon
gbogooobouobooboobooboobao
gbooooooboobooboooooboboa

@

10

20

30

40

gooooooooooo

2
o00000000oooooOoOoooooooooo
ooo
oooooo
oo0ooO0o0o0o0ooooooDooOOoooOooooooo
oo0ooO0o0o0o0ooooooDooOOoooOooooooo
oo0ODoOO0O00o0oooooDoDoOOoooooooooono
oo0Oo0o0o0o0ooooooDoOOoOooOooooooono
oOo0o0oO0O0O3eod30000000000001991
Olj0oo000000oooooDoOoooooooo
oo0ODoDOo0o0o00oooooDoDoOOooooooooono
00000000 000000ODO 200000000
ooo
oo00ODoOo0o0o0ooooooDoOOooooooooon
oo00ODoOo0o0o0ooooooDoOOooooooooon
oo0Doo00ooooooooDoOooooooooon
oooDoDOoO00o0oooooooDoOOooooooooon
oooDoDOoO00o0oooooooDoOOooooooooon
00000000000 00DO0000000Ooo.5
gl.o000ooo0o0oooooooogoooon
O000D0000000oooODoDOO0oooooooon
Oo000D000000oooOoDoOO0oooooooon
o00000000ooooooOOoooogoooon
000000000000 0000oo0o00gogoxPLe
o0o0000000oooooooooogoooon
o00000000oooooOoOoooooooooo
oooooOooooooooooo
oo0o0o0000o0ooooooOOoooogooooo
oo0ooO0o0o0o0ooooooDooOOoooOooooooo
0000000 o00ooOoooOoOoOdJellettDOTo
xicon,30(10)0 1143-1156(1992) 0 W. Horwitz, Paralyt
ic shellfish poison. In "Official Methods of Analy
sisi of the Association of Official Analytical Che
mists"(Assoc. Official Anal. chem., Washingtion D.
C.) pp- 881-882(1990)0 0000 O0OOOOODOOO
dO0Y. OshimaO O Mycotoxins and Phycotoxins "88
(S. NatoriD 0 0O O pp.319-326, Elsevier, Amsterdam
(1989)00 000 09-1336690 000000 OOOODONO
00O OK. Kogured O Toxicon, 26:191-197(1989)0 O
00D0O000O000F.S. ChuD OJ. Agri. Food Che
m.0 440 4043-4047(1996)0 0 000 0O0ODOOOOOO
oooDoO0oooooooooDOooooooooon
ooooDoO0ooooooooooOooooooooon
O000D0000000oooODoDOO0oooooooon
O000D0000000oooODoDOO0oooooooon
Oo000D000000oooOoDoOO0oooooooon
000000oooo0ooooooooooooooon
000000oooo0ooooooooooooooon
00000o0oo00oooooooooooooon
000000oooo00oooooooooooooon

oboooboobOogELIsADODOobooobooobog 5 boobooboobooboobooboooboon



3
00000o0oo0o0ooooooooOooooooon
00000o0oo0o0ooooooooOooooooon
000000oooo00ooooooooOooooooon
ooooboboOooOOo0oOoooboboooOoOoooooon
ooooboboOooOOo0oOoooboboooOoOoooooon
goo0oboDOooOOo0oOooobooboooOoOooooDoon
goooboboooOo0oOooobooooOoOoooooDoo
goooboboooOo0oOooobooooOoOoooooDoo
goo0obooooOOo0OoooboooooOoooooDoo
OO0o0oO0oDoDOoOO0OO0OOgOdeLlsADOoogooooo
goooboboooOo0oOoooboooooOooooooo
ooood
OO0oobopDOooOors. ChkDODOOOOOOODOO
godooboboooOoOoooooooooooooooo
g0ooobooooO0ooooooooOooooooon
gdoobooooooooooooooOooooooo
ELISAD 00 00000ooooogooooooood
0O00000Do0o0oO0OoOooooOFr.s. ChuOdOX. Fan,
J. Assoc. Off. Anal. Chem, 1985, 68:13-1600 O O F.
S. ChuOd J. AGACInt. 1992, 75:341-3450 000000
000000000000 Johnsond OProc. Soc. Exp.

Biol. Med., 1964, 117, 4250 0000000000
000000 polylysined OO O keyhole limpetD O O
0000000000 0oooooooooooooon
00000o0oo0o0ooooooooOooooooon
00000o0oo0o0ooooooooOooooooon
oo0oooooooooooono
ooooboboOooOOo0oOoooboboooOoOoooooon
ooooboboOooOOo0oOoooboboooOoOoooooon
goo0oboDOooOOo0oOooobooboooOoOooooDoon
OO0000Johnsond OO0 0O OChuO Fan, OO DOV. Renz
0dG. Terplan, Arch, Lebensmittelhyg., 1988, 39, 25
-56;A. Cembellad O "Specificity and cross-reactivi
ty ofan adsorption-inhibition onzyme-linked immuno
assay for the detection ofparalytic shellfish toxi
ns. In Toxic Marine Phytoplankton"OE. Granelild
O O O Elsevier Science Publishers, New York, pp.33
9-344,19890 0000000000 DODOOOOOOOO
goHOOODODOOOOOODODOOoHoOoOoooOon
O0O00O00000OR. Carlson O "Development of immu
noassays for paralytic shellfish poisoning. A radi
0 immunoassay for sexitoxin. InSwafood Toxins" ,
OE.P. RagelisO OO ACS Symposium Serics 262, Ame
ricanChemical Society, Washington, D.C., pp.181-19
2'"0000000oooooOoooooooogooon
0000000oo0o00oooooooOooooooon
0000000oo0o00oooooooOooooooon
0000000000 0oooooooooooooon
00000o0oo0o0ooooooooOooooooon

®

10

20

30

40

Ooooooooooon

4
000000000 IN-HOODOO00O0O0Oooon
o00000000oooooOoOoooooooooo
oo0o0o0000o0ooooooOOoooogooooo
oo0ooO0o0o0o0ooooooDooOOoooOooooooo
oo0ooO0o0o0o0ooooooDooOOoooOooooooo
oo0ODoOO0O00o0oooooDoDoOOoooooooooono
oo0Oo0o0o0o0ooooooDoOOoOooOooooooono
oo0Oo0o0o0o0ooooooDoOOoOooOooooooono
O O OR. HackO O Food and Agriculturel immunology,
1990,2, 47-480 0
gooooo
oo0ODooOO00o0ooooooDooOOooooooooon
oo00oDoO0o0ooooooooDOooooooooon
oo00ODoOo0o0o0ooooooDoOOooooooooon
oo0Doo00ooooooooDoOooooooooon
oooDoDOoO00o0oooooooDoOOooooooooon
oooDoDOoO00o0oooooooDoOOooooooooon
ooooDoO0ooooooooooOooooooooon
O000D0000000oooODoDOO0oooooooon
O000D0000000oooODoDOO0oooooooon
Oo000D000000oooOoDoOO0oooooooon
0000000000ooooo0oooogoooon
o00000000ooooooOOoooogoooon
0000O0oPSP-GSHO OO 0O 00O 0O O10-917970 O
o00000000oooooOoOoooooooooo
o00000000oooooOoOoooooooooo
oo0o0o0000o0ooooooOOoooogooooo
O000000002000-3447990 000000000
gesHOODOOODOOOOOOODOOOOoOooooOo
oo0ODoOO0O00o0oooooDoDoOOoooooooooono
oo0Oo0o0o0o0ooooooDoOOoOooOooooooono
oo0oDoO0oO0o0oooooooooooo
oo0ODo0o00o0oooooDoDoOOooooooooon
oo0ODoDOo0o0o00oooooDoDoOOooooooooono
oo00oDO0O0o000oooooDoOoOoooooooon
oo0ODooOO00o0ooooooDooOOooooooooon
oo00ODoOo0o0o0ooooooDoOOooooooooon
0000000000000 0D000000OELISADO
oo0Doo00ooooooooDoOooooooooon
oooDoDOoO00o0oooooooDoOOooooooooon
oooDoDOoO00o0oooooooDoOOooooooooon
oooDoooooooooooooooo
O000D0000000oooODoDOO0oooooooon
O000D0000000oooODoDOO0oooooooon
Oo000D000000oooOoDoOO0oooooooon
o00000000ooooooOOoooogoooon
o00000000ooooooOOoooogoooon
o0o0000000oooooooooogoooon
o000D0000oooooDooooooooooon

gbooobooboobooboobooboobon 50 boobooboobooboobooboooboooon



5
goooboooboobooboobooboooobooo
goooboooboobooboobooboooobooo
gboooboooboobooboobooboooobooo
gooooooooooooooboooooooooon
UoooobooooooooobOOo0OO0ggELIsSADDO
ooooooooooooo
oooobooooooooooboooooooooon
oooobooooooooooboooooooooon
gooobooooooooooboooooooooon
goooboooooooooooooooooooon
goooboooooooooooooooooooon
ooooooooooooooooboooooo
gbooooobouoboobooboobooboao
gbooooobouobouoboobooobaoboa
gbogooobouobooboobooboobao
gbooooobooboobooboobooooboao
gbooooobooboobooboobooooboao
gboooooboobooboobooobooooboao
gboooboooboobooboobooobooooboao
gboooboooboobooboobooobooooboao
gbooobooobooboobooboooboooobooo
gboooboooboobooboobooon
gboooobooobooboobooboobooobooo
gbooobooobooboobooboobooobooo
goooboooboobooboobooboooobooo
goooboooboobooboobooboooobooo
gboooboooboobooboobooboooobooo
gooooooooooooooboooooooooon
goooooooooooooooo
goooobooooooooboboooooooooon
gooooooooooooooobocooooo
oooobooooooooooboooooooooon
goooobooooooooobensatgooonoon
ooo
goooboooooooooooooooooooon
goooboooooooooooboooooooooon
gbooooobouoboobooboobooboao
gbooooobouoboobooboobooboao
gbogooobouobooboobooboobao
gbooooobooboobooboobooooboao
gbooooobooboobooboobooooboao
gbooooogobooboobooboooboa
gboooboooboobooboobooobooooboao
gboooboooboobooboobooobooooboao
gbooobooobooboobooboooboooobooo
gboooobooobooboobooboobooobooo
goog
gbooobooobooboobooboobooobooo
goooboooboobooboobooboooobooo

*

10

20

30

40

gooooooogooo

6
000000oooo00oooooooooooooon
O0oooopPsP-cSHO OO0 O DDODOOOOO0OOOO
00000oDooo0ooooooooooooooon
oooooDoDooOOo0O0oOooooboooOoOooooooo
oooooooooooog
oooooDoOoOOo0O0ooboDooooOoOoooooo
goooepTOOCOO0O00O0OODDOOOOOOOODO
ooooooo
ooooO0ooDoooOoOooooeptTOOOO0OOODO
goooboboooo0oOoooooooooooooboo
goooobooooOoOoooetTODOOOOOOoODO
gooooooeptTO0OdO0ODODOOOOOOOODOO
oooooooooo, ooooooo0oooooon
godooboooooOoOoOooooooogooooooo
go0oo0ooooo0oOooooooooOooooooo
go0ooooooooOooooooooOooooooo
go0ooooooooOooooooooOooooooo
0o0oooooooOoooooooooOooooooo
00ooooDooooooooooooooooooo
00ooooDooooooooooooooooooo
00oooooooooooooooooo
000000oooo0ooooooooooooooon
000000oooo0ooooooooooooooon
00000o0ooo0ooooooooooooooon
000000oooo00oooooooooooooon
000000oooo00oooooooooooooon
00000oDooo0ooooooooooooooon
oooooo
00000000 0O00000DOOOOoOoOoniIN-HO
OO00o0o0ooODoOOoOo0oO00oooooooOoOooooiInN-o
HOOOOOOOOODOOoOoOOoooooooooodg
gooobopbooooO0OoooboobooooOooooooo
gooooboooOo0OoOoooooooOooooooo
goooboboooo0oOoooooooooooooboo
goooboboooo0oOoooooooooooooboo
goooboboooOo0oOoooooooooooooo
godooboooooOoOoOooooooogooooooo
gooooooooOoOooooooooogooooase
003050 00000000 0ODO19010 O Intergovernmen
tal Oceanographic Commision(10C) Manualand Guides
No.33(1995), UNESCO"s Workshops, France, pp.81-94
0o0oooooooOoooooooooOooooooo
00ooooooooooooooooooooo
oooooo
0000oo0oDoooo0ooooooooooooooon
00000o0ooo0ooooooepTO00oooon
000000oooo0ooooooooooooooon
00000o0ooo0ooooooooooooooon
000000oooo00oooooooooooooon

gbooobooboobooboobooboobon 50 boobooboobooboobooboooboooon



7
ooooOoOO0O0o0oooooooDoOoOoOoo.AbbobO
00000000000000000D000000ooO
Oo0oD0O0OO0O0OdBio-GelP,-200 00000000
O0000O00000000000000000BIo-Re
xoUoooooOoooooooooooooogoo
oooooogo
oo0oooO0ooOooooOoooOoooooooooo
gepTO 0000000000 O0OO0O0O0OCoDOn
gOoepTOSHOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
0o00o00ooooooOoooooooooooon,”
Oo0oooO0oooOooooooOo-s-0oebTO OO0
O00o0O00oo0oOoooOoooOepTOOOOOOO
o0o0oo0o0oo0oO0oooooOoooooooooo
000000000 0OpHe.507.5000 000 ph7.00
7.50000000000000O0DO00OO0OOO
000o0o00oo0o0ooOoooooooooooooo
00000000O00oO0o0oDoUooOooooOo
O00oooOoosoooosoooooooooovrooOo
0000o000oo0o0ooooooooooooooo
0000o000oo0o0ooooooooooooooo
000000000 0000ooO0oooooooooo
000000000000000O00o0ooooooO
000000000000000O00o0ooooooO
O0000000000ONMROOODOODODO0O0OOO
00000000000000000D000000
00000000000000000D000000ooO
0000000000000000000000000O
oo0oooO0ooooooooooooooooooo
oo0oooO0oooooooooOooooOooooo
oo0ooO0ooooooooooooooooooo
oo0oooO0ooOooooOoooOoooooooooo
oo0oooO0ooOooooOoooOoooooooooo
oooooO0oooooooooOoooooooooo
oooooO0ooOoOoooOoooOoooooooooo
oooooO0ooOoOoooOoooOoooooooooo
ooooo0oo0oOoooooooooooooooo
o0o0oo0o0oo0oO0oooooOoooooooooo
o0o0oo0o0oo0oO0oooooOoooooooooo
O0000O000O00oOo0ooOoOoooogepTOOO
O000o0O00oo0o0ooOoooOoOepTOOOOOODO?
0-917970 00000000 DO0ODODO0OODOOOODOO
000o000oo00ooooooooooooooo
00000O0oo0ooooooooooo
00000000o0o0oOo0oooOooooUOoDOoo
000000000 0000ooO0oooooooooo
000000000000000O00o0ooooooO
0000000000000 0OoeTOOO0OOOOO
0000000000000 0000EDTOOOOOO
00000000000000000D000000ooO
OO0000T. Kitagawad O J. Bioshem. 92:585-590,19

®

10

20

30

40

50

gooooooogooo

8
820000000000 (D. Exleyd O FEBS Lett., 91:
162-165,19780 000 00000000O0O0OODOOOGS
HOODOOOOOODODODoDOoOooooooooooo
ooooooDoOooOoOoooooboooepTOOOODO
oooooDoDooOOo0O0oOooooboooOoOooooooo
goooepTOOOO0O00O0O0DDOOOOOOOODO
gooobopbooooO0OoooboobooooOooooooo
gooooooooOoOoooboooooogooooo-E
pTOOOO0O000bODODOOOOOobDDbObOOoOoOoon
goooboboooo0oOoooooooooooooboo
goooboboooo0oOoooooooooooooboo
00000000 0O0000oboDoOoOoOogooorrPLeo
godooboooooOoOoOooooooogooooooo
goooooooooooboooooogoo
go0oo0ooooo0oOooooooooOooooooo
go0ooooooooOooooooooOooooooo
gogeoTOOOOO0O0O0OODOOOOOOOODODOD-
EpTO 0000000000000 0ooooOogog
00ooooDooooooooooooooooooo
0O0oooepTO0000doooDoooOogooooon
0000o0oooooOoooooooepTO0oooon
000000oooo0ooooooooooooooon
oo0ooooooooooo
0000000000 0oooooooedTOOODOO
000000oooo00oooooooooooooon
000000oooo00oooooooooooooon
00000oDooo0ooooooooooooooon
oooooDoDooOOo0O0oOooooboooOoOooooooo
OO0O000ODORIBI IMMUNOCHEM RESEARCH INCO O DO OO
goOo0o0ODcCalzymeD OO0 ODDOOOOOOODODO
gooobopbooooO0OoooboobooooOooooooo
gooobopbooooO0OoooboobooooOooooooo
gooooboooOo0OoOoooooooOooooooo
goooboboooo0oOoooooooooooooboo
gooobooOoo0OoOooboooooOooooooo
goooboboooOo0oOoooooooooooooo
godooooooooooboooooooooooo
gooooooooOodOowopgoOmooonoon
Opgdilomgd O OO
go0ooooooooOooooooooOooooooo
go0ooooooooOooooooooOooooooo
00oo0oooooOooooooooooggigeon
00ooooDooooooooooooooooooo
00ooooDooooooooooooooooooo
0000oo0oDoooo0ooooooooooooooon
000000oooo0ooooooooooooooon
000000oooo0ooooooooooooooon
00@es20 00 00oooooooooooooog
oooooooo
000000oooo00oooooooooooooon



9
goooboooboobooboobooboooobooo
oooooDoooooOooOmbOOo.5molOODOO
gboooboooboobooboobooboooobooo
gooooooooooooooboooooooooon
gooooooooooooooboooooooooon
goooobooooooooboboooooooooon
oooobooooooooooboooooooooon
oooobooooooooooboooooooooon
gooobooooooooooboooooooooon
goooboooooooooooooooooooon
goooboooooooooooooooooooon
goooboooooooooooboooooooooon
gbooooobouoboobooboobooboao
gbooooobouobouoboobooobaoboa
gooooooosooooooooogecnonoOoOn
gooooboooooooooboooooneoennon
gbooooobooboobooboobooooboao
gboooooboobooboobooobooooboao
gboooboooboobooboobooobooooboao
gboooboooboobooboobooobooooboao
gbooobooobooboobooboooboooobooo
gboooobooobooboobooboobooobooo
gooooboooon
gboooboooboobooboobooeTooOog
goooboooboobooboobooboooobooo
goooboooboobooboobooboooobooo
gboooboooboobooboobooboooobooo
gooooooooooooooboooooooooon
UoooobooooooooobooOoggrATODOO
goooobooooooooboboooooooooon
oooobooooooooooboooooooooon
oooobooooooooooboooooooooon
OoO0ODO0OO0O00000O00ODOOMilsteindKholer,
Nature256:495(1976) 0 0 0 00000 0OODOOOOO
goooboooooooooooooooooooon
ooo
gbooooobouoboobooboobooboao
gbooooobouoboobooboobooboao
gbogooobouobooboobooboobao

©)

10

20

30

oboobooboaon
10

*Jooobooboobooboooboobooboon

godobooooooboboooooboooooooa
0000000DDoOoo0o0o000oooooo*®®1o®?
POOOOOOCOOORITCOOOODOOODDOOOOO
oo0ooO0o0o0o0ooooooDooOOoooOooooooo
OO00D0O0O0O0ELISADD0DOODODOOOODOOOooOO
oo0Oo0o0o0o0ooooooDoOOoOooOooooooono
oo0Oo0o0o0o0ooooooDoOOoOooOooooooono
000000D0DSephadex’ "0 00000000000
OO0OBie-Gel'"00000O0OODODOOODODODOOO
oo0ODoDOo0o0o00oooooDoDoOOooooooooono
ooooooooooo
ggoobooooobboooobobooooobooa
(EONHOODDOO0O0ODOO0OO0ODOODoOooOOoOooooooag
goooooood
gogoobooooobboooobobooooooa
ago
Hollingworth T. Wekell MM(1990):Paralytic shellfis
h posison. In:OfficialMethods of Analysis, 15th ed
ition, K. Hellrich ed., Association of Official An
alytical Chemists, Arlington, Virginia, pp-881-88
2.
Oshima Y(1995): Post-column derivatization HPLC me
thods for paralytic shellfish poisons. In:Manual o
n Harmful Marine Algae, 10C Manuals and Guides No.
33, Hallegraeff GM, Anderson DM, Cembella AD eds.,
Intergovernmental Oceanographic Commission of UNE
SCO, Paris, pp.81-94.
Sato S, Sakai R, Kodama M(2000): Identification of
thioether intermediates in the reductive transfor
mation of gonyautoxins into saxitosins by thios. B
ioorg. Med. Chem. Lett. 10:1787-1789.
Sommer H. Meyer KF(1937): Paralytic shellfish pois
oning. Arch. Pathol. 24: 560-568.
gooooo
oo0ODooOO00o0ooooooDooOOooooooooon
ggoobooooobboooobobooooobooa
gogooobooood
gogodobooooobboooobobooooobooa

goooboooooooooooooooooooboDonO 40 OO0

Jddooooo0ooooooooooooooo
oooooooo
ooooooo
Wako
Bio-Gel P-2
Bio-rad

*

Complele Adjuvant Freund®s

O0000000mesh size: fine

BiotinPE(AC5),Maleimide OO0 0000000

Dojindo
PAEM
yl maleimide Wako
BSA:
IRA grande
DMSO:

gooooogoo

ugoboooooooao

N-[2-(2-Pyridyiamino)eth

WakoO

WakoO



©) oboobooboaon

GMBSOI y -0000000 ON-0000000000 00
000000  Dojindo
O0O000ooo0O ELISA plate 96-well
Iwaki
OPD: o-phenylenediamine-2HC1(
tablet) Wako
OO0000O0O00OOHRPO O ODINI-I000000O1000000
Dako
0000000000D0DEO MPR A4
Toso
PBS(-)1 Mg, Ca freelIODO DO OO OO (pH 12

000000000 2.40 00000neoSTX-BSA-20 0000000000000
00000 (PSP)C O CPBSBOD EDT-PSP DOSEBSALT 0. 1%TweerBAIMMEBE] D 000 OCOC0COOO000000000

000000000 SED D000 0000gonyautoxi O0%wellDD0OCOCOCOOOwellDOPBS(-)DOOO
n(GTX)O O saxitoxinPBSII C-toxin PSRIMIWEER200 0 O FRR(HC O 00000 O STXO O O50p LO OO0 0370
0000000000 Sephadex] G-506TX G TX4G TX 2] mesHI<iZ80 @i 0 0 00000 O0OPBSTO 0O OO OOO.
O6TX300OCIOC2E 000 Pharaci@ 0000000 3w O OO0O00D0PBS(-)300u LOOOOOOPBSTO OO
000000 0G6TXI+AMHX2+30 C1+20 DIIIIIIIIIII0 0 00 0 00 0370 0 0 OWAKGINOD O O PBSTO 000 OO O
000 050p molD GTX1+40 20%0 THFD O 0 50mM EDT-10  PBS(-)0) 0 0 010000 O O OHRPO O 0 O 0 O O 100p L
miJ 00000000 00O EKT7.4)50n DONINININID O O D IIIIIE0IG 00 00000PSTO 0000
000000C0C0OC0C0OC0O0000000000000ED 10 00000000 0O0PD-H2020 0 100p LO OO O 0370

TOOoO0O0ooooDooooooooos3mooooon
OO00EDT-neoSTXO OO OO DOOOOOOOODOOBIO-
Gel p-200000O1.5x15cm0 0 000 0O O 200mLO OO
gooooo.mMoOoOoOoOoODOOOOOO1mODOO
0000000 0OGTX1,40 neoSTXO O O O EDT-neoSTXO
OOHPLCOO OO OODOOOEDT-neoSTXOO OO ODODO
OO50pu molOGTX2:30 0 00000000000O0O0OE
DT-SIXO OO OoOoOoooOo

oooooooooo
pSPOCOOODOOOOOOOOOODOO
BSA20mgCl 2mLO PBS(-)0 O 0O 0O 0O O O O 5mgd GMBS100u
Loovsoo 00000 oooooooDoooooooo
OOoO0DOWMEDTAD O DO.10D0O0D0D0OOOOODO

O pH6.00 O O OO O Sephadex G-250 0 O O (1.5x20cm)
oooDoOo0ooooooooDoooooooooon
000000000 000pHO7.4000000000
000000 (UFV4BCG2500 NMWL 10,000, Millipored O
AnL0 0000000 2mL0 5y mol O EDT-neoSTXO O O
00000DoooooooooooooggeBs(-)on
0000000000 OneoSTX-BSAD OO OOODOOO
0O00gsSX-esA000000oooooooooon
O000BSAD DO O280nmO 000000 O0OPSPOOOH
PICODODODOOOOOOO

oooooooooo
oooooooooooooooo

BSA-STXO O O O500p g/mLO OO OPBSO OO DO OOO
oo0o0o0o00o0ooooooo0oooogoooon
000000 WmOO0O0D00O0DOOO (STX-BSA-10 STX-B
SA-2000000000OBSA-neoSTXO OO ODOOOOO

20

30

000000000C000.5ND0100p LOOOOOOD
000000000000000000492mI00 (0
DDODDO0O00

oooooooooo

00000O0PSPOOOOO

STX BSA-10 0 O neoSTX-BSA-10 0000 OOOOOO
0000000000O0O0O0O0O000000050uLO1
p MO PSPO O O O C1+20 GTX1+40 GTX2+30 GTX50 STXO n
eoSTX0 00000000000 O5001500000
000000000000 Ultrafree-MCO NMAL 5000, M
illipore0 000 O0OOKPLCOOOOOOOODO
DooooooooO
0000000C0COOCOOOPSPOELISADOOOOO
96wellD 0000000 Owell0 OPBS(-)0 O O O 50p
MOOOOOOOOSTXO0OO50u 0000037000
00000C0C0C0OOOOO00OPBSTOOO0O0O0N0.30
000000O0PBS(-)300p LOOOOO37000000
0000O0PBSTOOCOCOCOOOPSPOOOOPBSO OO
C1+20 GTX1+40 6TX2+30 GTX50 GTX60 neoSTXD deSTXO S
TXO PBS(-)0 0.10 10 100 1000 10000 10000nMO O O O
00000000S50p LOOOO0000PBSBO 2000 O
0000000 0BSA-STX-10 050p LO 000 00370
00000000O0000000000PSPOOOOO
00000C0CwellD0D0O0O0000000@O000
0037000000000 0PBSTO 0000 0OPBS(-)
000010000 0000HRPO OO OO 00100u LOO
0000037000000 0000PBSTOOOOOODO
0D0O00000100p LOODOOO37000000000
0000.5N00100p LOOOOOOO0O0O0000000O



13
000ooooood4enmO0O@O)OOOOOOO
ooooooogdd
oooooooooo
oooooosxood
00000000 OEDT-STXO OO (15u molO O O 1.4mL
om0 0 00000pH7.4)00000000O6mgO 10
p mold O Biolin-PE(AC5)2-maleimided 600 L DMSOO
O00OD0D0O000oOoooosooooooogo.osMoO
OsmO0000o.o5MO00D0OO0O0OO1:1v/vO 10mL
oo0oDooOO0o0o0oooooooOoOOoOooOooooooono
00000000 0OSXOooOoOoOHPLCOODOOooooo
oo00D0DoO0o0oooooooDoOooooooo
oooooooooo
oooosxooo
6mg] PAEM-200 O 0 O Mw253.690 O O O EDT-STXO O O
O23umol0 00 0OO2.3mO5mMO 000000 0O0ONO
000000000000 00O0OBIo-GEL P-20000O
O01.5x20cm0 0000 0O200mLO00000000O0-10
gooooosMooOoooooooooooooooon
Ogd1omlO0000O0O00000OHPLCO O 0O 0O O PEAE-E
DT-SIXO OO OOooosSxXoooooooooooo
OOOOPAEM-EDT-SIXO OO OO OOOOOOODOOO
oo
oooooooooo
PSPOODOOPSPOOOODOOOOOOO
OoooOoopsPOHPLCH O

O (Oshipall 19950 0 0 0*

©)

10

20

oboobooboaon
14

*Wo000boobogpspPOOOOEDT-STXODOODOOO

OPSPOODDDOOOOOOODOOOPSPOOODODOO
oooooowoooooooooooogo.AaMO DO
00000000 0OpH7.40000000000000CH
pLCO000ODOOODODOOOSXOODOOODOOOOO
ooopooOoOoeXooooooDoDooooooooo
oo

oooooooooo

gooooo

000000000 O0A.0.A.C.O0OHollingworth and W
ekell, 19900 00000000ddyD00D00O0O0OO%
Og00ODO0O0000000ODODOO0DOoOoooOO
0000000 OPSPODOODODOOOOOO Sommer and
Mcyer0119370 000000000 O Omouse unil = M
uooooooommowBooooooooooooog
ooooo

ooooooooooo
psPOOOODOOODOOOOOOOO
OO0000000BSA-EDT-STXOO OO OOOOODOO
OO0O000OBSA-EDT-neoSTXO OO OO OOOOODODODO
0o0ooooo-psPOO000OBAD DO OOOOODOO
O0000000000000oDeEdTOOOOOOOO
o0oooooopsPO00O0DDOOOOOOOODOO
oooooooooooo

oooo

0
MR EAPOBSARELIUBSAIZE S LI-PSPE

IR MRBRDR Rk PSPBSA _

(¢t g/mL) Bl EEHM
BSA-EDT-STX(H LR 1497 5.4 23
BSA-EDT-neoSTX 607 8.9 41
BSA-G5-STX 684 10 0.4

BSA-GS—neoSTX 188

01) -

gboboooooooboao

gbooboooboooao
OOOBSA-EDT-STXUO OO ODODOOOOOSTX-EDT-B
SA-10 0 0OSTX-EDT-STX-20 000000000000
gboooobooobooboobooboobooobooo
gbooobooobooboobooboobooobooo
UO000000D00ONeoSTX-EDT-STXDO OO ODODOOO
Ubooobo0oob0oobooboonDOBSA-EDT-STXO
gboooboooboobooboobooboooobooo
gooooooooooooooboooooooooon
goooooooooooooooon
goooooooogd

gooooopspPOOOnOn

0 0O OBSA-EDT-STX-10 0 0 0O 0O O O O O BSA-neoSTX-1
gooooboooogopsPOODOOOOOOOOODOO
goooooooooooooomboooooonese
ooOoOo.1molO0O0O0O0CODODDOOOOOOODOO

40

50

O OBSA-STX-10 0 1mLO 1 3nmolOPSPO OO O O O BSA
-neoSTX-100000OPSPOOOOOOOODODOOOO
ooopooOoooooo
SIXODOOoOoOooooooopsPOOOOO
psPOO0O0O0OO0O0DDOODOOO0OBSA-STX-100000O
OOPSPOELISADDOOOODODOOOOOOODOO
gooosxXoooooooooboooooooooo
OO0O000D0D0OO0O00OOindirect two step0 00O DO0O
gogpsPOOOCOOO0OOOODDOOOOOOOODO
oooDOoicso00opooooosTXxoemx2+3o o 7n
MO neoSTXO dcSTXO GTX50 GTX1+40 30 100nMO GTX6O O
omMO0O0O0O00OODODOOPSPOOODOOODOOOO
ocoooOoOO0o0o0o0oooooOobOOO0O0oooooooo
oooO0O0O000000010 100000000000
ocoobOoOOo0oooooooOobOoOOo0oooooooon
OAdeDO0OO0O0O0O0OO0CODOOOOOOOOOODOO
OoO0OD0O0O00AgOOOOPSPOOOOOOOOODOO



15
goooboooboobooboobooboooobooo
googooBSA-STX-100oogopspOnOnnogon
gbooobooobooboobooTrXogbooooo
goooooo
goooooooogd
gooopsPOO0O00O0OO00O0DOOO
oooobooooooooooboooooooooon
oooobooooooooooboooooooooon
gooobooooooooooboooooooooon
goooboooooooooooooooooooon
gooooboooooooooboooosxooooo
goooboooooooooooboooooooooon
ubooooobouobooonmbogobooboad
OONEM-EDT-STXOOOOOODOOOOOOO000O0OO0
OO0OBio-Gel P-2000000ODODOOOOOOODOO
gogpepsPOOOO0OO0OO0O0O0DOOOOOOOOODOO
ooooobooooooooobooooogespoOO
gboooooboobooboobooobooooboao
PSPO O OO Sato et al., 20000 OO OEDT-STXO O O
gsxoleoooi1iooooooooooooooooo
OOepT-SIXODOOOOOO0O0ODOO0OOoOgopspOOO
OOsSIXOOOOOOODOOODOOOOdN-sulfocarbam
oylOOODOOODOOCL 4, GTX5,60 0000000
gboooboooboobod
googoon

©))

10

20

gbooobooobogobogBsA-EDT-STXDOOOOO *

oboobooboaon

16
*WO000b000bo0oboOogobdneoSXODOOODOOO
gooogbooboobooboobooboooobooo
gbooobooobo0ob0oobOo0obO0O0nDOELISA
ooooobooooooooooboooooooooon
goooboboooooooboboooooooooon
od
gboboooboaood
ooooooooogpesPOODOOOOOOOOODOO
gooao
OOoO0OD0OO0O0000O0OoOO@GsA-EbT-PSPOOOCODOO
gooooooooa
O0000000000BSA-EDT-STXOOOOODODOO
gboboooboboobooooooboboobog
gboogoooobogpspPOb0O0O0OOODOODOO
googopspOOOSTXOODOODOOODOOSTXOO
gobooobooobooobooon
googpepspOO0nDOoooOsSIXDOODOODOODOSTX
goooboooboobooboon
gooobooobbooboooboobogboogoPes,
ooooooobooooooooo
OO00DD0ODO0OO0O00OOSTXO PAEM-EDT-STXO O Bio-Gel P
-2000000000000000000O0DOC000
od
goooopspOOOpPsPOOODOOOOOOOODOOO
gpspPOO0O0OOOOO0O0O0O0OOCOOO

godad

Rs

STX
neoSTX
dcSTX

GTX5
GTX8
GTX4
GTX1
GTX3
GTX2
deGTX4
deGTX1
deGTX3
deGTX2

deneoSTX

CONH

CONH,

H

H

CONHSO;
H  CONHSOT
050;” CONH,
CONH,

H
H
H
OH H
H

CONH,
0S0;™ H

CONHSO;"
0S0,;” CONHSO,
0SOy H  CONHSOj
H = 0507 GONHSO;

OH
OH

Pt ASPSP) MR A L thiEtE



(10) boboobooboabn

oood

PR(BSA-EDT-PSPHE&HFIORABE

GTX2,3 mixture

EDT-STX

STX-antigen
H N~ .0
ZUY HH
T Ny fin
HN NN
1} >>0H
OH
At
. S
o GMBS etc ogi
N N
o ¢ \=n 0

by e

Protein
ooono ooono
A492 4-
1.25
~ BSA-STX-1HLH BSA-neoSTX—1.1:%
—o— STX-BSA-! 2
1.00 - . £ 3]
—e— STX-BSA-2 T |
0.75 1 ° 5
| ~ g _
0.50 - o
4
—_— £
0251 g,..-o-=8/9 : ]
=
0.00

pre 3W 6W 9W 12W 15W 18W 21W 24W 27W 30W

RIEER
BSA-EDT-STX#EHEREL =YX DRKMOER

=
—
2]

TEE
TR
g 8 F F
g 8 oo

GTXD
C1+2

=
-
[}

~
EEe2IrY
e e RXEO0
§ EEE°
c T O 4

lEIC L BPSPORILE



11D boboobooboabn

gooo gooo
B/Bo(%) B/Bo(%)
—o— STX
1004 E —o=— neoSTX 100 é
—a— GTX2+3
—a— GTX2+4

—o— dcSTX
—o— GTX5

—H—=TTX —»— Arg
—o— GTX6 50

—¥—Ade —¥— Aaf
—— 142

50
¥ é\% %
0 T T T T r )
[¢R] 1 10 100 1000 10000 100000 0_. T r r T : I
Gone. of Toxin (oD 61 1 10 100 1000 10000 100000
EPSPRAOSTXERTL — b L CORSTXRKIZH 2R Cone. (nM)

PSPLA GRS DSTXERIL —F L CORSTHA KIS HT 2R

googod

Biotin—-PEAC5-maleimide—EDT-8TX
(EFF 23

amiingcaproic acid

”ﬂ PEAM-EDT-STX
N +

(3 AR

Fluorophore
NEM-EDT-STX

BT EPSPEEARDBE



boboobooboabn

oOooo
Cong {um)
801 PEAM-EDTSTX *
801 EDTSTX / N
STX - '
401 o 4 /
N VAN
” /J t\ \{ :
0 —e®  SAhp oo pfep——n
100 200 300 400 500 700 800 500 1000

0.1M AcOH

Volume (mL)

0.5M AcOH

[ BHREH T ESTXPAEMEDT-STX)Bic—Gel P-gh5LI0T T 574- L COHH

good

STX
dcSTX
neo3TX
GTX 1 -§
GTX 2
GTX 3
GTX 4
dcGTX 2 H
deGTX 3

NEM-EDTSTX
Biotin(AC5)ZM-EDTSTX
PEAM-EDTSTX §

10 100 1000

Specific toxicity {MU/ £ mole)

100000

HPSPES. PSP-F4 — LEAESSURBTSPSPRRFO L EY

goooooa
goooboooooooobooooOooooooon
od

goooooo

oooooooogooono

goooooooogd

oooooooo

gooaon

gooao agon

ugbogoodg oobooboobooboobao
gooooooesatooooooooooooon
aon

gboogooogoon

gbooooo bOooboobooboobooobooo
gboooboooboobooboobooobooooboao

oooooooooooooooooooooooon
oooooooooooooooooooooooon
ooooboobooooooooooboooooooooon
oooooooooooooooooooooooon
oooooooooooooooooooooooon
oooooooooooooooboooooooooon
ugbooboooboobooboobooon
gboogot boobooboobdooboobao
gbogobooboobouobooboobooboao
gboooboobooboobooboobooooboaon
gboooboobooboobooboobooooboaon
gboooboooboooa

gbooooo bOoobooboobooboooobooo
gboooobooobooboobooboobooooboon



gbooobooobooboobooobooboboboo
go

goooboobo Dbooboobooboobooobooo
od

ooooon0O oOoooooobobooooooooooon
gooooeusAbcogogoon

ooooo0n0O oOooooooboooooooooooob
oooobooooooooooboooooooooon
gooobooooooooooboooooooooon
goooboooooooooooooooooooon
goooboooooooooooooooooooon
goooboooooooooooboooooooooon
gbooooobouoboobooboobooboao
ubbooobooboabooboooa
gbogodt boobooboobdooboobao
gbooooobooboobooboobooooboao
gbooooobooboobooboobooooboao
gboooooboobooboobooobooooboao
goog

gbooooo bOooboobooboobooobooo
gbooobooobooboobooboooboooobooo
gboooobooobooboobooboobooobooo
goog

gooooo bOooboobooboobooobooo
goooboooboobooboobooboooobooo
gboooboooboobooboon
gooobodg ooboobooboobooobooo
goooo

oooooooogd

oooooo
oooobooooooooooboooooooooon
goooboooooooobooooOooooooon
goooboboooogeusADbObooooooooon
goooboooooooooooooooooooon
ooo

oooooo
gbooooobouoboobooboobooboao
gbooooobouoboobooboobooboao
gbogooobouobooboobooboobao
gbooooobooboobooboobooooboao
goooooseoosesoooooooonngel
oljooooooooooooooooooooooo
gboooboooboobooboobooobooooboao
ooooooboooooooooD 200000000
agon
gboooobooobooboobooboobooobooo
gboooobooobooboobooboobooobooo
gbooobooobooboobooboobooobooo
goooboooboobooboobooboooobooo
goooboooboobooboobooboooobooo

13)

boboobooboabn

dodobooooobooboooooooogoooo.s
gl.ogooboooooobooooooboooodgo
dodobooooooboboooooboooooooa
oo0ooO0o0o0o0ooooooDooOOoooOooooooo
oo0ooO0o0o0o0ooooooDooOOoooOooooooo
00000000000 00D0000000D0O0OHxPLC
oo0Oo0o0o0o0ooooooDoOOoOooOooooooono
oo0Oo0o0o0o0ooooooDoOOoOooOooooooono
oooDooooooooooooo
oo0ODoDOo0o0o00oooooDoDoOOooooooooono
oo0ODoDOo0o0o00oooooDoDoOOooooooooono
0000000 [Oo00O0O00J.F. JellettD O Toxico
n, 30(10)0 1143-1156(1992)0 W. Horwitz, Paralytic
shellfish poison. In "Official Methods of Analysi
s of the Association of Official Analytical Chemis
ts" (Assoc. Official Anal. chem., Washington D.C.)
pp. 881-882(1990)]0 0000000 DDOOODOD
Y. Oshimad OO Mycotoxins and Phycotoxins"88 (S. N
atorill 0 )0 pp.319-326, Elsevier, Amsterdam (198
HUoOo0o09-1e 00000 ooooooon
0O OK. Kogurel O Toxicon, 26:191-197(1989)0 00 O
O000000F.S. ChudOOJ. Agri. Food Chem.[04
4004043-4047 (1996)0 00 0D000DO0OODOODOO
godoboooooooooooooboooooooa
godobooooooboboooooboooooooa
dodoboooooboooooobooooooooo
dodobooooooboboooooboooooooa
oo0ooO0o0o0o0ooooooDooOOoooOooooooo
oo0ooO0o0o0o0ooooooDooOOoooOooooooo
oo0ODoOO0O00o0oooooDoDoOOoooooooooono
oo0Oo0o0o0o0ooooooDoOOoOooOooooooono
oo0Oo0o0o0o0ooooooDoOOoOooOooooooono
oo0ODo0o00o0oooooDoDoOOooooooooon
oo0ODoDOo0o0o00oooooDoDoOOooooooooono
oo0ODoDOo0o0o00oooooDoDoOOooooooooono
oo0ODooOO00o0ooooooDooOOooooooooon
ggoobooooobboooobobooooobooa
ggoobooooobboooobobooooobooa
gogodobooooobboooobobooooobooa
gogoobooooobboooobobooooooa
gogoobooooobboooobobooooooa
goodoboooooboboooooboooobooa
O000000OELISADO00DO0OOO0ODoOoOobOOooon
godobooooobooboooobooooooooo
000000 OoooF.S. cwbOODODOooOoooooo
goodoboooooobobooooobooooooa
goodoboooooobobooooobooooooa
godoboooooooooooooboooooooa
ELISAO 0D 000000 oooooooooooooa
000000000 0000O000F.S. ChudOX. Fan,



14)

J. Assoc. Off. Anal. Chem, 1985, 68:13-160 0 OF.
S. Chud J. AOAC Int.1992, 75:341-3450 000000
000000000000 Jdohnsond OProc. Soc. Exp.
Biol. Med., 1964, 117, 4250 0000000000
000000 polylysined 00O Okeyhole limpetD O 0O
oooooO0o0ooooooooOoOOoOoooooooon
ooooOoO0o0o0o0ooooooOoOOoOooOooooooo
ooooOoO0o0o0o0ooooooOoOOoOooOooooooo
oooooooooooooon
oo0oDooOO0o0o0oooooooOoOOoOooOooooooono
oo0oDooOO0o0o0oooooooOoOOoOooOooooooono
oooooO0o0o0oooooooDoOOoOoooooooon
O0O0000Johnsond OO0 0O0OChuO Fan, OO OV. Renz
0G. Terplan, Arch, Lebensmittelhyg., 1988, 39, 25
-56;A. Cembellad O "Specificity and cross-reactivi
ty of an adsorption-inhibition enzyme-linked immun
oassay for the detection of paralytic shellfish to
xins. In Toxic Marine Phytoplankton"OE. Granelild
O O O Elsevier Science Publishers, New York, pp.33
9-344,19800 0 00 00000O0DOOOOOOODOOO
goHDOoDOOoOooooOooooooooHboooooad
000000 O00OR. Carlsond O "Development of immu
noassaysfor paralytic shellfish poisoning. A radio
immunoassay for saxitoxin. In Seafood Toxins™ ,
OE.P. RagelisOD OO ACS Symposium Series 262, Ame
rican Chemical Society, Washington, D.C., pp-181-1
U000 boooooboooa
oooODoOoO0o0o0oooooooOoOOoOooOoooooono
oooODoOoO0o0o0oooooooOoOOoOooOoooooono
oooooO0o0ooooooooOoOOoOoooooooon
ooooOoO0o0o0o0ooooooOoOOoOooOooooooo
ooooOoO0o0o0o0ooooooOoOOoOooOooooooo
Oo00D0D0oO000oOoOooIN-HODOOOOoOoOoooooo
oo, 000000000000DOO0000000OO
oo0oDooOO0o0o0oooooooOoOOoOooOooooooono
oooooO0o0o0oooooooDoOOoOoooooooon
ggoobooooobboooobobooooobooa
ggoobooooobboooobobooooobooa
gogoobooooobbooooobooooooa
gogoobooooobbooooobooooooa
00 0O0OR. HackO O Food and Agricultural immunolog
y, 1990,2, 47-480 0

gooooo
gooobooooobboooooobooooooa
goodobooooooooooobooooooooo
goooboooooboboooooobooooooa
goooboooooboboooooobooooooa
goodobooooooboooooooboooooooa
dodobooooooboboooooobooooooa
dodobooooooboboooooobooooooa

boboobooboabn

gooogbooboobooboobooboooobooo
gooogbooboobooboobooboooobooo
gooobooobooboobooboooboooobooo
ooooobooooooooobooooooooo
ooooobooooooooooboooooooooon
oooooopsp-6SHO O OO OO O O10-917970 0
oooooooooooooooooooooooon
oooooooooooooooooooooooon
ooooboobooooooooooboooooooooon
OoooobOoooz000-3447900 0000000000
gesHOODODOOOOOOOoODOOOOoOoOoooooo
oooooooooooooooboooooooooon
gbogoooboobouobooboobooboao
ubbooobobboooooboooon
gbogobooboobouobooboobooboao
gboooboobooboobooboobooooboaon
gbobooooobooboobooboooboboa
gbooooboooboobooboobooobooooboaoon
gboooobooobooboobooboobooooboon
O0oooooOo0o0O0oooDO0O00OELIsSADDO
gboogoooboobooboobooboooobooon
gboooobooobooboobooboobooobooon
gboooobooobooboobooboobooobooon
gboooboboboooooobobooobog
gooogbooboobooboobooboooobooo
gooogbooboobooboobooboooobooo
gooobooobooboobooboooboooobooo
ooooobooooooooooboooooooooon
ooooobooooooooooboooooooooon
oooooboooooooooboooooooooon
oooobobooooooobooooooooooon
oooooooooooooooooooooooon
ooooboobooooooooooboooooooooon
oooooooooooooooooooooooon
oooooooooooooooooooooooon
oooooooooooooooboooooooooon
oooooboooooooooboOoOoOoggEensADO
ugboooooobodabod
gbogobooboobouobooboobooboao
gboooboobooboobooboobooooboaon
gboooboobooboobooboobooooboaon
gbooooboooboobooboobooobooooboaoon
gboooobooobooboobooboobooooboon
gboboooboooboobooboobooooa
gboogoooboobooboobooboooobooon
gooooooboobooboooboooboboobo
gboooobooobooboobooboobooobooon
goooboooboobooboobooboooobooo
gooogbooboobooboobooboooobooo
gooogbooboobooboobooboooobooo



goooboooboobooboobooboooobooo
goooboooboobooboobooboooobooo
gboooboooboobooboobooboooobooo
gooooooooooooobooooog
gooooooooooooooboooooooooon
goooobooooooooboboooooooooon
oooobooooooooooboooooooooon
oooobooooooooooboooooooooon
gooobooooooooooboooooooooon
goooboooooooooooooooooooon
ooooooooooooooooo
goooboooooooooooboooooooooon
gbogoouobouboobooboooboa
gbooooobouoboobooboobooboao
ooooobooooooooobensAtooonoon
aon
gbooooobooboobooboobooooboao
gboooooboobooboobooobooooboao
gboooboooboobooboobooobooooboao
gboooboooboobooboobooobooooboao
gbooobooobooboobooboooboooobooo
gboooobooobooboobooboobooobooo
gboooobooobooboobooboobooobooo
gooooboooboobooboobooooboo
goooboooboobooboobooboooobooo
goooboooboobooboobooboooobooo
gboooboooboobooboobooboooobooo
gooooooooooooooboooooooooon
oooo
goooobooooooooboboooooooooon
oooobooooooooooboooooooooon
oooobooooooooooboooooooooon
gooobooooooooooboooooooooon
gooooopse-cSHOOO0ODOOOOOOO00ODOO
goooboooooooooooooooooooon
goooboooooooooooboooooooooon
ugboooooboaboad
gbooooobouoboobooboobooboao
gbogeptbobooobooooooboobouboad
gooaooa
gboooooboobooboecTO0oboooan
gboooooboobooboobooobooooboao
gboooboooboobogeptoboooboogoan
gboooboogeptobobooooooboooboooan
gooooooose3-0oooooooooooon
gboooobooobooboobooboobooobooo
gboooobooobooboobooboobooobooo
gbooobooobooboobooboobooobooo
goooboooboobooboobooboooobooo
goooboooboobooboobooboooobooo

(15)

boboobooboabn

godobooooooboboooooboooooooa
godobooooooboboooooboooooooa
000000000000 KWH)oOoooooad
oo0ooO0o0o0o0ooooooDooOOoooOooooooo
oo0ooO0o0o0o0ooooooDooOOoooOooooooo
oo0ODoOO0O00o0oooooDoDoOOoooooooooono
oo0Oo0o0o0o0ooooooDoOOoOooOooooooono
oo0Oo0o0o0o0ooooooDoOOoOooOooooooono
oo0ODo0o00o0oooooDoDoOOooooooooon
gooooo

00000000000 00D0O0O0000000IN-HO
0000000 00oo0ooooDooooO,doooiIN-oH
gogooboooobboooobobooooboo,
ggoobooooobboooobobooooobooa
goooboooobobbooo,ooobboogo
gogoobooooobboooobobooooooa
g,0b0gobbboboooubboboooobbooago
goodoboooooboboooooboooobooa
goodobooooobobooooobooooooa
0000000oooooboboooobobooooooaso
003000 0000000O0O0O19010 O Intergovernmen
tal Oceanographic Commission (10C) Manualand Guide
s N0.33(1995), UNESCO*s Workshops, France, pp.81-9
4000000000000 O0000b0oObO0oOoooo
dodoboooooboooooobooooooooo
gogoooo
dodobooooooboboooooboooooooa
O000O0O000000oooOoDeEdTOOOOOODOO
oo0ooO0o0o0o0ooooooDooOOoooOooooooo
oo0ODoOO0O00o0oooooDoDoOOoooooooooono
oo0Oo0o0o0o0ooooooDoOOoOooOooooooono
oo0Oo0o0o0o0ooooooDoOOoOooOooooooono
oo00OoOO0000ooooooDooOooo.l00nbO
oo0ODoDOo0o0o00oooooDoDoOOooooooooono
OOo0OD0O0OO0O0dBie-GelP,-2(0000O0OOOOO)NO
00000000000 00D00O000dBio-Rex70(0
0oooooooo)yYooooooooooooooa
ggon
gogodobooooobboooobobooooobooa
gepTbggobooooooboboooooobooad
JOoeTOSHO OO ODO0O0ODO0OOODoDOoOobOOoooo
000000000o0oooooobOonogooses-a
0o0o00ooooooooboooo-s-oebtTionooa
godoboooooboboboooebTO0obbooogo
goooboooooobobooooobooooooa
0odobooodpHe.507.50 000 0O 0O pH7.00 7.50
goodoboooooobobooooobooooooa
dodoboooooooooooooooooooo
dodoboooooboobooooooool1ocooodn
gogsoooosogdooooooooovoooood



(16)

goooboooboobooboobooboooobooo
goooboooboobooboobooboooobooo
gboooboooboobooboobooboooobooo
gooobobooooooobooboooooooooboon
gooooooooooooooboooooooooon
gooooooowmooooboooooooooo
oooooooooooooobooooog
oooobooooooooooboooooooooon
gooobooooooooooboooooooooon
goooboooooooooooooooooooon
goooboooooooobooooooooooon
goooboooooooooooboooooooooon
gbooooobouoboobooboobooboao
gbooooobouoboobooboobooboao
gbogooobouobooboobooboobao
gbooooobooboobooboobooooboao
gbooooobooboobooboobooooboao
gboooooboobooboobooobooooboao
gboooboooboobooboobooobooooboao
gboooboooboobooboobooobooooboao
gbooboooboobooboobooooboedToogg
gbooobooobooboobooeptTobooboool
0-917970 00 00D0OO0DLO0OO0DLOODbOOObO0On
gbooobooobooboobooboobooobooo
gboooboboobooboooboobog
gbooobooobooboobooobooboboboo
gboooboooboobooboobooboooobooo
gooooooooooooooboooooooooon
goooooooooooooboeptTboooooon
goooboboooooooooboooepToOonOOO
oooobooooooooooboooooooooon
OOO0OD0OT. Kitagawal O J. Bioshem. 92:585-590,19
820 000000ODODODO(D. ExleyD OFEBS Lett., 91:
162-165,19780 0000000000000 OOO0OGS
HOOoOOooooooOoooooooooooooooo
goooobooooooooooboooepTOOoOOO
gbooooobouoboobooboobooboao
gbodgeptooboooboooooboooboaboaa
gbogooobouobooboobooboobao
gboooboobooboooboobooboobo-E
ptbobooboooboooboooboooboobobooon
gboooooboobooboobooobooooboao
gboooboooboobooboobooobooooboao
O00o0oDo0O0o0o000oo0oboDOoO0o0oO0ooooHrPLeE
gbooobooobooboobooboooboooobooo
gboooobooobooboobooboooobo
gboooobooobooboobooboobooobooo
gbooobooobooboobooboobooobooo
gooebTbooboobobogoooobooboooboog-
ET0o00boobooboobooboooboon

boboobooboabn

0000000000000 000000000000
O0000EDTOCOOO000000000000000
000000C0C0C0O0O000000T0000000
0000000000000000000000000
Doo00O0O00O00O0O0O
0000000000000000008T00000
0000000000000O0O0O0000000000
0000000000000O0O0O0000000000
0000000000000O0O0O0000000000
0000000000 000O0O0O0000000000
00000 (RIBI IMMUNOCHEM RESEARCH INC)D OO OO
O000OCalzyne0 000000000000000
000000000000 O0O0O0O0O000000000
000000000000 O0O0O0O0O000000000
00000000O0C0C000O0O0O0000000000
000000000000 O0O0O0O0000000000
000000000000 O0O0O0O0000000000
000000000000 O0O0O0O0O000000000
000000000000 O0O0O00000000000
00000000010p g0 Omg0 000000 0p go
O1omg0 000

000000000000 0000000000000
000000000000 0000000000000
00000000C00000000000001g600
0000000000000 000000000000
0000000000000 000000000000
000000000000 0000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
009820 0000000000000000000
oooooooo
0000000000000O0O0O0000000000
0000000000000O0O0O0000000000
000000000000 OmOO000.5nmol0 000
0000000000 000O0O0O0000000000
00000000000000O00000000000
000000000000 O0O0O0O0O000000000
000000000000 O0O0O0O0O000000000
00000000O0C0C000O0O0O0000000000
000000000000 O0O0O0O0000000000
000000000000 O0O0O0O0000000000
000000000000 O0O0O0O0O000000000
000000000000 O0O0O00000000000
000000000000 O0O0O00000000000
000000000000 C0O000000000000
00000000000 C0000000000000
00000000S0000000006000000
00000000000000000000100000
0000000000000 000000000000
0000000000000 000000000000



goooboooboobooboobooboooobooo
goooboooboobooboobooboooobooo
gboooboooboobooboobooboooobooo
gooooooooooooooboooooooooon
gooooooo
gooooboooooooooboooecTOOOOO
oooobooooooooooboooooooooon
oooobooooooooooboooooooooon
gooobooooooooooboooooooooon
goooboooooooooooooooooooon
oooooboooooooooboooOoogrATooO
goooboooooooooooboooooooooon
gbooooobouoboobooboobooboao
gbooooobouoboobooboobooboao
Oo0O0O0OO00000O0OoOD0OOOMilsteindKholer,
Nature256: 495(1976)0 000 O0O0OC0ODODOOOOO
gbooooobooboobooboobooooboao
goog
gboooboooboobooboobooobooooboao
gboooboooboobooboobooobooooboao
gbooobooobooboobooboooboooobooo
gboooobooobooboobooboobooobooo
gboooobooobooboobooboobooobooo
gbooobooobooboobooboobooobooo
goooboooboobooboobooboooobooo
goooboooboobooboobooboooobooo
12510820 00 OODO0OOORATCOOODOOODOOO
gooooooooooooooboooooooooon
goooobooooogeEusAbooooooooon
goooobooooooooboboooooooooon
oooobooooooooooboooooooooon

OO0OD0O0O0000000OSephadextMD0 00 O0O0O0OO*

gooooooo

boboobooboabn

*WO0O000oD0OBie-GelMDODOODOOOOODODO

godobooooooboboooooboooooooa
goooboooooooooon
oo0ooO0o0o0o0ooooooDooOOoooOooooooo
(EDH)ODOODODOOO0O0OC0OOODOO0ODOoOoooo
ooooooogoo
oo0Oo0o0o0o0ooooooDoOOoOooOooooooono
ooo
Hollingworth T. Wekell MM(1990): Paralytic shellfi
sh poison. In: Official Methods of Analysis, 15th
edition, K. Hellrich ed., Association of Official
Analytical Chemists, Arlington, Virginia, pp-881-8
82.
Oshima Y (1995): Post-column derivatization HPLC m
ethods for paralytic shellfish poisons. In: Manual
on Harmful Marine Algae, 10C Manuals and Guides N
0.33, Hallegraeff GM, Anderson DM, Cembella AD ed
s., Intergovernmental Oceanographic Commission of
UNESCO, Paris, pp.81-94.
Sato S, Sakai R, Kodama M (2000): lIdentification o
f thioether intermediates in the reductive transfo
rmation of gonyautoxins into saxitoxins by thios.
Bioorg. Med. Chem. Lett. 10:1787-1789.
Sommer H. Meyer KF (1937): Paralytic shellfish poi
soning. Arch. Pathol.24: 560-568.
gogoooo
dodobooooooboboooooboooooooa
oo0ooO0o0o0o0ooooooDooOOoooOooooooo
ooooooogo
oo0ODoOO0O00o0oooooDoDoOOoooooooooono
ooo

OO0O00ooo0O Complete Adjuvant Freund®s

Wako
Bio-Gel P-2 000000 Omesh size: fine
Bio-Rad
Biotin-PE(AC5)2 -Maleimide OO OOOOOO
O Dojindo
PAEM N-[2-(2-Pyridyiamino)eth
ylmaleimide Wako
BSA: ooooooodg Wako[l
IRA grade
DMSO: oooooDoooooo Wako[l
oo
EDT: 1,2-00000000 Wak
o000
EDTA: oooooooo400 Wako
ooo
GMBSOI y -0000000 ON-0D00000000O 00
0ooooo Dojindo
OO0000O0o0  ELISA plate 96-well

Iwaki



(18)

THFO goooboooo

O
00000000000000
000O0O0(PSP)DOOOOOENT-PSPOOOODOO
0000000000000000000 0 gonyautoxi
n(GTX)0 O saxitoxinO O O O C-toxinD PSPO 0 0 O
0000000000000 0000GTX1OGTX40 GTX2
O6TX3000CI0C20000000000000000
0000000G6TXI+406TX2+30C1+20 0000000
00 O 0504 mol 0 GTX1+40 20%0 THFO O O 50mM EDT-10
mMOOO0000000000pH7.4)50ml0 000000
000000000000000000000000ED
T000000000000000003mI00000
OO OEDT-neoSTXO OO D OO OOOOODOOODBio-
Gel P-2000001.5x15em0 000000 200mL0 0 O
000000.AM00D0D0D0O0O0O0C000O0O1omO00
00000000G6TXL,40 neoSTXD O O O EDT-neoSTXO
OOHPLCO 0000000 OEDT-neoSTXO O OO OO O
0050u molDGTX2+30 0000 0000000000E
DT-STXO OO OOO0O0O0

oooooooooo
PSPOODO0ODDOOOOOONOOOO

BSA20mg0 2nL0 PBS(-)0 0 0 O O O O O 5mgC GMBS100p
LODMSOD 00000000000 000000000
000O0O0MWMEDTADDOD 0.MOOOO0O0O00O0D000
0 pH6.00 0 O O O O Sephadex 6-250 0 O O (1.5x20cm)
000000000000000000000000
000000000000pHD7.4000000000
0000000 (UFV4BCG250 NMAL 10,000, MilliporeD
O4nl0 0000000200 5 mol0 EDT-neoSTXD O O
00000000000000000000PBS(-)00
0000000000 0OneoSTX-BSA000000000
0000STX-BSA00000000000000000
000 O0BSAD O D 280nm0 00000 000OPSPO O OH
PLCOODDOOOCOOOO

0Dooooooooo
0000000000000000

BSA-STXO O 0 0 500p /L0 0O OPBSO OO OO DD
000000000000000000000000
0000000000000 0000 (STX-BSA-10 S
TX-BSA-2)0 000000 OBSA-neoSTXO 000 OO DO
0000000 neoSTX-BSA-10] neoSTX-BSA-20 0 0 0 O
0000000000000000000000000
O000000000%welldD0000000well
OOPBS(-)0 0O OS50u MO OO D000 0OSTXD O D50
plO000D0O0370000000000000000PBS
TO0D000000.3%0 00000 0PBS(-)300 LO O
0003700000000000PBSTOOOOOODOPB
SB000001000 00000000050 L0000
OOPBSTODOOOOOO37000000000OPBST

boboobooboabn

WakoD O

000000000 IMIhIhIDINIDINESSE O 0O O 010000 O O O OHRPO

coooOO0O0100p LOOODOOO37OOOOODOO
ooopSTOOOOOOOODDODOOOOOPD-H2020 O
lo0p LOODODO370O00000C0O0ODOO0O0O0.5ND0
loopy LOODODOOOOOOOOOOODOOOOOOOO
oo0o492mOOg@uOooooon
oooooooooo

cooooopsPOOOODO

STX BSA-10 0 O neoSTX-BSA-10 0O OODOOOOOO
oo0o0OoOO000O00OooooOoDOoOoOoO0Ogsou Lol
p MO PSPO O O O C1+20 GTX1+40 GTX2+30 GTX50 STXO n
eoSTXOOOOOODODOOOOOOS00100000
0000000000 DOOOUItrafree-MCO NMWL 5000,
MilliporeOOOODOOOHPLCOOOOODDOOO
oooooOoogoo
O0O000D0o00gOoooPSPOELISADDODODOO
ewellDOOOODODOOOwellOOPBS(-)ODDOOOS0u
MODOOOOOOoostXXooosou LOODOOO3700
oooooDooOoOoooooeeSTOOOOODDOO.3
OoODO0OO0O00OPBS(-)300p LOOOOO3700O0O0OO
ooOoDOoOoessSTOODOOODOPSPOOOOPBSODOO
O C1+20 GTX1+40 GTX2+30 GTX50 GTX6 neoSTXD dcST
XO STXO PBS(-)T 00 0.10 100 1000 10000 100007 10000 nM
OoO0OD00O0000000OSw LOOO0O0O00ooPses
200000000000 (BSA-STX-1)O50p LOODODO
Oo0O37y00000000000D0O0O0O000000PsePO
oooODOO0OO000O0O0O0CwelIODOOOOOOOOOCE
o00dg3y0oooooooooeesTOODOOOO
pPBS(-)JOCCOO100000000OKRPOODODOOOOOL
Oop LOOOOOOO3700O000000OCoOPesTOO
cooOoO0O000o0ooob1op LOOOOg3700O0O0O
cooOoOoOoOogo.sNOO100p LOOOOOOCOODOO
OoO00O0O000000000ODO492nmOO00@Op)o0O
cooooooooooooon

oooooooooo

oooooosxooo
OO00OD00OO00O0OEDT-STXO OO (15u mol)O O 1.4mL
glomOO0D0D00O00OpH7.4000000000O6mg0 10
p mol O Biotin-PE(AC5)2-maleimide 600p LI DMSOO
O0oooDooooOoOoosobobooogoo.osvom
O5mO00D0D0OO00O0OSepPak C18 plusD O OO DODODO
o.05MO01GmLODOOOOo.oSMODDOOOOO0O1L:1
vivOlmlDOOOOOOoOOoOooooooooooooo
Oo00ODO0O000000D00O0OSTXODOOOHPLCOD O
ooooOOO000o0oooooOobOOO0O0oooooooono
ooo

oooDO0O00o0ooo

oooosxooo



19

6mgU PAEM-200 O O O Mw253.690 O O O EDT-STXO O O
O23umolDDOOOO2.3mLO50mMO O 0O0O0O0ODOO
OO0O000DO0OO0O0O0O0o0o0ODBio-GEL P-20000O
(1.5 x 20cm)y D00 000200mLO00OO00O00O0O0.1MO
gooooo.sMmooooooooooooooooon
gdlomlO0OO0O0COO0O0000OHPLCO O OO0 O PEAE-E
DT-STXOOOOOOoOOoOSXoooooooooooo
OOO0OPAEM-EDT-STXOO OO DOOOOOOO0O0DOO0O
goo

ooooooooog
pspOOOOPSPOOOODOOOOOOO
OOO0OD0DOOPSPOHPLCO OO DO (Oshimad 1995)0 0 O
goooooooogpspPOOOOEDT-SIXOOODOODO
gpspPOO0D0O0OO0OO0OO0OO0O0ODOOOOPSPOOODOOO
goooobiwoooooooooooooo.mon
gboobooobodpH7r.4a0000000000O000
gorPLICOOOOOO0OO0O0ODOOSXooooooo
oooobooooogexoosxXoooooooooo
gboooooon

*

boboobooboabn

oo0ooooooog

oooooo
O0O000D0D0OOO0OA.0.A.C.OOHollingworth and W
ekell, 19900 0000000O0OddYODOOOOOOO
O+ 09000000000 O0DDOOOO0OOOODO
OO0o0ooDOo0oOogpsPOODOOOOOODO Sommer
and Meyerd 193700000000 00O O Omouse unit
=MmoOOoOoooDbOwoikOooooooooooo
gooooooo

goooooooogd
psPOO000O0O0OODODOOOOOO
OO0000D0D00OBSA-EDT-STXODOOOOOOOODOO
OO0O000OBSA-EDT-neoSTXO OO OO OOOOODOOO
goooooo-psPOOO0OBADDOOOOOOODOO
go0oooooooOoOoooooeptTOOOOOOOO
gogoooooopsPO0ddO0DOOOOOOOOODOO
gooooooogooo

oood

MEBBEYOBS AREBLUBSALCKALEPSPE

PR HIGmED S o PSP : BSA
(4 g/mD T [ERE (%)
BSA-EDT-STX (¥R 1497 5.4 2.3

BSA-EDT-peoSTX

607

8.9 4.1

BSA-GS-STX

684

1.0 0.4

BSA-GE-neaSTX

788

0.1 -

gbobogooaobodao

gboooboooboooa
OOOBSA-EDT-STXUO OO ODODOOOOOOSTX-EDT-B
SA-1000STX-EDT-STX-20 000000000000
gboooboooboobooboobooobooooboao
gboooboooboobooboobooobooooboao
OO0000D00OO0ONeoSTX-EDT-STXOOOOOODODO
gbooobooboobooboonDOdBSA-EDT-STXO
gboooobooobooboobooboobooobooo
gbooobooobooboobooboobooobooo
gboooboboobooooobooono
goooooooobogoo

googoopsPOOnDOO

0 0O OBSA-EDT-STX-10 0 0 0 0O O O O O BSA-neoSTX-1
goooooooogpsPOODOOOOOOOODOO
ooooooooooooooomboogoooonesp
ooOo.1molO0O0O0O0CODODDOOOOOOODOO
OO0 BSA-STX-10 O 1ImLO 10 3nmolOPSPO OO OO DOBS
A-neoSTX-100000OPSPOOODODOOOOOOOO
od

goooooooogd
SIXODOooooooooopspPooononO
psPOOOOOO0O0OO0O0DODOOO0OBSA-STX-10 0000

OOPSPOELISAD OO ODODODOOOODODOOOOODOO
oooosSXooooooooooooooooooo
0000000000 indirect two stepO0 00000
gopsPOOO00DOOOOOOODOOODOOOODOO
OOooiIcso0 00000 nnsTXOeTX2+30 0 O 7nMO
neoSTXO deSTXO GTX50 GTX1+40 300 100nMII GTX60 O 20
onMDOOooooopoopPsPOO0ODODODOOOOOOO
o00000000ooooooOOoooogoooon
od0ooooooogogloolooooogoooooo
O0000000000000000000000 OA
deD00OO0OO0OO00O0OCfOOOOOOODOOOOOO
O0000D0AgDO0gPSPODOOOOOOOODODOO
oo0o0o0000o0ooooooOOoooogooooo
OO0DO0OBSA-SX-100OOODOPSPOOODOOODOO
O00D0O0O000000opoooOTIXDOoooooooo
gooooo

ooooooooooo
gooopsPOOOOOOODODOOOO
oo0ODo0o00o0oooooDoDoOOooooooooon
oo0ODoDOo0o0o00oooooDoDoOOooooooooono
oo0ODoDOo0o0o00oooooDoDoOOooooooooono
oo0ODooOO00o0ooooooDooOOooooooooon
oo00D0O0000oooooDoDooosSxXooooo



(20)

oo00o0o0o0000ooooooOOoooogoooon
0000000000000 ONMOOOO0Oooooo
OONEM-EDT-STXO OO OO ODOO0OOOOO000O0OO
OO0OBio-Gel P-2000000DDOOODOOOODOO
goopsPOO00OOODOOODOOOO@O)YIODDOO
oo0DoOO0OO00o00ooooooooOoOopPsPOOODOO
O000O0O00000oooooOOooOOooOoooooersp
OO0ODSato et al., 20000 0 0 OEDT-STXO O OO ST
Xxooooo10ooooooooooooooooooeE
DT-SIXO OO OODOOOO00O0OOooopsPOOOOOS
XOOOODOOODOOODOOODdN-sulfocarbamoyld
oo0oDoOoOoOoocid4, 6Xs00000000000
oooooooooo

oooooo

000000000000 0OBSA-EDT-STXODO OO OO
O00DO0OO000oOooooooOnesSIXOOOOOOO
oooDooO0o0oooooooooOOooooooooon
00000000 0000o0OD0O00000oOoOOELIS
ADODODDOOOODO0OO00OOODODOOO0O0OOOoOO
o00oDO0o00o0o0ooooDOOooooooooon
oo

oooooooooo
DDDDDDDDDDPSP%IBJEDDDDDDDDDDD *

1.26

—0O~—  STX-BSA-1
1.00 -

—®&— STX-BSA-2

0.75
0.90 1

0.25

§—§
I

boboobooboabn

*WOoooo

0000000000000 @BsA-epT-PSPO OO DOODO
ooooooooog
U0000000000BSA-EDT-STXDOOOO0DODOO
gooooboooooooooooboogg
gooooboooogpsPOODOOOOOOOODOO
goooopspOOOSXOOODOOOOOOO0STXOO
oooooooooooooon
gooopsPOOOOOOSIXODOOOOOOODOOSTX
ooooooooooooooooo
ooooobooooooooooocooooooopsp
oooooooooooooon

000000000 OSTXO PAEM-EDT-STXO O Bio-Gel P
-2000000000000C00000O0O0DOC0O00
od
goooopspOOogpPsPOOODOOOOOOOODODOO
gpspPOO0O0OOO0OO0OO0O0O0ODOOOOO
ooooooo

ooooooooood

ooooooooood

oooooooo

oooooo

oooo

/<>Z°>o/

0.00 T T T T T

pre  3W 6W SW 12w

T T T T T ¥

15W 18W  21W 24W 27W  30W

AR
BSA-EDT-STXfE SR ERBEL DY TORGE DR

goooooo
goooooooogd
ooooooooogd

oooooooo
oooooo
oooo



(21) gooooooooooao
B/Bo(%) —0— 5TX

—e— neeSTX
—~—0— dc8TX

~A— GTX2+3

—A— GTX1+4

—u— GTXS
—n— GTXB

—x— Ci+2

T T T T 1
0.1 1 10 100 1000 10000 100000
Conc. of Toxin {nM)

EPSPRSOSTXEAEIL — b L CORSTXHREIZN TAED

oooooood *JO000o0oooo
Oooooooooooao oooooo
Oooooooooooa * ooon

B/Bo{%)

50

|
|

0.1 i 10 100 1000 10000 100000
Conc. {nM}

PSPLASI DS OSTXEHEIL — b CoiasTXREIIH T AR

¢4

goooooooog

OOO0ODO@OO 4B064 AG26 CA10 DA10 DA11 DA13
4C050 AAO1 BBO5 CCO4 DDO2 EEQS

FFO2 GGO5 HHO1
4H045 AA1l AA20 AA30 CA50 DA75

EAS0 FA71 GA10



EREHR(GF)

FRIZH B HIF
NI (E)S JP2003012699A
HiES JP2001203454

R E(ERR)AGE) MBI FEEARSEARIEAN

patsnap

FERMBIKRERHENGE il ERMRRENELISANERTR | BErmR 5 A& RE

2003-01-15

2001-07-04

RE(EFR)AGE) BEEAREXELF
[FRIREAA REIEHR
B
)l 38R
REHAA REER
o &
Il 3R
IPCH %S GO01N33/53 C07D487/14 CO7K16/18 C12P21/08
CPCH %S C07D487/14 CO7K16/18
FIn¥kS C07K16/18 C07D487/14 GO1N33/53.D C12P21/08

F-TERMZ £ S

4B064/AG26 4B064/CA10 4B064/DA10 4B064/DA11 4B064/DA13 4C050/AA01 4C050/BB05 4C050

/CCO04 4C050/DD02 4C050/EE05 4C050/FF02 4C050/GG05 4C050/HHO1 4H045/AA11 4HO045/AA20
4H045/AA30 4H045/CA50 4H045/DA75 4H045/EAS0 4HO045/FA71 4H045/GA10

SNER4E Espacenet

BWE(R)

ERANEE  eBHE  SRELNEMRBMENREE  FEALIEN
REZNTRNM , BEUEENRBERTNE, BRAR  BHHE
ERENDERBSRABTENNRESER , EDERNIMNLLLES
SRS RENEE-RELSY , A EREERNEREERASIA
FE, AESRERAETENSBHNELRRMRENNRRRIE
AR, ANZSWRE R FEENRSERNAMWE. BHT -
HWMHNRBRZNRENEFFE | ERZFENELISANE 7 B
RER EiR 75 EHZENIRCE R,

JH R TV AR U WIN AR R TV E

B fpn 9B
) SR
WM
-
I



https://share-analytics.zhihuiya.com/view/c11ca121-1e18-4786-9141-9bc7bea13222
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/019040089/publication/JP2003012699A?q=JP2003012699A

