
(57)【要約】
　本発明は、プリント、例えば指紋、を検出するための新規分析方法及びそのような方法
を実行するのに好適なナノ粒子に関する。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 蛍 光 物 質 を 封 入 し て い る 、 ナ ノ 粒 子 。
【 請 求 項 ２ 】
　 ゾ ル ゲ ル か ら 誘 導 さ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の ナ ノ 粒 子 。
【 請 求 項 ３ 】
　 本 質 的 に 蛍 光 性 で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の ナ ノ 粒 子 。
【 請 求 項 ４ 】
　 リ ポ ー タ ー 分 子 の タ ン パ ク 質 コ ン ジ ュ ゲ ー ト を 捕 捉 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の ナ ノ 粒 子 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 リ ポ ー タ ー 分 子 は 、 巨 大 分 子 に 共 有 結 合 し て い る 、 請 求 項 ３ に 記 載 の ナ ノ 粒 子 。
【 請 求 項 ６ 】
　 希 土 類 原 子 を 場 合 に よ り ド ー プ し た 、 セ レ ン 化 カ ド ミ ウ ム 及 び 硫 化 カ ド ミ ウ ム か ら 誘 導
さ れ る 、 請 求 項 ３ に 記 載 の ナ ノ 粒 子 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 希 土 類 原 子 は 、 ユ ウ ロ ピ ウ ム （ Ｉ Ｉ Ｉ ） 塩 で あ る 、 請 求 項 ６ に 記 載 の ナ ノ 粒 子 。
【 請 求 項 ８ 】
　 実 質 的 に 球 形 で あ り 、 直 径 ３ ０ ～ ５ ０ ０ ｎ ｍ を 有 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の ナ ノ 粒 子 。
【 請 求 項 ９ 】
　 蛋 白 質 － 染 料 コ ン ジ ュ ゲ ー ト 又 は Ｄ Ｎ Ａ － 染 料 コ ン ジ ュ ゲ ー ト を ナ ノ 粒 子 内 に 捕 捉 す る
こ と に 基 づ く 蛍 光 染 料 を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の ナ ノ 粒 子 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 染 料 は 、 Ｔ ｅ ｘ ａ ｓ 　 Ｒ ｅ ｄ － 標 識 ゼ ラ チ ン 、 ブ タ チ ロ グ ロ ブ リ ン 及 び フ ル オ レ セ イ ン
－ 標 識 ウ シ 血 清 ア ル ブ ミ ン 又 は ゼ ラ チ ン か ら 選 択 さ れ る 、 請 求 項 ９ に 記 載 の ナ ノ 粒 子 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 粒 子 表 面 が 変 性 さ れ て 、 表 面 コ ー テ ィ ン グ を 備 え る こ と が 可 能 で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載
の ナ ノ 粒 子 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 粒 子 は 、 受 動 吸 着 に よ り 又 は 共 有 結 合 を 介 し て 変 性 さ れ 、 疎 水 性 分 子 で そ の 表 面 が
被 覆 さ れ 得 る 、 請 求 項 １ １ に 記 載 の ナ ノ 粒 子 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 疎 水 性 分 子 は 、 ホ ス フ ァ チ ジ ル コ リ ン 及 び ホ ス フ ァ チ ジ ル エ タ ノ ー ル ア ミ ン か ら 選
択 さ れ る 、 請 求 項 １ ２ に 記 載 の ナ ノ 粒 子 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 ゾ ル ゲ ル 由 来 ナ ノ 粒 子 は 、 そ の 中 に Ｔ ｅ ｘ ａ ｓ 　 Ｒ ｅ ｄ － ブ タ チ ロ グ ロ ブ リ ン コ ン ジ ュ
ゲ ー ト を 包 埋 す る 、 請 求 項 ２ に 記 載 の ナ ノ 粒 子 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 高 い 蛍 光 強 度 を 有 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の ナ ノ 粒 子 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 表 面 コ ー テ ィ ン グ は 、 親 油 性 で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の ナ ノ 粒 子 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 皮 脂 由 来 成 分 に 結 合 す る よ う に 構 成 さ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の ナ ノ 粒 子 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 皮 脂 由 来 成 分 は 、 ワ ッ ク ス 、 コ レ ス テ ロ ー ル 及 び ス ク ア レ ン を 含 む 群 か ら 選 択 さ れ
る 、 請 求 項 １ ７ に 記 載 の ナ ノ 粒 子 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 親 油 性 コ ー テ ィ ン グ は 、 ホ ス フ ァ チ ジ ル コ リ ン 及 び ホ ス フ ァ チ ジ ル エ タ ノ ー ル ア ミ
ン か ら 選 択 さ れ る 、 請 求 項 １ ６ に 記 載 の ナ ノ 粒 子 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 コ ー テ ィ ン グ は 、 ゾ ル ゲ ル 粒 子 上 に 直 接 に 受 動 吸 着 さ れ る 、 請 求 項 １ １ に 記 載 の ナ
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ノ 粒 子 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 Ｔ Ｅ Ｍ Ｏ Ｓ （ テ ト ラ メ チ ル オ キ シ シ ラ ン ） か ら 形 成 さ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の ナ ノ 粒 子
。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 ア ミ ノ プ ロ ピ ル オ キ シ シ ラ ン 由 来 ゾ ル ゲ ル を 含 む 、 請 求 項 ２ １ に 記 載 の ナ ノ 粒 子 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 前 記 粒 子 の 製 造 は 、 グ ル タ ル ア ル デ ヒ ド 処 理 を 含 ん だ 、 請 求 項 ２ ２ に 記 載 の ナ ノ 粒 子 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 前 記 グ ル タ ル ア ル デ ヒ ド 処 理 の 後 、 シ ア ノ ボ ロ ヒ ド リ ド 還 元 が 実 施 さ れ た 、 請 求 項 ２ ３
に 記 載 の ナ ノ 粒 子 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 前 記 シ ア ノ ボ ロ ヒ ド リ ド 還 元 後 に エ タ ノ ー ル ア ミ ン 洗 浄 が 実 施 さ れ た 、 請 求 項 ２ ４ に 記
載 の ナ ノ 粒 子 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 未 被 覆 の ナ ノ 粒 子 で あ り 、 正 味 の 負 電 荷 又 は 正 味 の 正 電 荷 を 担 う 、 請 求 項 １ に 記 載 の ナ
ノ 粒 子 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 親 水 性 コ ー テ ィ ン グ を 備 え る 、 請 求 項 １ に 記 載 の ナ ノ 粒 子 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 前 記 コ ー テ ィ ン グ は 、 正 味 の 負 電 荷 又 は 正 味 の 正 電 荷 を 担 う 、 請 求 項 ２ ７ に 記 載 の ナ ノ
粒 子 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 前 記 親 水 性 コ ー テ ィ ン グ は 、 ポ リ リ シ ン を 含 む 、 請 求 項 ２ ７ に 記 載 の ナ ノ 粒 子 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の ナ ノ 粒 子 の 使 用 を 含 む 、 プ リ ン ト （ 例 え ば 指 紋 ） の 検 出 方 法 。
【 請 求 項 ３ １ 】
　 指 紋 サ ブ 構 造 の 詳 細 を 決 定 す る こ と を 含 む 、 請 求 項 ３ ０ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
　 ス キ ャ ン は 、 励 起 波 長 ５ ９ ５ ｎ ｍ で 実 施 さ れ た 、 請 求 項 ３ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
　 添 付 例 に 関 連 し て 詳 述 さ れ た よ う な 、 ナ ノ 粒 子 又 は 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 新 規 の 分 析 方 法 及 び そ の よ う な 方 法 を 実 行 す る の に 好 適 な ナ ノ 粒 子 に 関 す る
。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 指 紋 跡 は 、 多 数 の 状 況 下 で 形 成 さ れ 得 る 。 先 ず 第 一 に 、 指 の 表 面 か ら 表 面 上 へ の 、 血 液
又 は 塗 料 の よ う な 物 質 の 移 転 が あ る 。 あ る い は 、 指 の 表 面 自 体 が 、 湿 っ た 表 面 、 例 え ば 血
液 又 は 塗 料 、 へ の 圧 痕 を 生 じ る か 又 は パ テ の よ う な 可 塑 性 の 又 は 展 性 の あ る 表 面 に く ぼ み
を 残 す こ と も あ る 。 こ れ ら 又 は 他 の 例 に お い て 、 プ リ ン ト 画 質 を 向 上 さ せ る 又 は 現 像 す る
必 要 な く 、 は っ き り と し た プ リ ン ト が し ば し ば 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 も う １ つ 別 の 状 況 に お い て は 、 表 面 へ の 指 の 接 触 に よ り 、 皮 膚 か ら 分 泌 さ れ る 化 学 物 質
の 移 転 が 必 然 的 に 起 こ る た め 、 残 渣 が 表 面 上 に 残 り 得 る 。 そ の よ う な プ リ ン ト は 、 遺 留 指
紋 と 呼 ば れ 、 目 に 見 え る よ う に す る た め 一 般 に 処 置 が 必 要 で あ る 。 化 合 物 は 、 エ ク リ ン 及
び ア ポ ク リ ン 汗 腺 並 び に 皮 脂 腺 か ら の 分 泌 物 に 由 来 す る 。 一 般 に 、 手 の ひ ら 上 の エ ク リ ン
腺 及 び 皮 膚 の 他 の 領 域 か ら の 皮 脂 腺 が そ の 主 要 な 寄 与 で あ る 。 エ ク リ ン 腺 か ら の 分 泌 物 の
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主 成 分 は 、 水 （ 最 初 は ９ ８ ～ ９ ９ ％ で あ る が 、 蒸 発 に よ り す ぐ に 失 わ れ る ） 、 塩 化 物 を 含
む ア ニ オ ン 、 カ チ オ ン 、 ア ミ ノ 酸 、 蛋 白 質 、 尿 素 、 乳 酸 及 び グ ル コ ー ス で あ り 、 皮 脂 腺 か
ら の も の は 脂 肪 酸 、 ト リ グ リ セ リ ド 、 コ レ ス テ ロ ー ル 、 ス ク ア レ ン 、 コ レ ス テ リ ル エ ス テ
ル 及 び ワ ッ ク ス エ ス テ ル で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 遺 留 指 紋 の 鮮 明 度 を 上 げ る た め に 、 多 種 多 様 の 方 法 が 今 日 ま で 使 用 さ れ て き た 。 こ れ ら
の 方 法 は 、 指 紋 内 の 成 分 を 標 的 に し た 特 異 的 な 方 法 及 び 特 異 な 化 学 的 相 互 作 用 と い う よ り
む し ろ 物 理 特 性 を 用 い る 一 般 的 方 法 の 使 用 を 含 む 。 前 者 の 例 は 、 塩 化 物 イ オ ン を 用 い て 暗
色 沈 殿 物 を 形 成 す る 硝 酸 銀 の 使 用 、 ア ミ ノ 酸 と 反 応 し て 紫 色 染 料 を 形 成 す る ニ ン ヒ ド リ ン
の 使 用 、 蛋 白 質 に く っ つ く ア ミ ド ブ ラ ッ ク 、 ヨ ウ 素 、 ゲ ン チ ア ナ 紫 及 び 脂 肪 酸 と 反 応 す る
ス ダ ン ブ ラ ッ ク の 使 用 を 含 む 。 非 特 異 的 薬 剤 の 例 と し て は 、 強 力 接 着 剤 、 及 び プ リ ン ト の
疎 水 性 の 皮 脂 由 来 成 分 に 固 着 す る 粉 剤 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 米 国 特 許 第 ６ ４ ８ ５ ９ ８ １ 号 明 細 書 に は 、 指 紋 の 画 像 化 及 び ド キ ュ メ ン ト 化 の 方 法 及 び
装 置 が 記 載 さ れ て い る 。 遺 留 指 紋 の 脂 質 残 分 に ご く 近 接 し て も た ら さ れ た 蛍 光 染 料 は 、 光
エ ネ ル ギ ー に 曝 さ れ る と 、 蛍 光 を 発 す る 原 因 と な る 。 現 れ た 蛍 光 を 発 す る 画 像 は 、 写 真 に
記 録 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 金 属 、 炭 素 及 び 石 松 子 ベ ー ス の 、 微 細 に 粉 末 化 さ れ た 多 様 な 打 ち 粉 も あ る 。 例 と し て 、
種 々 の 蛍 光 染 料 を 含 み 、 か つ 適 用 を 容 易 に す る た め に そ れ ら に 磁 性 を 施 す 成 分 も 有 し 得 る
、 蛍 光 性 遺 留 指 紋 用 粉 末 （ ｆ ｌ ｕ ｏ ｒ ｅ ｓ ｃ ｅ ｎ ｔ 　 ｌ ａ ｔ ｅ ｎ ｔ 　 ｐ ｒ ｉ ｎ ｔ 　 ｐ ｏ ｗ
ｄ ｅ ｒ ｓ ） が あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ れ ら の 試 薬 を 使 用 す る と 、 一 般 に 、 そ の 隆 線 パ タ ー ン 及 び そ の パ タ ー ン の 不 規 則 性 に
よ り 容 易 に 識 別 で き る 指 紋 が も た ら さ れ る の で 、 指 紋 の 「 持 ち 主 」 を 特 定 す る の に 、 そ の
総 体 的 特 徴 を 使 用 す る こ と が で き る 。 多 孔 性 表 面 上 に 沈 着 し た 指 紋 の 場 合 又 は 指 紋 の 痕 跡
の み が 存 在 す る 場 合 に は 、 こ の や り 方 に は 問 題 が あ る か も し れ な い 。
【 発 明 の 開 示 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 遺 留 指 紋 を 現 像 す る た め の 新 規 薬 剤 を 開 発 し た 。 こ れ ら の 新 規 薬 剤 は 、 蛍 光 性 ナ ノ 粒 子
を 含 む 。 蛍 光 性 ナ ノ 粒 子 を 製 造 す る た め に 、 こ れ は 、 蛍 光 染 料 誘 導 体 の 存 在 下 に ゾ ル ゲ ル
粒 子 と し て 一 般 に 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 従 っ て 、 本 発 明 の 第 一 の 態 様 で 、 蛍 光 性 ナ ノ 粒 子 が 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 好 ま し く は 、 本 発 明 の ナ ノ 粒 子 は 、 ゾ ル ゲ ル 由 来 ナ ノ 粒 子 で あ り 、 種 々 の 蛍 光 性 リ ポ ー
タ ー 分 子 で 標 識 さ れ た 生 物 学 的 巨 大 分 子 を 捕 捉 す る こ と に よ り 蛍 光 性 を 得 る こ と が で き る
。 そ の よ う な 組 合 せ の 例 と し て 、 蛋 白 質 用 の Ｔ ｅ ｘ ａ ｓ 　 Ｒ ｅ ｄ 及 び フ ル オ レ セ イ ン 並 び
に Ｄ Ｎ Ａ 用 臭 化 エ チ ジ ウ ム が あ る 。 前 者 の 染 料 は 巨 大 分 子 に 共 有 結 合 し て お り 、 後 者 で は
、 染 料 分 子 は 、 Ｄ Ｎ Ａ と 共 に 挿 入 さ れ て い る 。 あ る い は 、 内 因 性 の 蛍 光 を 有 す る ナ ノ 粒 子
、 例 え ば 硫 化 カ ド ミ ウ ム 及 び セ レ ン 化 カ ド ミ ウ ム か ら 誘 導 さ れ る も の （ 及 び 希 土 類 原 子 、
例 え ば ユ ウ ロ ピ ウ ム （ Ｉ Ｉ Ｉ ） 塩 、 で ド ー プ さ れ た も の ） 、 は 、 何 れ も 使 用 す る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ナ ノ 粒 子 の サ イ ズ は 、 様 々 で あ っ て よ い が 、 好 ま し く は 、 実 質 的 に 球 形 の こ と も あ る ナ
ノ 粒 子 は 直 径 ３ ０ ～ ５ ０ ０ ｎ ｍ を 有 し て よ い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 製 造 の 間 に ナ ノ 粒 子 内 に 蛋 白 質 － 染 料 コ ン ジ ュ ゲ ー ト が 捕 捉 さ れ る こ と に 基 づ い て 、 様
々 な 蛍 光 染 料 が 使 用 さ れ て い る 。 染 料 の 例 は 、 Ｔ ｅ ｘ ａ ｓ 　 Ｒ ｅ ｄ － 標 識 さ れ た ゼ ラ チ ン
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及 び ブ タ チ ロ グ ロ ブ リ ン 並 び に フ ル オ レ セ イ ン － 標 識 さ れ た ウ シ 血 清 ア ル ブ ミ ン 及 び ゼ ラ
チ ン を 含 む 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ゾ ル ゲ ル 加 工 は 、 ゾ ル ゲ ル 転 移 に よ る 、 溶 剤 で 満 た さ れ た 固 体 ポ リ マ ー マ ト リ ッ ク ス 骨
格 の 二 相 物 質 の 形 成 を 一 般 に 含 む 。 溶 剤 が 除 去 さ れ る と 、 ゲ ル は 、 キ セ ロ ゲ ル に 変 換 さ れ
る 。 ゾ ル ゲ ル は 、 生 物 学 的 巨 大 分 子 、 例 え ば 蛋 白 質 及 び 酵 素 又 は 全 細 胞 、 の 封 入 の 為 の シ
ス テ ム を 含 む 様 々 な 分 析 シ ス テ ム に お い て 、 マ ト リ ッ ク ス と し て 広 く 使 用 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 生 物 学 的 用 途 に お い て 、 ゾ ル ゲ ル 工 程 は 、 生 物 学 的 存 在 を 捕 捉 し 又 は 封 入 す る 不 溶 性 枠
組 み 又 は 不 溶 性 ケ ー ジ の 製 造 を 含 む 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 そ の よ う な 粒 子 は 、 受 動 吸 着 に よ り 又 は 共 有 結 合 を 介 し て 変 性 さ れ 、 疎 水 性 分 子 で そ の
表 面 を 被 覆 す る こ と が で き 、 そ の こ と は 、 表 面 上 の 遺 留 指 紋 か ら 誘 導 さ れ る 疎 水 性 沈 積 物
へ の 結 合 を 促 進 す る 。 理 論 上 何 れ の 疎 水 性 分 子 も 使 用 す る こ と は で き る の だ が 、 疎 水 性 分
子 の 例 と し て 、 ホ ス フ ァ チ ジ ル コ リ ン 及 び ホ ス フ ァ チ ジ ル エ タ ノ ー ル ア ミ ン が あ げ ら れ る
。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 Ｔ ｅ ｘ ａ ｓ 　 Ｒ ｅ ｄ － ブ タ チ ロ グ ロ ブ リ ン コ ン ジ ュ ゲ ー ト が そ の 中 に 包 埋 さ れ た ゾ ル ゲ
ル 由 来 ナ ノ 粒 子 は 、 Ｔ ｅ ｘ ａ ｓ 　 Ｒ ｅ ｄ 染 料 の 蛍 光 に よ り 示 さ れ る よ う に 、 表 面 上 の 遺 留
指 紋 に 結 合 す る こ と が 示 さ れ た 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ナ ノ 粒 子 は 、 パ ッ シ ブ 指 紋 を 検 出 す る た め に 現 在 使 用 さ れ て い る 金 属 粒 子 よ り も は る か
に 小 さ い の で 、 指 紋 の サ ブ 構 造 を さ ら に 詳 細 に 識 別 す る こ と が 可 能 で あ ろ う し 、 ま た 、 こ
の 新 規 詳 細 を 使 用 し て 、 た と え 不 完 全 な 指 紋 で も 、 よ り 高 い 精 度 で 、 指 紋 の 所 有 者 を 識 別
す る こ と が で き る 。 表 面 上 の 粒 子 の 高 い 蛍 光 強 度 を 使 用 し て 、 そ の よ う な 指 紋 の 検 出 の 感
度 を 改 良 す る こ と も 可 能 で あ ろ う 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 こ れ ら の 粒 子 の 表 面 を 変 性 し た の で 、 こ れ ら に 種 々 の 表 面 コ ー テ ィ ン グ を 付 け る こ と が
で き る 。 指 紋 現 像 の た め に 、 最 終 コ ー テ ィ ン グ は 、 皮 脂 由 来 成 分 、 例 え ば ワ ッ ク ス 、 コ レ
ス テ ロ ー ル 及 び ス ク ア レ ン と 優 先 的 に 結 合 す る 、 親 油 性 （ 「 水 を 嫌 う 」 ） の 生 体 適 合 性 化
学 物 質 で あ る 。 そ の よ う な 親 油 性 化 学 物 質 の 例 は 、 ホ ス フ ァ チ ジ ル コ リ ン 及 び ホ ス フ ァ チ
ジ ル エ タ ノ ー ル ア ミ ン を 含 む 。 こ の コ ー テ ィ ン グ を 得 る た め に 、 Ｔ Ｅ Ｍ Ｏ Ｓ （ テ ト ラ メ チ
ル オ キ シ シ ラ ン ） か ら 形 成 さ れ た ゾ ル ゲ ル 粒 子 上 に 直 接 に 、 静 電 相 互 作 用 を 介 し て 化 学 物
質 を 受 動 吸 着 さ せ る か 、 又 は 、 ア ミ ノ プ ロ ピ ル オ キ シ シ ラ ン 由 来 ゾ ル ゲ ル を 使 用 し て こ れ
ら を 粒 子 に 共 有 結 合 さ せ る 。 後 者 の ケ ー ス で は 、 グ ル タ ル ア ル デ ヒ ド 処 理 に よ る 結 合 の 後
、 シ ア ノ ボ ロ ヒ ド リ ド 還 元 が あ り 、 次 い で 、 エ タ ノ ー ル ア ミ ン で 洗 浄 し て 、 非 特 異 性 結 合
を 還 元 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 正 味 の 負 電 荷 及 び 正 味 の 正 電 荷 を 担 持 す る 親 水 性 （ 「 水 を 好 む 」 ） 化 学 物 質 で 被 覆 さ れ
る 他 の ゾ ル ゲ ル 由 来 ナ ノ 粒 子 も 調 製 し た 。 前 者 の 例 と し て 、 未 被 覆 ナ ノ 粒 子 が あ り 、 後 者
の 例 に は 、 ポ リ リ シ ン で 被 覆 さ れ た ナ ノ 粒 子 が あ る 。 こ れ ら の 親 水 性 粒 子 を 指 紋 に 適 用 し
、 粒 子 内 に 包 埋 さ れ た 蛍 光 染 料 に よ る 蛍 光 に つ い て 表 面 を ス キ ャ ン す る と 、 蛍 光 は 多 少 見
ら れ る が 、 特 徴 的 パ タ ー ン の 像 形 成 は 観 察 さ れ な い （ 図 １ ａ ） 。 こ の ス キ ャ ン は 、 Ｔ ｅ ｘ
ａ ｓ 　 Ｒ ｅ ｄ 染 料 を 使 用 し た 場 合 、 励 起 波 長 ５ ９ ５ ｎ ｍ 及 び 発 光 波 長 ６ １ ２ ｎ ｍ で 行 な っ
た 。 そ の 一 方 、 親 水 性 被 覆 粒 子 を 使 用 す る 場 合 は 、 不 規 則 性 の パ タ ー ン が 、 表 面 上 の 皮 脂
由 来 成 分 へ の 選 択 的 結 合 を 明 確 に 見 え る よ う に 示 し て い る （ 図 １ ｂ ） 。 ナ ノ 粒 子 を 添 加 し
な い 場 合 、 蛍 光 は 見 ら れ な い （ 図 １ ｃ ） 。
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【 図 １ 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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