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(57)摘要

本发明提供了一种带孵育功能的清洗装置，

属于全自动化学发光免疫分析仪技术领域。它解

决了现有的清洗装置不稳定且体积大的问题。本

发明一种带孵育功能的清洗装置包括转、转盘、

内孔、外孔、旋转机构、反应杯、抓取机构、复位

套、输液针、传动机构、复位机构以及吸液机构。

其中，在本发明中，当反应杯从D1位置运动到A1

位置上、从D2位置运动到A2位置上以及从D3位置

运动到A3位置上时，位于反应杯内磁珠受到磁铁

吸引力，使得磁珠紧贴在反应杯的杯壁上，如此，

转盘在旋转过程中，反应杯始终稳定位于该内孔

内，从而避免清洗液从反应杯中飞溅出来，影响

实验测量的准确性。
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1.一种带孵育功能的清洗装置，其特征在于，包括：转座，所述转座上活动安装有转盘，

所述转盘上沿其中心轴线环形阵列开设有多个内孔以及多个外孔；所述转座的底部设有用

于驱动转盘旋转的旋转机构；所述内孔或外孔内可放置有反应杯；所述转盘的上方活动设

有多个用于抓取反应杯的抓取机构，抓取机构内活动穿设有将反应杯从抓取机构内推出的

复位套，所述抓取机构内还穿设有用于给反应杯输送液体的输液针；所述转盘的一侧设有

用于驱动多个抓取机构同步运动的传动机构；所述传动机构上设有用于推动复位套运动的

复位机构；所述转盘的一侧还设有用于抽吸反应杯中液体的吸液机构；所述转座上设有多

个磁铁；所述转座上设有用于检测反应杯内液体的检测装置；所述转座上还设有用于校准

检测装置的校准装置。

2.根据权利要求1所述的一种带孵育功能的清洗装置，其特征在于，所述传动机构包括

具有主动轮的传动电机、用于安装传动电机和复位机构的传动板以及用于活动连接传动板

的传动座；所述传动座上设置具有传动螺杆的升降电机，所述传动螺杆螺纹穿过传动板。

3.根据权利要求2所述的一种带孵育功能的清洗装置，其特征在于，每个所述抓取机构

均包括卡固于传动板上的安装壳，所述安装壳内插设有用于抓取反应杯的抓手，所述安装

壳内卡设有用于限制抓手移动的限位套。

4.根据权利要求3所述的一种带孵育功能的清洗装置，其特征在于，所述抓手内活动穿

设所述复位套；每个所述抓手上套设有带轮，每个带轮均与主动轮通过皮带连接。

5.根据权利要求2所述的一种带孵育功能的清洗装置，其特征在于，所述复位机构包括

具有复位螺杆的复位电机，所述复位螺杆活动插设于传动板上，所述复位螺杆上套设有复

位块，所述复位块上可拆卸连接有对应复位套的复位板；所述输液针穿过复位板。

6.根据权利要求1所述的一种带孵育功能的清洗装置，其特征在于，所述吸液机构包括

具有吸液螺杆的吸液电机、多个吸液针以及用于安装吸液电机的吸液座。

7.根据权利要求6所述的一种带孵育功能的清洗装置，其特征在于，所述吸液座上活动

穿设有用于安装吸液针的吸液板，所述吸液螺杆螺纹穿过吸液板；所述吸液板上可拆卸连

接有用于连接多个吸液针的吸液盘。

8.根据权利要求1所述的一种带孵育功能的清洗装置，其特征在于，所述旋转机构包括

从动轮以及具有旋转轮的旋转电机，所述从动轮与旋转轮通过皮带连接；转盘的底部设有

用于安装从动轮的旋转轴，所述从动轮的底部设有旋转盘；所述旋转盘的边沿绕其中心轴

线方向呈环形阵列开设有多个对应内孔的缺口。

9.根据权利要求8所述的一种带孵育功能的清洗装置，其特征在于，所述转座上设有用

于检测缺口的传感器，所述传动机构、复位机构、吸液机构以及旋转电机均电连接于传感

器。

10.根据权利要求1所述的一种带孵育功能的清洗装置，其特征在于，所述转座的外部

围设有保温壳，所述转座的顶部设有盘盖，所述盘盖上设有保温盖；转座的侧面以及底部均

设有加热膜；所述转座的侧壁上开设有对应检测装置的检测孔。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 109655627 A

2



一种带孵育功能的清洗装置

技术领域

[0001] 本发明属于全自动化学发光免疫分析仪技术领域，涉及一种  带孵育功能的清洗

装置。

背景技术

[0002] 在全自动化学发光免疫分析仪领域的反应最后，多需要利用  磁铁对反应溶液中

的磁珠与溶液进行分离清洗。以便后续进行反  应读数。分离清洗到读数流程往往如下：

[0003] 分离清洗——添加底物——孵育3～5min——读数

[0004] 仪器中的磁分离模块，往往由固定的若干个清洗工位与以恒  定节拍转动的转盘

构成。若将孵育过程也放在清洗盘内完成，则  由于清洗盘以恒定节拍转动，为孵育3～

5min，清洗盘的尺寸将非  常大。若将孵育过程放在孵育盘或其他模块中执行，则需要抓手 

对盛有反应液的反应杯进行转移，转移过程中存在溅液的风险， 溅液意味着结果不准确。

发明内容

[0005] 本发明的目的是针对现有的技术存在上述问题，提出了一种  结构简单、稳定性好

且体积小的带孵育功能的清洗装置。

[0006] 本发明的目的可通过下列技术方案来实现：一种带孵育功能 的清洗装置，包括：

[0007] 转座，所述转座上活动安装有转盘，所述转盘上沿其中心轴  线环形阵列开设有多

个内孔以及多个外孔；所述转座的底部设有  用于驱动转盘旋转的旋转机构；所述内孔或外

孔内可放置有反应  杯；所述转盘的上方活动设有多个用于抓取反应杯的抓取机构，  抓取

机构内活动穿设有将反应杯从抓取机构内推出的复位套，所  述抓取机构内还穿设有用于

给反应杯输送液体的输液针；所述转  盘的一侧设有用于驱动多个抓取机构同步运动的传

动机构；所述  传动机构上设有用于推动复位套运动的复位机构；所述转盘的一  侧还设有

用于抽吸反应杯中液体的吸液机构；所述转座上设有多  个磁铁；所述转座上设有用于检测

反应杯内液体的检测装置；所 述转座上还设有用于校准检测装置的校准装置。

[0008] 在上述的一种带孵育功能的清洗装置中，所述传动机构包括  具有主动轮的传动

电机、用于安装传动电机和复位机构的传动板 以及用于活动连接传动板的传动座；所述传

动座上设置具有传动  螺杆的升降电机，所述传动螺杆螺纹穿过传动板。

[0009] 在上述的一种带孵育功能的清洗装置中，每个所述抓取机构  均包括卡固于传动

板上的安装壳，所述安装壳内插设有用于抓取  反应杯的抓手，所述安装壳内卡设有用于限

制抓手移动的限位套。

[0010] 在上述的一种带孵育功能的清洗装置中，所述抓手内活动穿  设所述复位套；每个

所述抓手上套设有带轮，每个带轮均与主动  轮通过皮带连接。

[0011] 在上述的一种带孵育功能的清洗装置中，所述复位机构包括  具有复位螺杆的复

位电机，所述复位螺杆活动插设于传动板上，  所述复位螺杆上套设有复位块，所述复位块

上可拆卸连接有对应 复位套的复位板；所述输液针穿过复位板。
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[0012] 在上述的一种带孵育功能的清洗装置中，所述吸液机构包括  具有吸液螺杆的吸

液电机、多个吸液针以及用于安装吸液电机的 吸液座。

[0013] 在上述的一种带孵育功能的清洗装置中，所述吸液座上活动  穿设有用于安装吸

液针的吸液板，所述吸液螺杆螺纹穿过吸液板；  所述吸液板上可拆卸连接有用于连接多个

吸液针的吸液盘。

[0014] 在上述的一种带孵育功能的清洗装置中，所述旋转机构包括  从动轮以及具有旋

转轮的旋转电机，所述从动轮与旋转轮通过皮  带连接；转盘的底部设有用于安装从动轮的

旋转轴，所述从动轮 的底部设有旋转盘；所述旋转盘的边沿绕其中心轴线方向呈环形 阵

列开设有多个对应内孔的缺口。

[0015] 在上述的一种带孵育功能的清洗装置中，所述转座上设有用  于检测缺口的传感

器，所述传动机构、复位机构、吸液机构以及  旋转电机均电连接于传感器。

[0016] 在上述的一种带孵育功能的清洗装置中，所述转座的外部围  设有保温壳，所述转

座的顶部设有盘盖，所述盘盖上设有保温盖；  转座的侧面以及底部均设有加热膜；所述转

座的侧壁上开设有对  应检测装置的检测孔。

[0017] 与现有技术相比，本发明具有以下有益效果：

[0018] 1、在本发明中，当反应杯从D1位置运动到A1位置上、从  D2位置运动到A2位置上以

及从D3位置运动到A3位置上时，位  于反应杯内磁珠受到磁铁吸引力，使得磁珠紧贴在反应

杯的杯壁  上，如此，转盘在旋转过程中，反应杯始终稳定位于该内孔内，  从而避免清洗液

从反应杯中飞溅出来，影响实验测量的准确性。

[0019] 2、将清洗、添加试剂、孵育以及读数放在同一个转盘上完成，  有利于反应环境的

稳定，提高检测稳定性，提高仪器的可靠性； 同时，使得该清洗装置结构更紧凑，且占用空

间少。

附图说明

[0020] 图1是本发明一较佳实施例的结构示意图。

[0021] 图2是传动机构、复位机构以及抓取机构的组合图。

[0022] 图3是转盘与转座的俯视图。

[0023] 图4是转座、保温盖、盘盖以及转盘的分解图。

[0024] 图5是旋转机构的结构示意图。

[0025] 图6是转座的俯视图。

[0026] 图7是转座的仰视图。

[0027] 图8是吸液机构的结构示意图。

[0028] 图9是图1去除吸液机构后的侧视图。

[0029] 图10是图9在B-B处的剖视图。

[0030]

具体实施方式

[0031] 以下是本发明的具体实施例并结合附图，对本发明的技术方  案作进一步的描述，

但本发明并不限于这些实施例。
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[0032] 如图1—图10所示，本发明一种带孵育功能的清洗装置包括  转座100、转盘110、内

孔111、外孔112、旋转机构200、反应  杯113、抓取机构300、复位套310、输液针320、传动机构

400、 复位机构500以及吸液机构600。

[0033] 在本发明中，当人们通过抓取机构300将反应杯113放置于  其中一个内孔111时，

反应杯113放置在其中一个内孔111内，  此时该内孔111记为D0；当人们通过输液针320第一

次将清洗液  输送进反应杯113时，反应杯113放置在其中一个内孔111内，  此时该内孔111

记为D1；当人们通过输液针320第二次将清洗液  输送进反应杯113时，反应杯113放置在其

中一个内孔111内，  此时该内孔111记为D2；当人们通过输液针320第三次将清洗液  输送进

反应杯113时，反应杯113放置在其中一个内孔111内，  此时该内孔111记为D3；当人们通过

吸液机构600第一次将清洗  液输送出反应杯113时，反应杯113放置在其中一个内孔111内， 

此时该内孔111记为A1；当人们通过吸液机构600第二次将清洗  液输送出反应杯113时，反

应杯113放置在其中一个内孔111内，  此时该内孔111记为A2；当人们通过吸液机构600第三

次将清洗  液输送出反应杯113时，反应杯113放置在其中一个内孔111内，  此时该内孔111

记为A3；当人们将反应杯113转移至外孔112时，  反应杯113依旧放置在其中一个内孔111

内，此时该内孔111记  为O；当人们通过抓取机构300将反应杯113抓取至外孔112时，  反应

杯113放置在其中一个外孔112内，此时该外孔112记为S；  当人们要读取反应杯113内的刻

度时，反应杯113放置在其中一  个外孔112内，此时该外孔112记为R。

[0034] 转座100上活动安装有转盘110，转盘110上沿其中心轴线  环形阵列开设有多个内

孔111以及多个外孔112，转座100的底  部设有用于驱动转盘110旋转的旋转机构200，内孔

111或外孔  112内可放置有反应杯113，转盘110的上方活动设有多个用于抓  取反应杯113

的抓取机构300，抓取机构300内活动穿设有将反  应杯113从抓取机构300内推出的复位套

310，抓取机构300内  还穿设有用于给反应杯113输送液体的输液针320，转盘110的  一侧设

有用于驱动多个抓取机构300同步运动的传动机构400，  传动机构400上设有用于推动复位

套310运动的复位机构500，  转盘110的一侧还设有用于抽吸反应杯113中液体的吸液机构 

600，反应杯113中放置有多个磁珠113a，转座100上设有多个  磁铁120，该磁铁120设置分别

设置在以下三个位置：转座100  靠近A1与D1之间、转座100靠近A2与D2之间、转座100靠近 

A2与D2之间；在转座的外部围设有保温壳150，转座的顶部设有  盘盖160，盘盖160上设有保

温盖140，转座的侧面以及底部均设  有加热膜170；在转座上设有用于检测反应杯内液体的

检测装置  700；转座的侧壁上开设有对应检测装置的检测孔。

[0035] 在本发明中，保温盖140以及保温壳150均由保温棉材料制  作。

[0036] 当人们要清洗反应杯以及反应杯内的磁珠之前，人们需要将  加热膜170通电，使

得加热膜170对转盘进行加热，且当加热至  一定温度或加热至预定时间时，加热膜170停止

通电，并转座的  外部围设有保温壳150，盘盖160上设有保温盖140，使得转盘以  及转座始

终保持在恒定的温度值上，从而使得放置在转盘上的反  应杯始终处于保温状态，从而提高

清洗液对反应杯的清洗效率。

[0037] 在本发明中，对S位置的反应杯通入的试剂具体为发光剂。

[0038] 当人们要清洗反应杯113以及反应杯内的磁珠时，人们需将  反应杯113放置于D0

的内孔111内，此后，旋转机构200带动转  盘110转动，经过一定时间后，转盘110带动反应杯

113从D0  位置运动到D1位置上，此时，人们通过位于D1上方的输液针320  将清洗液输送进
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反应杯113内，使得清洗液清洗磁珠表面上残留 的试剂，之后，旋转机构200带动转盘110转

动，经过一定时间  后，反应杯113从D1位置运动到A1位置上，而在这个过程中，  位于反应杯

113内磁珠113a受到磁铁120吸引力，使得磁珠113a 紧贴在反应杯113的杯壁上，如此，转盘

110在旋转过程中，反  应杯113始终稳定位于该内孔111内，从而避免清洗液从反应杯  113

中飞溅出来，影响实验测量的准确性，其次，有利于混合试  剂后的清洗液与磁珠的分离，当

转盘110带动反应杯113运动到  A1位置上时，吸液机构600将反应杯113中混合试剂后的清

洗液  全部吸走，反应杯113中仅剩余磁珠113a贴于反应杯113的杯壁  上，且当清洗液被完

全吸走时，人们将吸液机构600从反应杯113  中抽出，实现对反应杯113的第一次清洗；此

后，再次转动转盘  110，使得反应杯113从A1位置运动到D2位置上，之后，输液针  320插进反

应杯113内，并向反应杯113中再次通入清洗液，同  时，抓取机构300将反应杯113从D2位置

上抓取出来，并通过传  动机构400的作用，使得抓取机构300绕其中心轴线转动一定时 间，

使得全部磁珠113a重新悬浮于清洗液中，从而使得附着在磁  珠113a上的残留杂质溶解在

清洗液内，经过一定时间后，抓取机  构300重新将反应杯113放回D2位置上，再通过复位机

构500，  将反应杯113从抓取机构300内推出，并将输液针320从反应杯  113中抽出，之后，旋

转机构200再次带动转盘110转动，经过  一定时间后，反应杯113从D2位置运动到A2位置上，

而在这个  过程中，位于反应杯113内磁珠113a受到磁铁120吸引力，使得  磁珠113a紧贴在

反应杯113的杯壁上，如此，转盘110在旋转过  程中，反应杯113始终稳定位于该内孔111内，

从而避免清洗液  从反应杯113中飞溅出来，影响实验测量的准确性，其次，也使  得均布于

反应杯113内的磁珠113a逐渐与反应杯内混合试剂后的  清洗液分离，最终完全贴于反应杯

113的杯壁上，当转盘110带  动反应杯113运动到A2位置上时，吸液机构600将反应杯113 中

混合试剂后的清洗液全部吸走，反应杯113中仅剩余磁珠113a  贴于反应杯113的杯壁上，且

当清洗液被完全吸走时，人们将吸  液机构600从反应杯113中抽出，实现对反应杯113的第

二次清  洗；重复第二次清洗动作，使得反应杯113运动到A3位置上，实  现对反应杯113的第

三次清洗，如此，便能将反应杯113以及磁  珠113a清洗干净，之后，旋转机构200带动转盘

110再次旋转，  经过一定时间后，旋转转动至O位置上，而位于O位置正上方的  抓取机构300

便会将孵育后的反应杯113抓取至S位置的外孔112  内，如此，人们便能将试剂通入到该反

应杯113内，再经过一段 时间孵育，旋转机构200再次带动转盘110转动，使得反应杯113  转

动至外孔112的R位置上，而R位置正对转座上的检测孔180， 因此，检测装置700便能检测到

反应杯内发光剂发生的光照，从  而使得检测装置700通过检测孔180接收并读取到发光剂

在反应  杯内的刻度值，具体的，人们可通过与检测装置700相连的显示  器间接读取反应杯

的刻度，如此，实现该清洗装置的清洗、添加  试剂、孵育以及读数，其次，将清洗、孵育以及

读数放在同一个  转盘110上完成，有利于反应环境的稳定，提高检测稳定性，提  高仪器的

可靠性。

[0039] 如图4—图6所示，转座上还设有用于校准检测装置700的  校准装置800，该校准装

置800可是标准LED灯，在校准过程中，  人们需要将反应杯移除，使得LED灯发出光照能够通

过检测孔  180，且被检测装置700接受以及读取，并转换电信号传递给与检  测装置700连接

的显示器(图中未标注)，如此，人们便可通过显  示器直接观察到此时检测装置700传递出

来的光照，当人们观察  到的数值在LED额定数值的范围内时，此时，便认定检测装置  700属

于正常工作，当人们观察到的数值不在LED额定数值的范 围内时，认定检测装置700属于不
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正常工作，人们便可及时对该  检测装置700进行相应的处理，以使该检测装置700能够正常

工  作；进一步的，检测装置与校准装置之间仅有指定的检测孔可以  透光，周围的环境光是

被屏蔽的，即，转座的侧壁是实心且不透 光的。

[0040] 如图2、图9和图10所示，传动机构400包括具有主动轮411 的传动电机410、用于安

装传动电机410和复位机构500的传动  板420以及用于活动连接传动板420的传动座430，传

动座430  上设置具有传动螺杆441的升降电机440，传动螺杆441螺纹穿  过传动板420，每个

抓取机构300均包括卡固于传动板420上的  安装壳330，安装壳330内插设有用于抓取反应

杯113的抓手340，  安装壳330内卡设有用于限制抓手340移动的限位套350，并抓  手340内

活动穿设所述复位套310，每个抓手340上套设有带轮  360，每个带轮360均与主动轮411通

过皮带连接，当人们要将抓  取机构300上升或下降时，只需开启升降电机440，因传动板420 

螺纹套设于传动螺杆441上，因此，当升降电机440带动传动螺  杆441转动时，传动板420将

相对传动座430向上或向下运动，  而抓取机构300是通过抓手340与安装壳330活动设置在

传动板  420上的，使得抓取机构300也随传动板420的运动而运动，即， 实现了抓取机构300

相对转盘110的向上或向下运动，当反应杯  113卡进抓手340内时，反应杯113将复位套310

相对抓手340 向上推动，如此，抓手340便能将反应杯113从内孔111或外孔112内抓取出来，

当抓手340将反应杯113移动至预定位置时，  复位机构500推动复位套310，使得复位套310

将反应杯113从  抓手340内推出，直至反应杯113落入对应的内孔111或外孔112  内，此后，

复位机构500自动复位。

[0041] 复位机构500包括具有复位螺杆511的复位电机510，复位  螺杆511活动插设于传

动板420上，复位螺杆511上套设有复位  块520，复位块520上可拆卸连接有对应复位套310

的复位板530，  输液针320穿过复位板530，当需要将反应杯113从抓手340内  推出时，复位

电机510带动复位螺杆511运转，因复位块520螺  纹套设在复位螺杆511上，复位板530螺纹

连接于复位块520上，  且输液针320的穿过复位板530，使得复位螺杆511在旋转的过  程中，

复位板530以及复位块520相对传动板420向上或向下运  动，且当复位板530以及复位块520

相对传动板420向下运动时， 复位板530便能将复位套310相对抓手340向下挤压，实现复位 

套310将反应杯113从抓手340中推出。

[0042] 如图8所示，吸液机构600包括具有吸液螺杆611的吸液电  机610、多个吸液针620

以及用于安装吸液电机610的吸液座630， 吸液座630上活动穿设有用于安装吸液针620的

吸液板640，吸  液螺杆611螺纹穿过吸液板640，吸液板640上可拆卸连接有用  于连接多个

吸液针620的吸液盘650，当人们要将吸液针620上  升或下降时，只需控制吸液电机610，使

得吸液电机610带动吸  液螺杆611运转，因吸液螺杆611螺纹穿过吸液板640，吸液板  640上

螺纹连接有用于连接多个吸液针620的吸液盘650，使得吸  液板640以及吸液盘650相对吸

液座630向上或向下运动，如此，  便能实现吸液针620插进反应杯113或吸液针620从反应杯

113 中拔出。

[0043] 如图1和图5所示，旋转机构200包括从动轮220以及具有  旋转轮211的旋转电机

210，从动轮220与旋转轮211通过皮带  连接，转盘110的底部设有用于安装从动轮220的旋

转轴114， 从动轮220的底部设有旋转盘221，当人们需要转动转盘110时，  只需将开启旋转

电机210，使得旋转电机210带动旋转轮211运  转，因从动轮220通过皮带连接旋转轮211，旋

转盘221固连于 从动轮220，使得旋转盘221以及从动轮220随旋转轮211同步 运动。
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[0044] 旋转盘221的边沿绕其中心轴线方向呈环形阵列开设有多个  对应内孔111的缺口

221a，转座100上设有用于检测缺口221a 的传感器130，传动机构400、复位机构500、吸液机

构600以及  旋转电机210均电连接于传感器130，具体的，该清洗装置还包  括控制器(图中

未标注)，传感器130电连接于控制器，升降电机  440、复位电机510、吸液电机610以及旋转

电机210均电连接于  控制器，当旋转机构200带动转盘110转动时，旋转盘221也随  之转动，

当转盘110转动至预定角度，即，反应杯113分别到达  D0、D1、A1、D2、A2、D3、A3、O时，传感器

130均能检测到  旋转盘221上对应的缺口221a，使得传感器130产生对应的电信  号，并将该

电信号传递给控制器，使得控制器控制对应的升降电  机440或复位电机510或吸液电机610

或旋转电机210做相应的 运动。

[0045] 本文中所描述的具体实施例仅仅是对本发明精神作举例说  明。本发明所属技术

领域的技术人员可以对所描述的具体实施例  做各种各样的修改或补充或采用类似的方式

替代，但并不会偏离  本发明的精神或者超越所附权利要求书所定义的范围。
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