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(57)摘要

本发明适用于微流控芯片发光免疫检测技

术领域，提供一种用于微流控芯片的液体储存结

构及微流控芯片，所述存储结构包括空腔，所述

空腔的顶部设置有第一开口，侧面设置有第二开

口；所述空腔内设置有存储液体的液囊；所述第

二开口处连接有沟道；所述沟道内设置有刺破

件，所述液囊在外力挤压时，所述液囊被所述刺

破件刺破。本发明通过将存储液体的液囊设置在

空腔内，能够有效的对液体进行保存，避免液体

与空腔或其他部件接触，能够有降低液体变质的

可能性，提高液体性能的稳定，从而能够有效提

高微流控芯片检测的精准性；使用时，通过刺破

件将液囊刺破，使得液体流出，并从第二开口处

流向沟道，简单便捷。
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1.一种用于微流控芯片的液体储存结构，其特征在于，所述存储结构包括空腔，所述空

腔的顶部设置有第一开口，侧面设置有第二开口；

所述空腔内设置有存储液体的液囊；

所述第二开口处连接有沟道；

所述沟道内设置有刺破件，所述液囊在外力挤压时，所述液囊被所述刺破件刺破；

所述第一开口处设置有密封所述第一开口的弹性体。

2.如权利要求1所述的用于微流控芯片的液体储存结构，其特征在于，所述空腔底部连

接所述沟道。

3.如权利要求1所述的用于微流控芯片的液体储存结构，其特征在于，所述沟道和所述

空腔中，至少有一处采用微沟道结构，所述微沟道至少一维是微米尺度。

4.如权利要求1～3任一项所述的用于微流控芯片的液体储存结构，其特征在于，所述

刺破件包括主体和针刺部，所述液囊在外力挤压时，所述液囊被所述针刺部刺破。

5.如权利要求4所述的用于微流控芯片的液体储存结构，其特征在于，所述刺破件设置

有中通孔。

6.如权利要求4所述的用于微流控芯片的液体储存结构，其特征在于，所述针刺部的端

部设置有流道。

7.一种微流控芯片，其特征在于，所述芯片包括：

基板；

液体标记配体；

设置在所述基板上的如权利要求1-6任一项所述的液体储存结构，所述液体标记配体

放置在所述液体储存结构的液囊中。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 110252434 A

2



一种用于微流控芯片的液体储存结构及微流控芯片

技术领域

[0001] 本发明属于微流控芯片发光免疫检测技术领域，尤其涉及一种用于微流控芯片的

液体储存结构及微流控芯片。

背景技术

[0002] 目前，体外诊断(IVD)主要有两种发展趋势：一种是自动化、一体集成化，即利用大

型医院配套的中心实验室的全自动化、高灵敏的大型仪器设备，实现高精度的疾病分析诊

断，采用的试剂是大包装试剂，可供多次样本分析；另一种小型化、床旁化的分析仪，采用单

人份包装试剂，实现现场快速分析诊断。

[0003] 小型医院或社区医院资金不足、样本量少，并不适合购买价格昂贵的大型设备，且

需要分析的样本少，而大包装试剂拆封后使用时间有限，导致试剂过期浪费。而小型化的分

析仪，使用单人份包装试剂，可以解决小型医院或社区医院大型设备成本高、试剂浪费的问

题。

[0004] 微流控芯片又称为芯片实验室(Lab-on-a-chip)，是指把生物、化学和医学等领域

中所涉及的样品制备、反应、分离、检测等基本操作单元集成到一块具有微米尺度微通道的

芯片上，自动完成反应和分析的全过程。基于微流控芯片实现的分析检测装置的优点是：样

本用量少，分析速度快，便于制成便携式仪器，非常适用于即时、现场分析。

[0005] 现有的单人份包装微流控芯片虽然集成设置各种成分，但不能很好的保存液态成

分，使得液态成分容易变质，会使测试结果产生偏差。

发明内容

[0006] 本发明实施例提供一种磁微粒发光微流控芯片，旨在解决传统微流控芯片的液态

成分不能很好保存的问题。

[0007] 本发明实施例是这样实现的，提供一种用于微流控芯片的液体储存结构，所述存

储结构包括空腔，所述空腔的顶部设置有第一开口，侧面设置有第二开口；

[0008] 所述空腔内设置有存储液体的液囊；

[0009] 所述第二开口处连接有沟道；

[0010] 所述沟道内设置有刺破件，所述液囊在外力挤压时，所述液囊被所述刺破件刺破；

[0011] 所述第一开口处设置有密封所述第一开口的弹性体。

[0012] 更进一步地，所述空腔底部连接所述沟道。

[0013] 更进一步地，所述沟道和所述空腔中，至少有一处采用微沟道结构，所述微沟道至

少一维是微米尺度。

[0014] 更进一步地，所述刺破件包括主体和针刺部，所述液囊在外力挤压时，所述液囊被

所述针刺部刺破。

[0015] 更进一步地，所述刺破件设置有中通孔。

[0016] 更进一步地，所述针刺部的端部设置有流道。
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[0017] 本发明实施例还提供一种微流控芯片，所述芯片包括：

[0018] 基板；

[0019] 液体标记配体；

[0020] 设置在所述基板上的所述的液体储存结构，所述液体标记配体放置在所述液体储

存结构的液囊中。

[0021] 本发明所达到的有益效果，本发明通过将存储液体的液囊设置在空腔内，能够有

效的对液体进行保存，避免液体与空腔或其他部件接触，能够有降低液体变质的可能性，提

高液体性能的稳定，从而能够有效提高微流控芯片检测的精准性；使用时，通过刺破件将液

囊刺破，使得液体流出，并从第二开口处流向沟道，简单便捷。

附图说明

[0022] 图1是本发明实施例提供的磁微粒发光微流控芯片的部分剖视图。

具体实施方式

[0023] 为了使本发明的目的、技术方案及优点更加清楚明白，以下结合附图及实施例，对

本发明进行进一步详细说明。应当理解，此处所描述的具体实施例仅仅用以解释本发明，并

不用于限定本发明。

[0024] 本发明通过将存储液体的液囊设置在空腔内，检测时，只需将液囊压向刺破部即

可将液囊内的液体导出，使得液体进行沟道。

[0025] 实施例一

[0026] 如图1所示，本发明实施例是这样实现的，提供一种用于微流控芯片的液体储存结

构，所述存储结构包括空腔11，所述空腔的顶部设置有第一开口，侧面设置有第二开口112；

[0027] 所述空腔11内设置有存储液体的液囊12；

[0028] 所述第二开口112处连接有沟道2；

[0029] 所述沟道2内设置有刺破件3所述液囊12在外力挤压时，所述液囊12被所述刺破件

3刺破；

[0030] 所述第一开口处设置有密封所述第一开口的弹性体111。

[0031] 具体的，所述弹性体111的可变形材料采用弹性材料或高阻隔薄膜，具体为塑料、

橡胶、铝箔或高阻隔薄膜，其中密封材料可为同种材料组成，也可为多种材料组合而成。弹

性体111可将空腔11密封成一个封闭的空间，防止液囊12破裂后液体从第一开口溢出。

[0032] 具体的，液囊12可完全放置于空腔11中，也可使液囊12部分从第一开口伸出，外露

于空腔11。

[0033] 本发明通过将存储液体的液囊12设置在空腔11内，能够有效的对液体进行保存，

避免液体与空腔或其他部件接触，能够有降低液体变质的可能性，提高液体性能的稳定，从

而能够有效提高微流控芯片检测的精准性；使用时，从第一开口处按压液囊12，使液囊12变

形，使液囊12接触刺破件3，刺破件3将液囊12刺破，使得液体流出，并从第二开口112处流向

沟道2，简单便捷。

[0034] 实施例二

[0035] 本发明的一个可选实施例中，所述空腔11底部连接所述沟道2。液态磁珠标记配体
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通过沟道2流出，将沟道2设置在空腔11的底部，使液态磁珠标记配体不会滞留在空腔11内，

便于液态磁珠标记配体的流出。

[0036] 实施例三

[0037] 本发明的一个可选实施例中，所述沟道2和所述空腔11中，至少有一处采用微沟道

2结构，所述微沟道2至少一维是微米尺度。

[0038] 本发明的微流控芯片将检测过程所需的所有试剂组分(样本液、酶标配体、磁珠标

记配体、清洗液、发光液等)均集成、内置到微流控芯片中，并通过巧妙微沟道2设计，在配套

仪器的操作下，实现微流控芯片的一键式操作(只需按开始键就能实现检测，无需复杂操

作)，实现全血分离、免疫反应、清洗分离、化学发光检测，从而避免了现有微流控芯片中结

构设计简单、检测时操作复杂等不足和缺陷。还克服了传统化学发光仪只能进行血清或血

浆检测，而不能对全血样本进行检测的缺点。

[0039] 实施例四

[0040] 本发明的一个可选实施例中，所述刺破件3包括主体31和针刺部32，所述液囊12在

外力挤压时，所述液囊12被所述针刺部32刺破。具体地，针刺部32呈细长的圆锥型或其他尖

锐形状，且针刺部32的端部抵接液囊12；通过所述针刺部32，能够有效且快速的将液囊12刺

破，便于液囊12内的液体流出。

[0041] 实施例五

[0042] 本发明的一个可选实施例中，所述刺破件3设置有中通孔。设置中通孔，便于液囊

12内的液体沿所述中通孔流出，可以起到导流的作用，简单便捷。

[0043] 实施例六

[0044] 本发明的一个可选实施例中，所述针刺部32的端部设置有流道。流道可以设置在

针刺部32的外侧壁上，也可以从针刺部32端部开始开设贯穿刺破件3的通孔。设置流道，便

于液囊12内的液体沿所述流道流出，可以起到导流的作用，简单便捷。

[0045] 实施例七

[0046] 本发明实施例还提供一种微流控芯片，所述芯片包括：

[0047] 基板；

[0048] 液体标记配体；

[0049] 设置在所述基板上的所述的液体储存结构，所述液体标记配体放置在所述液体储

存结构的液囊中。

[0050] 本发明通过将存储液体的液囊设置在空腔内，能够有效的对液体进行保存，避免

液体与空腔或其他部件接触，能够有降低液体变质的可能性，提高液体性能的稳定，从而能

够有效提高微流控芯片检测的精准性；使用时，从第一开口按压液囊，使液囊变形，使液囊

接触刺破件，刺破件将液囊刺破，使得液体流出，并从第二开口处流向沟道2，简单便捷。

[0051] 实施例八

[0052] 本发明实施例提供的微流控芯片中，液体标记配体包括磁珠标记配体和/或酶标

记配体。

[0053] 所述磁珠标记配体为液态均相磁标配体，所述液态均相磁标配体包括磁珠、温度

敏感材料及溶液，其中，磁珠包含羧基磁珠、氨基磁珠、链霉亲和素磁珠、抗体修饰磁珠和抗

原修饰磁珠中的一种或多种；温度敏感材料为热可逆凝胶，包含明胶、琼脂、海藻酸盐、卡拉
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胶、羟甲基纤维素、阿拉伯胶、瓜尔胶、刺愧豆胶、果胶、淀粉和黄原胶中的一种或多种；溶液

为包含了表面活性剂、蛋白质的缓冲体系。由于液体的流动性好，检测时，使液态均相磁标

配体、酶标记配体与加入的样本三者进行充分混合，能够有效提高反应的速度，从而提高检

测的灵敏度、重复性及精准性。

[0054] 所述酶标记配体包括酶或发光剂标记的配体。

[0055] 所述酶包括：辣根过氧化物和碱性磷酸酶中的一种或多种；所述发光剂包括：吖啶

酯、ABEI、荧光染料或荧光微球中的一种或多种。

[0056] 具体地，所述配体包括：抗原、抗体、半抗原和核酸中的一种或多种。

[0057] 酶或发光剂与分析物结合或竞争，形成酶或发光剂标记配体；磁颗粒标记与分析

物结合或竞争，形成磁珠标记配体，所述这两种配体可相同或不同；所述磁酶标记配体、酶

或发光剂标记配体使用的配体包含核酸、抗原、单克隆抗体、多克隆抗体和激素受体，所述

分析物包括DNA、小分子(药物或毒品)、抗原、抗体、激素、抗生素、细菌或病毒及其他生化标

志物。

[0058] 本实施例中，所述酶标记配体可与磁珠标记配体结合(如双抗体夹心法)或者与磁

珠标记配体竞争(如竞争法)。其中发光剂标记的配体与酶标记的配体可以与磁珠标记配体

相同，也可以不同。作为优选，在本发明的一个实施例中，选择两种不同抗体作为酶标记配

体和磁珠标记配体以双抗体夹心法检测分析物。本发明的另一个实施例中，选择一种抗原

和一种抗体，分别作为酶标记配体和磁珠标记配体，以竞争法检测样本。

[0059] 本发明并非简单叠加磁微粒化学发光技术和微流控芯片技术，而是通过液体密封

设计、沟道2设计，把检测所需所有化学组分集成、内置到微流控芯片中，并以磁铁主动驱

动，实现一键式的磁微粒化学发光免疫检测，从而在便携配套仪器中实现全血中分析物的

快速、高灵敏度、准确定量检测。

[0060] 以上所述仅为本发明的较佳实施例而已，并不用以限制本发明，凡在本发明的精

神和原则之内所作的任何修改、等同替换和改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。
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摘要(译)

本发明适用于微流控芯片发光免疫检测技术领域，提供一种用于微流控
芯片的液体储存结构及微流控芯片，所述存储结构包括空腔，所述空腔
的顶部设置有第一开口，侧面设置有第二开口；所述空腔内设置有存储
液体的液囊；所述第二开口处连接有沟道；所述沟道内设置有刺破件，
所述液囊在外力挤压时，所述液囊被所述刺破件刺破。本发明通过将存
储液体的液囊设置在空腔内，能够有效的对液体进行保存，避免液体与
空腔或其他部件接触，能够有降低液体变质的可能性，提高液体性能的
稳定，从而能够有效提高微流控芯片检测的精准性；使用时，通过刺破
件将液囊刺破，使得液体流出，并从第二开口处流向沟道，简单便捷。
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