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一种全自动化学发光免疫分析仪

(57)摘要

本发明公开了一种全自动化学发光免疫分

析仪，涉及发光分析设备领域，本发明的分析仪

包括反应管模块，样品管模块，试剂盒模块，三维

机械臂模块，取试管抓手装置，混匀结构，温育

仓，清洗装置以及电控部分和PC控制端组成；三

维机械臂模块包括X轴机械臂、Y轴机械臂和Z轴

机械臂，Z轴机械臂底部设有取样针；反应管模块

旁安装有取试管抓手装置；混匀结构包括混匀电

机，混匀电机的动力输出端安装有第一混匀轮，

第一混匀轮上安装有第二混匀轮，第二混匀轮一

侧设有“倒U型”混匀挡片，第二混匀轮外壁固定

有混匀档杆。本发明采用取试管抓手装置取代原

先的取放管装置，降低了成本，提高了移动反应

管的稳定性。

权利要求书1页  说明书4页  附图3页

CN 111024968 A

2020.04.17

CN
 1
11
02
49
68
 A



1.一种全自动化学发光免疫分析仪，其特征在于：包括反应管模块(6)，样品管模块

(4)，试剂盒模块(5)，三维机械臂模块(1)，取试管抓手装置(2)，混匀结构(3)，温育仓(7)，

清洗装置(9)以及电控部分和PC控制端(10)组成；所述三维机械臂模块(1)包括X轴机械臂、

Y轴机械臂和Z轴机械臂(1-4)，所述Z轴机械臂(1-4)底部设有取样针(8)；所述反应管模块

(6)旁安装有取试管抓手装置(2)；所述混匀结构(3)包括混匀电机(3-1)，所述混匀电机(3-

1)的动力输出端安装有第一混匀轮(3-2)，所述第一混匀轮(3-2)上安装有第二混匀轮(3-

3)，所述第一混匀轮(3-2)和第二混匀轮(3-3)之间通过轴承(3-4)连接，所述第二混匀轮

(3-3)为中空结构，所述第二混匀轮(3-3)一侧设有“倒U型”混匀挡片(3-5)，所述第二混匀

轮(3-3)外壁固定有混匀档杆(3-6)，所述混匀档杆(3-6)伸入混匀挡片(3-5)内。

2.根据权利要求1所述的全自动化学发光免疫分析仪，其特征在于：所述三维机械臂模

块(1)包括X轴机械臂、Y轴机械臂和Z轴机械臂(1-4)，所述X轴机械臂包括安装平台(1-1)，

所述安装平台(1-1)上设有宽型直线导轨(1-2)，所述Y轴机械臂通过X轴底板(1-3)滑动安

装在所述宽型直线导轨(1-2)上，所述Z轴机械臂(1-4)通过Y轴传动带(1-5)可移动地安装

在Y轴机械臂上，所述安装平台(1-1)上沿X轴安装有X轴主动轮(1-6)和X轴从动轮(1-7)，所

述X轴主动轮(1-6)与X轴电机(1-8)的动力输出端相连，所述X轴主动轮(1-6)和X轴从动轮

(1-7)上套装有X轴皮带(1-9)，所述X轴底板(1-3)与X轴皮带(1-9)相固定。

3.根据权利要求1所述的全自动化学发光免疫分析仪，其特征在于：所述第二混匀轮

(3-3)中空的结构内壁设有防滑层。

4.根据权利要求1所述的全自动化学发光免疫分析仪，其特征在于：所述三维机械臂模

块(1)的Y轴机械臂和Z轴机械臂(1-4)外罩设有防尘罩(1-10)。

5.根据权利要求1所述的全自动化学发光免疫分析仪，其特征在于：所述取试管抓手装

置(2)安装在安装壳内。

6.根据权利要求1所述的全自动化学发光免疫分析仪，其特征在于：所述反应管模块

(6)，样品管模块(4)，试剂盒模块(5)，三维机械臂模块(1)，取试管抓手装置(2)，混匀结构

(3)，温育仓(7)和清洗装置(9)安装在透明机架(11)内。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 111024968 A

2



一种全自动化学发光免疫分析仪

技术领域

[0001] 本发明涉及发光分析设备领域，特别涉及一种全自动化学发光免疫分析仪。

背景技术

[0002] 化学发光免疫分析是用于人体体液中的抗原或抗体检测的临床医学检验技术。由

于其灵敏度高、选择性好等优点而受到广泛应用，目前已从实验室的理论研究成为临床免

疫学检验中的常用手段。相应地，对各种化学发光免疫分析仪器的研制也越来越成熟。化学

发光放大技术是利用抗原—抗体反应原理，将酶或其他非放射性标记物标记于抗原或抗

体，然后与已知抗原或抗体反应，标记的酶使反应底物进行发光，经光子计数器测量后可得

到被测样本的每秒种发光计数，再根据内置的标准曲线将发光计数转换成样本的浓度值。

由于这项技术的应用，使抗原—抗体的反应时间缩短，特异性程度和灵敏度得到提高，使整

个反应的全自动化实现成为可能。

[0003] 我司之前研发了一款全自动化学发光免疫分析仪，具体内容可见公开号为

CN103743916A，发明名称为：一种全自动化学发光免疫分析仪的发明专利，在此基础上我司

进一步优化，使其更加稳定，测试通量更高，成本降低，安装简单，稳定性好，能够使样本、试

剂及磁微粒反应更加充分。

发明内容

[0004] 本发明提供一种全自动化学发光免疫分析仪，解决现有的分析仪还有待进一步优

化的问题。

[0005] 为了解决上述技术问题，本发明的技术方案为：

[0006] 一种全自动化学发光免疫分析仪，包括反应管模块，样品管模块，试剂盒模块，三

维机械臂模块，取试管抓手装置，混匀结构，温育仓，清洗装置以及电控部分和PC控制端组

成；所述三维机械臂模块包括X轴机械臂、Y轴机械臂和Z轴机械臂，所述Z轴机械臂底部设有

取样针；所述反应管模块旁安装有取试管抓手装置；所述混匀结构包括混匀电机，所述混匀

电机的动力输出端安装有第一混匀轮，所述第一混匀轮上安装有第二混匀轮，所述第一混

匀轮和第二混匀轮之间通过轴承连接，所述第二混匀轮为中空结构，所述第二混匀轮一侧

设有“倒U型”混匀挡片，所述第二混匀轮外壁固定有混匀档杆，所述混匀档杆伸入混匀挡片

内。

[0007] 优选的，所述三维机械臂模块包括X轴机械臂、Y轴机械臂和Z轴机械臂，所述X轴机

械臂包括安装平台，所述安装平台上设有宽型直线导轨，所述Y轴机械臂通过X轴底板滑动

安装在所述宽型直线导轨上，所述Z轴机械臂通过Y轴传动带可移动地安装在Y轴机械臂上，

所述安装平台上沿X轴安装有X轴主动轮和X轴从动轮，所述X轴主动轮与X轴电机的动力输

出端相连，所述X轴主动轮和X轴从动轮上套装有X轴皮带，所述X轴底板与X轴皮带相固定。

[0008] 优选的，所述第二混匀轮中空的结构内壁设有防滑层。

[0009] 优选的，所述三维机械臂模块的Y轴机械臂和Z轴机械臂外罩设有防尘罩。
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[0010] 优选的，所述取试管抓手装置安装在安装壳内。

[0011] 优选的，所述反应管模块，样品管模块，试剂盒模块，三维机械臂模块，取试管抓手

装置，混匀结构，温育仓和清洗装置安装在透明机架内。

[0012] 采用上述技术方案，本发明采用取试管抓手装置取代原先的取放管装置，降低了

成本，提高了移动反应管的稳定性，之前使用的注射泵式移管结构，类似移液枪的方式取放

反应管，但是偶尔出现打不下反应管的情况，改进后的取试管抓手装置有两个抓手片将反

应管抱住，抓手片张开时放下反应管，成本降低，安装简单，稳定性好；本发明在原有的机型

上增加了混匀结构，能够使样本、试剂及磁微粒反应更加充分，降低了携带污染率。

附图说明

[0013] 图1为本发明的结构示意图；

[0014] 图2为本发明的三维机械臂模块的一个方向的结构示意图；

[0015] 图3为本发明的三维机械臂模块的另一个方向的结构示意图；

[0016] 图4为本发明的混匀结构的结构示意图；

[0017] 图5为本发明的混匀结构的主剖视图。

[0018] 图中，1-三维机械臂模块，1-1-安装平台，1-2-宽型直线导轨，1-3-X轴底板，1-4-Z

轴机械臂，1-5-Y轴传动带，1-6-X轴主动轮，1-7-X轴从动轮，1-8-X轴电机，1-9-X轴皮带，1-

10-防尘罩，2-取试管抓手装置，3-混匀结构，3-1-混匀电机，3-2-第一混匀轮，3-3-第二混

匀轮，3-4-轴承，3-5-混匀挡片，3-6-混匀档杆，4-样品管模块，5-试剂盒模块，6-反应管模

块，7-温育仓，8-取样针，9-清洗装置，10-PC控制端，11-透明机架。

具体实施方式

[0019] 下面结合附图对本发明的具体实施方式作进一步说明。在此需要说明的是，对于

这些实施方式的说明用于帮助理解本发明，但并不构成对本发明的限定。此外，下面所描述

的本发明各个实施方式中所涉及的技术特征只要彼此之间未构成冲突就可以相互组合。

[0020] 在本发明的描述中，需要理解的是，术语“中心”、“纵向”、“横向”、“长度”、“宽度”、

“厚度”、“上”、“下”、“前”、“后”、“左”、“右”、“竖直”、“水平”、“顶”、“底”“内”、“外”、“顺时

针”、“逆时针”、“轴向”、“径向”、“周向”等指示的方位或位置关系为基于附图所示的方位或

位置关系，仅是为了便于描述本发明和简化描述，而不是指示或暗示所指的装置或元件必

须具有特定的方位、以特定的方位构造和操作，因此不能理解为对本发明的限制。

[0021] 如图1-5所示，一种全自动化学发光免疫分析仪，包括反应管模块6，样品管模块4，

试剂盒模块5，三维机械臂模块1，取试管抓手装置2，混匀结构3，温育仓7，清洗装置9以及电

控部分和PC控制端10组成；三维机械臂模块1包括X轴机械臂、Y轴机械臂和Z轴机械臂1-4，Z

轴机械臂1-4底部设有取样针8，在三维机械臂模块1的带动下能够分别将样品管模块4和试

剂盒模块5内的样品、试剂和磁微粒取样添加到反应管模块6的反应管内，反应管模块6旁安

装有取试管抓手装置2，具体取试管抓手装置2的结构可参见本司申请的公开号为

CN207373198U，专利名称为：一种取试管抓手装置的发明专利；混匀结构3包括混匀电机3-

1，混匀电机3-1的动力输出端安装有第一混匀轮3-2，第一混匀轮3-2上安装有第二混匀轮

3-3，第一混匀轮3-2和第二混匀轮3-3之间通过轴承3-4连接，第二混匀轮3-3为中空结构，
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便于将反应管放入第二混匀轮3-3内进行混匀，第二混匀轮3-3一侧设有“倒U型”混匀挡片

3-5，第二混匀轮3-3外壁固定有混匀档杆3-6，混匀档杆3-6伸入混匀挡片3-5内。

[0022] 使用时，样品管模块4，试剂盒模块5和反应管模块6分别用于存放样品、试剂和反

应管，当实验开始后，三维机械臂模块1带动取样针8分别将样品管模块4和试剂盒模块5内

的样品、试剂和磁微粒取样添加到反应管模块6的反应管内，取试管抓手装置2会把加好液

体的反应管取放到混匀结构3里进行混匀，混匀电机3-1旋转带动固定在电机轴端的第一混

匀轮3-2一起旋转，第一混匀轮3-2进而带动第二混匀轮3-3连同第二混匀轮3-3内的反应管

转动，由于第二混匀轮3-3与第一混匀轮3-2的连接是靠轴承的连接方式，当第二混匀轮3-3

旋转时，第二混匀轮3-3上的混匀档杆3-6会被混匀挡片3-5所阻挡，这时第二混匀轮3-3就

会在混匀挡片3-5之间形成振荡，从而使反应管内的样本、试剂及磁微粒混匀充分；混匀后，

取试管抓手装置2将反应管放入温育仓7内反应温育，反应好后取试管抓手装置2将反应管

抓取到清洗装置9内清洗检测，检测结果会在PC控制端10显示出来。

[0023] 本发明采用取试管抓手装置2取代原先的取放管装置，降低了成本，提高了移动反

应管的稳定性，之前使用的注射泵式移管结构，类似移液枪的方式取放反应管，但是偶尔出

现打不下反应管的情况，改进后的取试管抓手装置2有两个抓手片将反应管抱住，抓手片张

开时放下反应管，成本降低，安装简单，稳定性好；本发明在原有的机型上增加了混匀结构

3，能够使样本、试剂及磁微粒反应更加充分，降低了携带污染率。

[0024] 具体的，三维机械臂模块1包括X轴机械臂、Y轴机械臂和Z轴机械臂1-4，X轴机械臂

包括安装平台1-1，安装平台1-1上设有宽型直线导轨1-2，Y轴机械臂通过X轴底板1-3滑动

安装在宽型直线导轨1-2上，Z轴机械臂1-4通过Y轴传动带1-5可移动地安装在Y轴机械臂

上，安装平台1-1上沿X轴安装有X轴主动轮1-6和X轴从动轮1-7，X轴主动轮1-6与X轴电机1-

8的动力输出端相连，X轴主动轮1-6和X轴从动轮1-7上套装有X轴皮带1-9，X轴底板1-3与X

轴皮带1-9相固定，在X轴电机1-8的带动下能够带动X轴皮带1-9沿着X轴主动轮1-6和X轴从

动轮1-7之间移动，进而带动X轴底板1-3上的Y轴机械臂沿X轴方向移动；通过将原X轴机械

臂的两个圆柱导轨优化为单个宽型直线导轨1-2，安装要求低，原X轴机械臂的两个圆柱导

轨的安装要求较严格，需保证两个圆柱导轨要相对平行，否则会影响机械臂的顺畅运动，容

易出现卡顿现象，优化后的X轴机械臂稳定性提高，噪声也相对降低，能更稳定高效的运行；

本发明通过将原X轴机械臂的两个圆柱导轨优化为单个宽型直线导轨1-2，安装要求低，原X

轴机械臂的两个圆柱导轨的安装要求较严格，需保证两个圆柱导轨要相对平行，否则会影

响机械臂的顺畅运动，容易出现卡顿现象，优化后的X轴机械臂稳定性提高，噪声也相对降

低，能更稳定高效的运行。

[0025] 为了保证反应管加入第二混匀轮3-3内震荡的稳定性，第二混匀轮3-3中空的结构

内壁设有防滑层，具体可使用橡胶等材质，能够保证有效的防滑效果，能够防止反应管在震

荡的过程中被甩出。

[0026] 为了增强本发明的使用寿命和美观性，三维机械臂模块1的Y轴机械臂和Z轴机械

臂1-4外罩设有防尘罩1-10。

[0027] 为了防止取试管抓手装置2在使用过程中发生卡顿或污染等情况，取试管抓手装

置2安装在安装壳内，不仅能够延长取试管抓手装置2的使用寿命且能够增强美观性。

[0028] 为了提升本发明的使用的可监测性和稳定性，反应管模块6，样品管模块4，试剂盒
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模块5，三维机械臂模块1，取试管抓手装置2，混匀结构3，温育仓7和清洗装置9安装在透明

机架11内，能够在反应的过程中便于工作人员对内部工作情况进行监控，且能够提升本发

明的使用寿命，且透明机架11上开设有视窗，便于打开操作。

[0029] 以上所述，仅是本发明的较佳实施例而已，并非对本发明作任何形式上的限制，虽

然本发明已以较佳实施例揭露如上，然而并非用以限定本发明,任何熟悉本专业的技术人

员，在不脱离本发明技术方案范围内,当可利用上述揭示的技术内容作出些许更动或修饰

为等同变化的等效实施例,但凡是未脱离本发明技术方案的内容，依据本发明的技术实质

对以上实施例所作的任何简单修改、等同变化与修饰，均仍属于本发明技术方案的范围内。
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图3
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图4

图5
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