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(57)摘要

本发明涉及食品安全检测技术领域，尤其是

一种检测黄曲霉毒素B1的荧光免疫层析试纸,包

括PVC底板，PVC底板顶部的一端设置有样品垫，

样品垫的中心位置设置有样品滴入区，样品垫底

部的一端设置有耦合物结合垫，样品垫的一端搭

设在耦合物结合垫上，耦合物结合垫的底部远离

样品垫的一端设置有层析膜，耦合物结合垫的一

端搭设在层析膜上，层析膜上设置有第一检测

线、第二检测线和控制线，第一检测线、第二检测

线和控制线沿水平方向平行设置，层析膜远离耦

合物结合垫的一端设置有吸水垫，吸水垫的一端

搭设在层析膜上。本发明通过铕螯合物荧光纳米

微球对抗体耦合蛋白进行标记，从而使得检测样

品溶液的检测结果准确性高。
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1.一种检测黄曲霉毒素B1的荧光免疫层析试纸，包括PVC底板(1)，所述PVC底板(1)顶

部的一端设置有样品垫(2)，所述样品垫(2)固定连接在PVC底板(1)上，其特征在于，所述样

品垫(2)的中心位置设置有样品滴入区(3)，所述样品垫(2)底部的一端设置有耦合物结合

垫(4)，所述样品垫(2)的一端搭设在耦合物结合垫(4)上，所述耦合物结合垫(4)固定连接

在PVC底板(1)上，所述耦合物结合垫(4)的底部远离样品垫(2)的一端设置有层析膜(5)，所

述耦合物结合垫(4)的一端搭设在层析膜(5)上，所述层析膜(5)固定连接在PVC底板(1)上，

所述层析膜(5)上设置有第一检测线(6)、第二检测线(7)和控制线(8)，所述第一检测线

(6)、第二检测线(7)和控制线(8)沿水平方向平行设置，所述层析膜(5)远离耦合物结合垫

(4)的一端设置有吸水垫(9)，所述吸水垫(9)的一端搭设在层析膜(5)上，所述吸水垫(9)固

定连接在PVC底板(1)上。

2.根据权利要求1所述的一种检测黄曲霉毒素B1的荧光免疫层析试纸，其特征在于，所

述耦合物结合垫(4)包括吸附层(41)，所述吸附层(41)的底内侧固定连接有抗体层(42)，所

述抗体层(42)的内侧固定连接有抗原抗体结合层(43)。

3.根据权利要求2所述的一种检测黄曲霉毒素B1的荧光免疫层析试纸，其特征在于，所

述吸附层(41)玻璃纤维棉层，所述吸附层(41)的厚度在0.35nm-0.4nm之间，吸附力在50mg

每立方厘米，最大孔径为23纳米，主要用于吸附黄曲霉毒素B1样品液；所述抗体层(42)为黄

曲霉毒素B1耦合蛋白层，所述抗体层(42)的厚度在0.3nm-0.45nm之间，所述抗体层(42)的

蛋白含量在5mg/mL-10mg/mL之间，所述抗体层(42)的蛋白纯度大于百分之九十；所述抗原

抗体结合层(43)的厚度在0.25nm-0.3nm之间，主要用于黄曲霉毒素B1与抗体耦合蛋白进行

结合。

4.根据权利要求3所述的一种检测黄曲霉毒素B1的荧光免疫层析试纸，其特征在于，所

述黄曲霉毒素B1与抗体耦合蛋白结合过程中，抗体耦合蛋白除了与黄曲霉毒素B1百分之百

结合外，同时与其他类似物进行了交叉反应,其中黄曲霉毒素B1与抗体耦合蛋白的反应速

率最慢。

5.根据权利要求3所述的一种检测黄曲霉毒素B1的荧光免疫层析试纸，其特征在于，所

述抗体层(42)中的抗体耦合蛋白采用铕螯合物荧光纳米微球进行标记，其中，荧光物质为

稀土铕离子配合物，激发365nm-370nm，发射615nm-620nm,微球直径为100nm-200nm，变异系

数小于百分之五，微球的结合载量主要以牛血清白蛋白为结合蛋白，浓度小于500微克每毫

升。

6.根据权利要求1所述的一种检测黄曲霉毒素B1的荧光免疫层析试纸，其特征在于，所

述层析膜(5)为硝酸纤维膜，所述层析膜(5)的膜表面平整，颜色为白色或乳色，含水量在

25％-50％之间，所述层析膜(5)的膜孔径在5微米到8微米之间。

7.根据权利要求1所述的一种检测黄曲霉毒素B1的荧光免疫层析试纸，其特征在于，所

述第一检测线(6)和第二检测线(7)上均为抗原AFB1-BSA的划线，其浓度均为2毫克每毫升；

所述控制线(8)为羊抗鼠IgG抗体划线。
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一种检测黄曲霉毒素B1的荧光免疫层析试纸

技术领域

[0001] 本发明涉及食品安全检测技术领域，尤其涉及一种检测黄曲霉毒素B1的荧光免疫

层析试纸。

背景技术

[0002] 黄曲霉毒素B1，简写为AFB1，是二氢呋喃氧杂萘邻酮的衍生物，含有一个双呋喃环

和一个氧杂萘邻酮(香豆素)，黄曲霉毒素B1是已知的化学物质中致癌性最强的一种，黄曲

霉毒素B1对包括人和若干动物具有强烈的毒性，其毒性作用主要是对肝脏的损害，在天然

食物中以黄曲霉毒素B1最为多见，危害性也最强，国家质检总局规定黄曲霉毒素B1是大部

分食品的必检项目之一；目前，一般通过荧光免疫层析试纸对食品中的黄曲霉毒素B1进行

检测，但是现有技术中荧光免疫层析试纸中的抗体与检测样品溶液的结合率低，同时，会衍

生出其他产物，抗原抗体的反应速率过快，这都会影响最终的检测结果，准确性低。

发明内容

[0003] 本发明的目的是为了解决现有技术中存在检测的准确性低缺点，而提出的一种检

测黄曲霉毒素B1的荧光免疫层析试纸。

[0004] 为了实现上述目的，本发明采用了如下技术方案：

[0005] 设计一种检测黄曲霉毒素B1的荧光免疫层析试纸，包括PVC底板，所述PVC底板顶

部的一端设置有样品垫，所述样品垫固定连接在PVC底板上，所述样品垫的中心位置设置有

样品滴入区，所述样品垫底部的一端设置有耦合物结合垫，所述样品垫的一端搭设在耦合

物结合垫上，所述耦合物结合垫固定连接在PVC底板上，所述耦合物结合垫的底部远离样品

垫的一端设置有层析膜，所述耦合物结合垫的一端搭设在层析膜上，所述层析膜固定连接

在PVC底板上，所述层析膜上设置有第一检测线、第二检测线和控制线，所述第一检测线、第

二检测线和控制线沿水平方向平行设置，所述层析膜远离耦合物结合垫的一端设置有吸水

垫，所述吸水垫的一端搭设在层析膜上，所述吸水垫固定连接在PVC底板上。

[0006] 优选的，所述耦合物结合垫包括吸附层，所述吸附层的底内侧固定连接有抗体层，

所述抗体层的内侧固定连接有抗原抗体结合层。

[0007] 优选的，所述吸附层玻璃纤维棉层，所述吸附层的厚度在0.35nm-0.4nm之间，吸附

力在50mg每立方厘米，最大孔径为23纳米，主要用于吸附黄曲霉毒素B1样品液；所述抗体层

为黄曲霉毒素B1耦合蛋白层，所述抗体层的厚度在0.3nm-0.45nm之间，所述抗体层的蛋白

含量在5mg/mL-10mg/mL之间，所述抗体层的蛋白纯度大于百分之九十；所述抗原抗体结合

层的厚度在0.25nm-0.3nm之间，主要用于黄曲霉毒素B1与抗体耦合蛋白进行结合。

[0008] 优选的，所述黄曲霉毒素B1与抗体耦合蛋白结合过程中，抗体耦合蛋白除了与黄

曲霉毒素B1百分之百结合外，同时与其他类似物进行了交叉反应,其中黄曲霉毒素B1与抗

体耦合蛋白的反应速率最慢。

[0009] 优选的，所述抗体层中的抗体耦合蛋白采用铕螯合物荧光纳米微球进行标记，其

说　明　书 1/3 页

3

CN 110095595 A

3



中，荧光物质为稀土铕离子配合物，激发365nm-370nm，发射615nm-620nm ,微球直径为

100nm-200nm，变异系数小于百分之五，微球的结合载量主要以牛血清白蛋白为结合蛋白，

浓度小于500微克每毫升。

[0010] 优选的，所述层析膜为硝酸纤维膜，所述层析膜的膜表面平整，颜色为白色或乳

色，含水量在25％-50％之间，所述层析膜的膜孔径在5微米到8微米之间。

[0011] 优选的，所述第一检测线和第二检测线上均为抗原AFB1-BSA的划线，其浓度均为2

毫克每毫升；所述控制线为羊抗鼠IgG抗体划线。

[0012] 本发明提出的一种检测黄曲霉毒素B1的荧光免疫层析试纸，有益效果在于：本发

明通过铕螯合物荧光纳米微球对抗体耦合蛋白进行标记，黄曲霉毒素B1能够与抗体耦合蛋

白完全结合，而且反应速率慢，这样能够准确的跟踪和识别被标记的抗体耦合蛋白完，从而

使得检测样品溶液的检测结果准确性高。

附图说明

[0013] 图1为本发明提出的一种检测黄曲霉毒素B1的荧光免疫层析试纸的结构示意图；

[0014] 图2为本发明提出的一种检测黄曲霉毒素B1的荧光免疫层析试纸的耦合物结合垫

的结构示意图。

[0015] 图中：PVC底板1、样品垫2、样品滴入区3、耦合物结合垫4、层析膜5、第一检测线6、

第二检测线7、控制线8、吸水垫9、吸附层41、抗体层42、抗原抗体结合层43。

具体实施方式

[0016] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。

[0017] 参照图1-2，一种检测黄曲霉毒素B1的荧光免疫层析试纸，包括PVC底板1，PVC底板

1顶部的一端设置有样品垫2，样品垫2固定连接在PVC底板1上，样品垫2的中心位置设置有

样品滴入区3，样品垫2底部的一端设置有耦合物结合垫4，样品垫2的一端搭设在耦合物结

合垫4上，耦合物结合垫4固定连接在PVC底板1上，耦合物结合垫4包括吸附层41，吸附层41

的底内侧固定连接有抗体层42，抗体层42的内侧固定连接有抗原抗体结合层43，吸附层41

玻璃纤维棉层，吸附层41的厚度在0.35nm-0.4nm之间，吸附力在50mg每立方厘米，最大孔径

为23纳米，主要用于吸附黄曲霉毒素B1样品液；抗体层42为黄曲霉毒素B1耦合蛋白层，抗体

层42的厚度在0.3nm-0.45nm之间，抗体层42的蛋白含量在5mg/mL-10mg/mL之间，抗体层42

的蛋白纯度大于百分之九十；抗体层42中的抗体耦合蛋白采用铕螯合物荧光纳米微球进行

标记，其中，荧光物质为稀土铕离子配合物，激发365nm-370nm，发射615nm-620nm,微球直径

为100nm-200nm，变异系数小于百分之五，微球的结合载量主要以牛血清白蛋白为结合蛋

白，浓度小于500微克每毫升。

[0018] 抗原抗体结合层43的厚度在0.25nm-0.3nm之间，主要用于黄曲霉毒素B1与抗体耦

合蛋白进行结合，黄曲霉毒素B1与抗体耦合蛋白结合过程中，抗体耦合蛋白除了与黄曲霉

毒素B1百分之百结合外，同时与其他类似物进行了交叉反应,其中黄曲霉毒素B1与抗体耦

合蛋白的反应速率最慢，这样可以使得抗体耦合蛋白的荧光标记更容易识别和追踪，从而

大大提高最终的检测结果的准确性。
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[0019] 耦合物结合垫4的底部远离样品垫2的一端设置有层析膜5，耦合物结合垫4的一端

搭设在层析膜5上，层析膜5固定连接在PVC底板1上，层析膜5为硝酸纤维膜，层析膜5的膜表

面平整，颜色为白色或乳色，含水量在25％-50％之间，层析膜5的膜孔径在5微米到8微米之

间，层析膜5上设置有第一检测线6、第二检测线7和控制线8，第一检测线6、第二检测线7和

控制线8沿水平方向平行设置，层析膜5远离耦合物结合垫4的一端设置有吸水垫9，吸水垫9

的一端搭设在层析膜5上，吸水垫9固定连接在PVC底板1上，第一检测线6和第二检测线7上

均为抗原AFB1-BSA的划线，其浓度均为2毫克每毫升；控制线8为羊抗鼠IgG抗体划线。

[0020] 以上所述，仅为本发明较佳的具体实施方式，但本发明的保护范围并不局限于此，

任何熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内，根据本发明的技术方案及其

发明构思加以等同替换或改变，都应涵盖在本发明的保护范围之内。
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