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本发明公开了一种用于免疫荧光分析仪的

偏心距检测装置及其检测方法，该偏心距检测装

置包括：从上至下依次设置的光源、透光物镜、滤

光片、二色镜及显微物镜，其特征在于，二色镜的

所在平面与水平面呈夹角α，二色镜的旁侧设有

激光发生器，显微物镜的正下方形成有显微聚焦

面，显微聚焦面的正下方设有CCD相机。根据本发

明，其能够检测出激光束聚焦后的偏心距离，从

而便于根据偏心距来调整激光束的入射角度，用

以降低偏心距，从而达到降低分析误差，提高分

析成功率的目的。
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1.一种用于免疫荧光分析仪的偏心距检测装置(1)，其特征在于，包括从上至下依次设

置的光源(13)、透光物镜(12)、滤光片(11)、二色镜(19)及显微物镜(14)，其特征在于，二色

镜(19)的所在平面与水平面呈夹角α，二色镜(19)的旁侧设有激光发生器(18)，显微物镜

(14)的正下方形成有显微聚焦面(15)，显微聚焦面(15)的正下方设有CCD相机(17)。

2.如权利要求1所述的用于免疫荧光分析仪的偏心距检测装置(1)，其特征在于，激光

发生器(18)的激光发射端水平朝向二色镜(19)的下表面，从而使得激光发生器(18)发射的

激光束水平射向二色镜(19)的下表面。

3.如权利要求2所述的用于免疫荧光分析仪的偏心距检测装置(1)，其特征在于，显微

聚焦面(15)与CCD相机(17)之间设有聚光物镜(16)。

4.如权利要求2所述的用于免疫荧光分析仪的偏心距检测装置(1)，其特征在于，所述

夹角α的大小为15°～75°。

5.如权利要求4所述的用于免疫荧光分析仪的偏心距检测装置(1)，其特征在于，所述

夹角α的大小为30°。

6.如权利要求4所述的用于免疫荧光分析仪的偏心距检测装置(1)，其特征在于，所述

夹角α的大小为45°。

7.如权利要求4所述的用于免疫荧光分析仪的偏心距检测装置(1)，其特征在于，所述

夹角α的大小为60°。

8.一种如权利要求1～7任一项所述的用于免疫荧光分析仪的偏心距检测方法，其特征

在于，包括以下步骤：

S1、光源(13)竖直向下射出定位光线，定位光线经过透光物镜(12)的聚集后穿过滤光

片(11)并射向二色镜(19)；

S2、所述定位光线穿过二色镜(19)之后到达显微物镜(14)，并在显微物镜(14)的汇聚

后聚光于显微聚焦面(15)上；

S3、CCD相机(17)读取所述定位光线的光斑位置坐标后熄灭光源(13)；

S4、激光发生器(18)向二色镜(19)的下表面水平发射一束激光束，所述激光束经二色

镜(19)的下表面反射后射向显微物镜(14)，并在显微物镜(14)的汇聚后聚光于显微聚焦面

(15)上；

S5、CCD相机(17)读取所述激光束的光斑位置坐标后熄灭激光发生器(18)；

S6、根据勾股定理计算出定位光线的位置坐标与激光束的位置坐标之差即为所需的偏

心距。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 109827755 A

2



一种用于免疫荧光分析仪的偏心距检测装置及其检测方法

技术领域

[0001] 本发明涉及医疗器械领域，特别涉及一种用于免疫荧光分析仪的偏心距检测装置

及其检测方法。

背景技术

[0002] 免疫荧光分析技术即将免疫学方法(抗原抗体特异结合)与荧光标记技术结合起

来用以研究特异蛋白抗原在细胞内分布的方法。由于荧光素所发出的荧光可在荧光显微镜

下检出，荧光素受激发光的照射而发出明亮的荧光(黄绿色或橘红色)，可以看见荧光所在

的细胞或组织，利用定量技术测定含量，从而对抗原进行细胞定性和定位分析。

[0003] 血清淀粉样蛋白A(Serum  Amyloid  A  Protein，SAA)是一种主要由肝细胞分泌的

急性时相反应蛋白，属于载脂蛋白家族中的异质类蛋白质，相对分子量约12000。SAA根据在

体内表达情况，分为急性期SAA(acute  SAA，A-SAA)和组成型SAA(constitutive  SAA，

CSAA)。正常人体内SAA主要来源于肝细胞组成型表达的C-SAA，当机体受到感染、炎症、损伤

等刺激后产生一系列细胞因子，在细胞因子的调控下A-SAA水平迅速升高，成为此时体内主

要的SAA。机体在急性炎症(如外伤、感染等)反应过程中血液中SAA水平可超过正常值的

1000倍以上，这种特性使得SAA成为目前最敏感的炎症标志物之一。

[0004] 超敏C反应蛋白(hypersensitive  C-reactive  protein，hs-CRP)是血浆中的一种

C反应蛋白，又称为高敏C反应蛋白。超敏C反应蛋白的临床指导作用主要表现在对心血管疾

病，新生儿细菌感染，肾移植等方面。超敏C反应蛋白是由肝脏合成的一种全身性炎症反应

急性期的非特异性标志物,是心血管事件危险最强有力的预测因子之一。

[0005] 降钙素原(Procalcitonin，PCT)能反映全身炎症反应的活跃程度，当严重细菌、真

菌、寄生虫感染以及脓毒症和多脏器功能衰竭时血浆中的PCT水平升高，在这个过程中细菌

内毒素的诱导担任了至关重要的作用。而自身免疫、过敏和病毒感染及局部有限的细菌感

染、轻微的感染和慢性炎症不会导致血浆中的PCT水平升高。各类研究表明，PCT是细菌感染

和脓毒症的良好标记物，是临床诊断中的一个重要工具。

[0006] 目前，用于以上各种项目参数检测的免疫荧光分析仪存在以下几个问题：激光束

在显微聚焦面聚焦后或多或少存在一定的偏心度，一方面，会造成一定的检测误差，另一方

面，如果偏心度较大，既容易造成CCD相机读取不到激光束聚焦坐标，又容易造成激光束不

能射入到待测样本表面，从而导致荧光分析的失败。

[0007] 有鉴于此，实有必要开发一种用于免疫荧光分析仪的偏心距检测装置及其检测方

法，用以解决上述问题。

发明内容

[0008] 针对现有技术中存在的不足之处，本发明的目的是提供一种用于免疫荧光分析仪

的偏心距检测装置及其检测方法，其能够检测出激光束聚焦后的偏心距离，从而便于根据

偏心距来调整激光束的入射角度，用以降低偏心距，从而达到降低分析误差，提高分析成功

说　明　书 1/4 页

3

CN 109827755 A

3



率的目的。

[0009] 为了实现根据本发明的上述目的和其他优点，提供了一种用于免疫荧光分析仪的

偏心距检测装置，包括从上至下依次设置的光源、透光物镜、滤光片、二色镜及显微物镜，其

特征在于，二色镜的所在平面与水平面呈夹角α，二色镜的旁侧设有激光发生器，显微物镜

的正下方形成有显微聚焦面，显微聚焦面的正下方设有CCD相机。

[0010] 优选的是，激光发生器的激光发射端水平朝向二色镜的下表面，从而使得激光发

生器发射的激光束水平射向二色镜的下表面。

[0011] 优选的是，显微聚焦面与CCD相机之间设有聚光物镜。

[0012] 优选的是，所述夹角α的大小为15°～75°。

[0013] 优选的是，所述夹角α的大小为30°。

[0014] 优选的是，所述夹角α的大小为45°。

[0015] 优选的是，所述夹角α的大小为60°。

[0016] 本案还提供一种如上所述的用于免疫荧光分析仪的偏心距检测方法，包括以下步

骤：

[0017] S1、光源竖直向下射出定位光线，定位光线经过透光物镜的聚集后穿过滤光片并

射向二色镜；

[0018] S2、所述定位光线穿过二色镜之后到达显微物镜，并在显微物镜的汇聚后聚光于

显微聚焦面上；

[0019] S3、CCD相机读取所述定位光线的光斑位置坐标后熄灭光源；

[0020] S4、激光发生器向二色镜的下表面水平发射一束激光束，所述激光束经二色镜的

下表面反射后射向显微物镜，并在显微物镜的汇聚后聚光于显微聚焦面上；

[0021] S5、CCD相机读取所述激光束的光斑位置坐标后熄灭激光发生器；

[0022] S6、根据勾股定理计算出定位光线的位置坐标与激光束的位置坐标之差即为所需

的偏心距。

[0023] 本发明与现有技术相比，其有益效果是：其能够检测出激光束聚焦后的偏心距离，

从而便于根据偏心距来调整激光束的入射角度，用以降低偏心距，从而达到降低分析误差，

提高分析成功率的目的。

附图说明

[0024] 图1为根据本发明所述的用于免疫荧光分析仪的偏心距检测装置的光路结构视

图；

[0025] 图2为实施例1中定位光线的光斑坐标；

[0026] 图3为实施例1中激光束的光斑坐标；

[0027] 图4为实施例2中定位光线的光斑坐标；

[0028] 图5为实施例2中激光束的光斑坐标；

[0029] 图6为实施例3中定位光线的光斑坐标；

[0030] 图7为实施例3中激光束的光斑坐标。
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具体实施方式

[0031] 下面结合附图对本发明做进一步的详细说明，本发明的前述和其它目的、特征、方

面和优点将变得更加明显，以令本领域技术人员参照说明书文字能够据以实施。在附图中，

为清晰起见，可对形状和尺寸进行放大，并将在所有图中使用相同的附图标记来指示相同

或相似的部件。在下列描述中，诸如中心、厚度、高度、长度、前部、背部、后部、左边、右边、顶

部、底部、上部、下部等用词为基于附图所示的方位或位置关系。特别地，“高度”相当于从顶

部到底部的尺寸，“宽度”相当于从左边到右边的尺寸，“深度”相当于从前到后的尺寸。这些

相对术语是为了说明方便起见并且通常并不旨在需要具体取向。涉及附接、联接等的术语

(例如，“连接”和“附接”)是指这些结构通过中间结构彼此直接或间接固定或附接的关系、

以及可动或刚性附接或关系，除非以其他方式明确地说明。

[0032] 参照图1，用于免疫荧光分析仪的偏心距检测装置1包括从上至下依次设置的光源

13、透光物镜12、滤光片11、二色镜19及显微物镜14，其特征在于，二色镜19的所在平面与水

平面呈夹角α，二色镜19的旁侧设有激光发生器18，显微物镜14的正下方形成有显微聚焦面

15，显微聚焦面15的正下方设有CCD相机17。

[0033] 进一步地，激光发生器18的激光发射端水平朝向二色镜19的下表面，从而使得激

光发生器18发射的激光束水平射向二色镜19的下表面。

[0034] 进一步地，显微聚焦面15与CCD相机17之间设有聚光物镜16。

[0035] 进一步地，所述夹角α的大小为15°～75°。在一实施方式中，夹角α的大小为15°；在

另一实施方式中，夹角α的大小为75°；在另一实施方式中，夹角α的大小为30°；在另一实施

方式中，夹角α的大小为45°；在另一实施方式中，夹角α的大小为60°。

[0036] 本案还提供一种如上所述的用于免疫荧光分析仪的偏心距检测方法，包括以下步

骤：

[0037] S1、光源13竖直向下射出定位光线，定位光线经过透光物镜12的聚集后沿方向A穿

过滤光片11并射向二色镜19；

[0038] S2、所述定位光线穿过二色镜19之后沿方向C到达显微物镜14，并在显微物镜14的

汇聚后沿光路D聚光于显微聚焦面15上；

[0039] S3、CCD相机17读取所述定位光线的光斑位置坐标后熄灭光源13，记定位光线的光

斑位置坐标为A(x1,y1)；

[0040] S4、激光发生器18向二色镜19的下表面水平发射一束B方向的激光束，所述激光束

经二色镜19的下表面反射后射向显微物镜14，并在显微物镜14的汇聚后沿光路D聚光于显

微聚焦面15上；

[0041] S5、CCD相机17读取所述激光束的光斑位置坐标后熄灭激光发生器18，记激光束的

光斑位置坐标为B(x2,y2)；

[0042] S6、根据勾股定理计算出定位光线的位置坐标与激光束的位置坐标之差即为所需

的偏心距，即偏心距为

[0043] 在优选的实施方式中，激光发生器18设于支架181上，可以通过调整支架181来调

整激光发生器18的激光束发射角度，从而尽可能地减小偏心距。

[0044] 实施例1
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[0045] 查看图2及图3，图2中定位光线的光斑像素坐标为：A 1 (933，424) ，图3中

激光束的光斑像素坐标为：B1(936，410)，根据勾股定理可以算出此刻光斑偏心距为：

单个像素尺寸为d＝5 .2μm，则的偏心距为

[0046] 实施例2

[0047] 查看图4及图5，图4中定位光线的光斑像素坐标为：A 2 (914，469) ，图5中

激光束的光斑像素坐标为：B2(900，426)，根据勾股定理可以算出此刻光斑偏心距为：

单个像素尺寸为d＝5 .2μm，则的偏心距为

[0048] 实施例3

[0049] 查看图6及图7，图6中定位光线的光斑像素坐标为：A 3 (960，436) ，图7中

激光束的光斑像素坐标为：B3(990，414)，根据勾股定理可以算出此刻光斑偏心距为：

单个像素尺寸为d＝5 .2μm，则的偏心距为

[0050] 结论：

[0051] 实施例1中测得的偏心距最小，为74.45μm，实施例2及实施例3中的偏心距在200μm

左右，原理上激光束光斑与定位光线光斑完全不重合，应当无信号，实际上由于光学模块在

离焦状态下工作，仍能有荧光进入针孔。

[0052] 由此测量结果得出以下推论：

[0053] 实施例1测得的信号强度最高；实施例3测得的信号强度居中；实施例2测得的信号

强度最弱。

[0054] 这里说明的设备数量和处理规模是用来简化本发明的说明的。对本发明的应用、

修改和变化对本领域的技术人员来说是显而易见的。

[0055] 尽管本发明的实施方案已公开如上，但其并不仅限于说明书和实施方式中所列运

用，它完全可以被适用于各种适合本发明的领域，对于熟悉本领域的人员而言，可容易地实

现另外的修改，因此在不背离权利要求及等同范围所限定的一般概念下，本发明并不限于

特定的细节和这里示出与描述的图例。
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图1
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图2

图3
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图4

图5
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图6

图7
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摘要(译)

本发明公开了一种用于免疫荧光分析仪的偏心距检测装置及其检测方
法，该偏心距检测装置包括：从上至下依次设置的光源、透光物镜、滤
光片、二色镜及显微物镜，其特征在于，二色镜的所在平面与水平面呈
夹角α，二色镜的旁侧设有激光发生器，显微物镜的正下方形成有显微聚
焦面，显微聚焦面的正下方设有CCD相机。根据本发明，其能够检测出
激光束聚焦后的偏心距离，从而便于根据偏心距来调整激光束的入射角
度，用以降低偏心距，从而达到降低分析误差，提高分析成功率的目
的。
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