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(54)实用新型名称

一种全自动免疫印迹仪

(57)摘要

本实用新型公开一种全自动免疫印迹仪，包

括机身，机身的前部形成有工作平台，工作平台

的台面上设置有试管放置架和恒温孵育摇床；机

身设置有加样装置，加样装置包括三轴机械手和

吸液注液装置；机身设置有三轴机械臂，三轴机

械臂包括第二X轴机械臂、垂直第二X轴机械臂设

置的第二Y轴机械臂以及垂直第二X轴机械臂与

第二Y轴机械臂设置的第二Z轴机械臂，第二Z轴

机械臂的底部设置有试剂加样针管，试剂加样针

管通过导管连通有蠕动泵，蠕动泵通过导管连通

有多个试剂瓶；三轴机械手电连接有控制板，三

轴机械臂与控制板电连接。本实用新型能够实现

自动加样、样本图样采集、以及判读功能。
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1.一种全自动免疫印迹仪，包括机身(1)，其特征在于：机身(1)的前部形成有工作平台

(2)，工作平台(2)的台面上设置有试管放置架(3)和恒温孵育摇床(6)；机身(1)设置有加样

装置(7)，加样装置(7)包括三轴机械手(71)和吸液注液装置(72)，三轴机械手(71)包括第

一X轴机械臂(711)、与第一X轴机械臂(711)连接的第一Y轴机械臂(712)以及垂直于第一X

轴机械臂(711)与第一Y轴机械臂(712)设置的第一Z轴机械臂(713)，吸液注液装置(72)包

括移液器(721)和注射泵(722)，移液器(721)与注射泵(722)通过导管连通，移液器(721)固

接在第一Z轴机械臂(713)的底端；机身(1)设置有三轴机械臂(8)，三轴机械臂(8)包括第二

X轴机械臂(81)、垂直第二X轴机械臂(81)设置的第二Y轴机械臂和垂直第二X轴机械臂(81)

与第二Y轴机械臂设置的第二Z轴机械臂(82)，第二Z轴机械臂(82)的底部设置有试剂加样

针管，试剂加样针管通过导管连通有蠕动泵，所述蠕动泵通过导管连通有多个试剂瓶；所述

三轴机械手(71)电连接有控制板，三轴机械臂(8)与所述控制板电连接。

2.根据权利要求1所述的一种全自动免疫印迹仪，其特征在于：所述第一X轴机械臂

(711)包括第一X轴机械臂基座(7111)和与第一X轴机械臂基座(7111)滑动连接的第一X轴

机械臂臂体(7112)，第一X轴机械臂基座(7111)的基座台面上设置有第一直线导轨(714)，

所述第一直线导轨(714)可滑动地连接有第一X轴机械臂滑块，所述第一X轴机械臂滑块上

固接有第一步进电机，所述第一X轴机械臂基座(7111)的基座台面上设置有第一齿条，所述

第一步进电机的输出端设置有与所述第一齿条相配的齿轮，第一X轴机械臂臂体(7112)与

第一X轴机械臂滑块固接。

3.根据权利要求2所述的一种全自动免疫印迹仪，其特征在于：所述第一X  轴机械臂臂

体(7112)的一侧设置有第二直线导轨(715)，第二直线导轨(715)可滑动地连接有第一Y轴

机械臂滑块，所述第一Y轴机械臂滑块固接有第二步进电机，第一X轴机械臂臂体(7112)上

设置有第二齿条，所述第二步进电机的输出轴固接有与所述第二齿条相配合的齿轮，所述

第一Y轴机械臂(712)与所述第一Y轴机械臂滑块固接。

4.根据权利要求3所述的一种全自动免疫印迹仪，其特征在于：所述第一Y轴机械臂

(712)设置有滚珠丝杆，所述滚珠丝杆垂直于工作平台(2)的台面，所述滚珠丝杆的一端连

接有第三步进电机，所述滚珠丝杆的螺母与第一Z轴机械臂(713)固接，所述第一Y轴机械臂

(712)上设置有同步带，所述第一Z轴机械臂(713)设置有与所述同步带配合的同步带轮。

5.根据权利要求1所述的一种全自动免疫印迹仪，其特征在于：所述第二Z轴机械臂

(82)的底部设置有摄像头(85)，摄像头(85)与所述控制板电连接。

6.根据权利要求4所述的一种全自动免疫印迹仪，其特征在于：所述控制板与所述第一

步进电机、所述第二步进电机以及所述第三步进电机电连接。

7.根据权利要求1所述的一种全自动免疫印迹仪，其特征在于：所述控制板与所述蠕动

泵电连接。

8.根据权利要求1所述的一种全自动免疫印迹仪，其特征在于：所述工作平台(2)的台

面设置有冲洗槽(9)。

9.根据权利要求1所述的一种全自动免疫印迹仪，其特征在于：所述工作平台(2)的台

面设置有一次性针头载架(4)和废针槽(5)。

10.根据权利要求1所述的一种全自动免疫印迹仪，其特征在于：所述第二Z轴机械臂

(82)上设置有多个调速风扇(84)。
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一种全自动免疫印迹仪

技术领域

[0001] 本实用新型属于全自动医疗设备检测技术领域，特别涉及一种自动免疫印迹仪。

背景技术

[0002] 蛋白质印迹法(免疫印迹试验)即Western  Blot。它是分子生物学、生物化学和免

疫遗传学中常用的一种实验方法。其基本原理是通过特异性抗体对凝胶电泳处理过的细胞

或生物组织样品进行着色。通过分析着色的位置和着色深度获得特定蛋白质在所分析的细

胞或组织中表达情况的信息。蛋白免疫印迹(Western  Blot)是将电泳分离后的细胞或组织

总蛋白质从凝胶转移到固相支持物NC膜或PVDF膜上，然后用特异性抗体检测某特定抗原的

一种蛋白质检测技术，现已广泛应用于基因在蛋白水平的表达研究、抗体活性检测和疾病

早期诊断等多个方面。尤其免疫印迹试验是国际上最通用的艾滋病确诊实验方法。全自动

免疫印迹仪具有方法灵敏、结果准确、安全性强、操作简便等特点。目前，对于免疫印迹法的

检测有手动检测和仪器检测两大类，手动检测的方法需要更换不同的试剂，频繁的操作增

加了实验者的工作强度且浪费时间，并且手工操作繁琐而复杂，人与具潜在性感染物品接

触多，检测安全性差；目前临床上所用的免疫印迹检测仪器，虽然称作“全自动”，但实际上

不能全自动化功能，需要手工加样和判读。

实用新型内容

[0003] 鉴于以上所述，本实用新型有必要提供一种全自动免疫印迹仪。

[0004] 本实用新型公开一种全自动免疫印迹仪，包括机身，所述机身的前部形成有工作

平台，所述工作平台的台面上设置有试管放置架和恒温孵育摇床；所述机身设置有加样装

置，所述加样装置包括三轴机械手和吸液注液装置，三轴机械手包括第一X轴机械臂、与第

一X轴机械臂连接的第一Y轴机械臂以及垂直于第一X轴机械臂与第一Y轴机械臂设置的第

一Z轴机械臂，所述吸液注液装置包括移液器和注射泵，所述移液器与所述注射泵通过导管

连通，所述移液器固接在第一Z轴机械臂的底端；机身设置有三轴机械臂，所述三轴机械臂

包括第二X轴机械臂、垂直所述第二X轴机械臂设置的第二Y轴机械臂以及垂直所述第二X轴

机械臂与所述第二Y轴机械臂设置的第二Z轴机械臂，所述第二Z轴机械臂的底部设置有试

剂加样针管，所述试剂加样针管通过导管连通有蠕动泵，所述蠕动泵通过导管连通有多个

试剂瓶；所述三轴机械手电连接有控制板，所述三轴机械臂与所述控制板电连接。

[0005] 进一步地，所述第一X轴机械臂包括第一X轴机械臂基座和与第一X轴机械臂基座

滑动连接有第一X轴机械臂体，第一X轴机械臂基座的基座台面上设置有第一直线导轨，所

述第一直线导轨可滑动地连接有第一X轴机械臂滑块，所述第一X轴机械臂滑块上固接有第

一步进电机，所述第一X轴机械臂基座的基座台面上设置有第一齿条，所述第一步进电机的

输出端设置有与所述第一齿轮相配的齿轮，第一X轴机械臂臂体与第一X轴机械臂滑块固

接。

[0006] 进一步地，所述第一X轴机械臂臂体的一侧设置有第二直线导轨，第二直线导轨可
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滑动地连接有第一Y轴机械臂滑块，所述第一Y轴机械臂滑块固接有第二步进电机，所述第

一X轴机械臂臂体上设置有第二齿条，所述第二步进电机的输出轴固接有与所述第二齿条

相配合的齿轮，所述第一Y轴机械臂与所述第一Y轴机械臂滑块固接。

[0007] 进一步地，所述第一Y轴机械臂设置有滚珠丝杆，所述滚珠丝杆垂直于工作平台的

台面，所述滚珠丝杆的一端连接有第三步进电机，所述滚珠丝杆的螺母与第一Z轴机械臂固

接，所述第一Y轴机械臂上设置有同步带，所述第一Z轴机械臂设置有与所述同步带配合的

同步带轮。

[0008] 进一步地，所述第二Z轴机械臂的底部设置有摄像头，所述摄像头与所述控制板电

连接。

[0009] 进一步地，所述控制板与所述第一步进电机、所述第二步进电机以及所述第三步

进电机电连接。

[0010] 进一步地，所述控制板与所述蠕动泵电连接。

[0011] 进一步地，所述控制板与所述注射泵电连接。

[0012] 进一步地，所述工作平台的台面设置有冲洗槽。

[0013] 进一步地，所述工作平台的台面设置有一次性针头载架和废针槽。

[0014] 进一步地，所述第二Z轴机械臂上设置有多个调速风扇。

[0015] 与现在技术相比，本实用新型的有益效果是：本实用新型的全自动免疫印迹仪包

括三轴机械手和吸液注液装置，通过所述三轴机械手和吸液注液装置实现自动加样；全自

动免疫印迹仪包括双轴机械臂、试剂加样针管、第一蠕动泵以及试剂瓶，通过三轴机械臂、

试剂加样针管、蠕动泵以及试剂瓶实现自动加入反应试剂；全自动免疫印迹仪包括；所述吸

液注液装置包括移液器和注射泵，通过移液器和注射泵能够实现加样精度的准确性，同时

能够通过移液器将恒温孵育摇床上的废液移走。所述吸液注液装置包括摄像头，通过摄像

头对免疫反应后的样本进行图像采样。

附图说明

[0016] 附图是用来提供本实用新型的进一步理解，并构成说明书的一部分，与下面的具

体实施方式一起用于解释本实用新型，但不应构成对本实用新型的限制。在附图中，

[0017] 图1为本实用新型的一种全自动免疫印迹仪结构示意图；

[0018] 图2为本实用新型的一种全自动免疫印迹仪结构示意图(不带机罩)；

[0019] 图3为本实用新型的取样装置的结构示意图；

[0020] 图4为本实用新型的恒温孵育摇床的分解图；

[0021] 图5为本实用新型的移液器的结构示意图。

具体实施方式

[0022] 以下结合附图对本实用新型的具体实施方式进行详细说明。应当理解的是，此处

所描述的具体实施方式仅用于说明和解释本实用新型，并不用于限制本实用新型。

[0023] 请参阅图1至图3，一种全自动免疫印迹仪包括机身1，机身1的前部形成有工作平

台2，工作平台2的台面上设置有试管放置架3、一次性针头载架4、废针槽5以及恒温孵育摇

床6，机身1设置有加样装置7，加样装置7包括三轴机械手71和吸液注液装置72，三轴机械手
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71包括第一X轴机械臂711、与第一X轴机械臂711连接的第一Y轴机械臂712以及垂直于第一

X轴机械臂711与第一Y轴机械臂712设置的第一Z轴机械臂713。第一X轴机械臂711包括第一

X轴机械臂基座7111和与第一X轴机械臂基座7111滑动连接的第一X轴机械臂体7112，第一X

轴机械臂基座7111的基座台面上设置有第一直线导轨714，所述第一直线导轨714可滑动地

连接有第一X轴机械臂滑块(图未示)，所述第一X轴机械臂滑块上固接有第一步进电机(图

未示)，所述第一X轴机械臂基座7111的基座台面上设置有第一齿条(图未示)，所述第一步

进电机的输出轴上安装有与所述第一齿条配合的齿轮，所述第一步进电机的输出轴转动进

而带动所述齿轮在第一齿条上转动，可以使所述第一X轴机械臂滑块在第一直线导轨714上

移动，第一X轴机械臂臂体7112与第一X轴机械臂滑块固接，所述第一X轴机械臂滑块移动进

而带动第一X轴机械臂臂体7112沿第一直线导轨714滑动。第一X轴机械臂臂体7112的一侧

设置有第二直线导轨715，第二直线导轨715可滑动地连接有第一Y轴机械臂滑块(图未示)，

所述第一Y轴机械臂滑块固接有第二步进电机(图未示)，第一X轴机械臂臂体7112上设置有

第二齿条(图未示)，所述第二步进电机的输出轴连接有齿轮，所述齿轮与所述第二齿条配

合，所述第二步进电机的输出轴转动进而带动所述齿轮在第二齿条上转动，可以使操作臂

滑块(图未示)在第二直线导轨715上移动，第一Y轴机械臂712与所述第一Y轴机械臂滑块固

接，所述第一Y轴机械臂滑块移动带动第一Y轴机械臂712沿第二直线导轨715滑动。第一Y轴

机械臂712设置有滚珠丝杆(图未示)，所述滚珠丝杆垂直于工作平台2的台面，第一Z轴机械

臂713上设置有第三步进电机(图未示)，第三步进电机(图未示)的输出轴连接有齿轮，所述

齿轮与所述滚珠丝杆配合，第一Z轴机械臂713通过所述第三步进电机的输出轴转动可以沿

滚珠丝杆移动，吸液注液装置72包括移液器721和注射泵722，移液器721与注射泵722通过

导管连通，移液器721固接在第一Z轴机械臂713的底端。

[0024] 本实施例中，机身1上安装有控制板(图未示)，所述控制板分别与所述第一步进电

机、所述第二步进电机、所述第三步进电机以及所述注射泵电连接。

[0025] 本实施例中，机身1设置有三轴机械臂8，三轴机械臂8包括第二X轴机械臂81、垂直

第二X轴机械臂81设置的第二Y轴机械臂83以及垂直第二X轴机械臂81与第二Y轴机械臂83

设置的第二Z轴机械臂82，第二X轴机械臂81通过电机驱动带动第二Y轴机械臂86沿着X轴方

向移动，第二Y轴机械臂83通过电机驱动带动第二Z轴机械臂82沿Y轴方向移动，第二Z轴机

械臂82的底部设置有试剂加样针管83，试剂加样针管83通过导管连通有蠕动泵(图未示)，

所述蠕动泵连通有多个试剂瓶(图未示)，所述控制板与所述蠕动泵电连接。

[0026] 本实施例中，第二Z轴机械臂82的底部设置有摄像头85，摄像头85与所述控制板电

连接，通过移动三轴机械臂摄像头85

[0027] 本实施例中，第二Z轴机械臂82上设置有多个调速风扇84，调速风扇84用于恒温孵

育摇床6上液体的风干。

[0028] 本实施例中，移液器721上设置有一次性针管取退装置723、一次性针管724以及液

面探测装置725，一次性针管取退装置723用于更换一次性针管724，液面探测装置725用于

探测液面，保证移液器721在液面下吸取液体。

[0029] 请结合图1-图3参阅图2，恒温孵育摇床6包括底座61、孵育箱箱体62、孵育板63、控

温装置64以及摇床装置65，孵育箱箱体62设置在底座61的上端，摇床装置65设置在孵育箱

箱体62的箱体内，控温装置64包括半导体制冷片641和风扇643，风扇643安置在半导体制冷
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片641的底面，半导体制冷片641的顶面与孵育板63的底面贴合，孵育板63的板面形成有孵

育槽631；摇床装置65包括摆床651和与摆床651固接的摇床步进电机652。摇床步进电机652

与所述控制板电连接，摇床步进电机652按照一定角度往复转动，进而使得板床651按照一

定角度摆动。半导体制冷片641包括N型半导体和P型半导体连接成的热电偶对，当电流由N

型半导体流向P型半导体的接头，N型半导体就会吸热成为冷端，P型半导体放热成为热端；

当电流由P型半导体流向N型半导体的接头，N型半导体就会发热成为热端，P型半导体就会

吸热成为冷端。所述冷端与所述热端达到一定温差时，所述热端的放热量与所述冷端的吸

热量相等，温度不会变化。通过所述风扇643对所述热端降温，实现冷端的温度下降，进而达

到更低温度。半导体制冷片641能够同时实现制冷、制热以及恒温功能。

[0030] 本实施例中，孵育板63的板面上设置有温度传感器642。通过温度传感器642获取

温度值。温度传感器642与所述控制板连接。

[0031] 本实施例中，控温装置64通过螺钉固定在摆床651内，孵育板63安置在摆床651的

顶部，并且孵育板63与摆床651固接。

[0032] 本实施例中，孵育箱箱体62的内部设置有摆床固定坐621，摆床固定坐621与孵育

箱箱体62可转动连接，摆床651与摆床固定坐621固接，摇床步进电机652的输出轴左右转动

进而带动摆床651与摆床固定坐621一起摇摆。

[0033] 本实施例中，恒温孵育摇床6包括孵育板板盖64，孵育板板盖64安装在孵育板63的

顶板面。

[0034] 只要不违背本实用新型创造的思想，对本实用新型的各种不同实施例进行任意组

合，均应当视为本实用新型公开的内容；在本实用新型的技术构思范围内，对技术方案进行

多种简单的变型及不同实施例进行的不违背本实用新型创造的思想的任意组合，均应在本

实用新型的保护范围之内。
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