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(57)摘要

本发明是一种特别适用于多样本连续检测

的用于化学发光免疫分析的样本混匀装置，其特

征在于设有转轴、混匀套筒，混匀套筒套在转轴

外侧，转轴上设置插销，混匀套筒的筒体上开设

绕筒体设置的螺旋槽孔，插销的两端均位于螺旋

槽孔内；所述混匀套筒的上端口用于容纳反应

杯，混匀套筒上端口的内径圆与外径圆偏心设

置；转轴与电动机输出轴连接，电动机驱动转轴

带动插销转动，本发明与现有技术相比，通过提

供一种转动惯量可调的摇匀套，能灵活的选择摇

匀套升起后的转速，可在低加速度情况下带动摇

匀套迅速升起；并在不改动电机驱动的情况下，

灵活调整混匀效果；并可兼容多款电机，混匀效

果好，基本消除气泡。
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1.一种用于化学发光免疫分析的样本混匀装置，其特征在于设有转轴、混匀套筒，混匀

套筒套在转轴外侧，转轴上设置插销，混匀套筒的筒体上开设绕筒体设置的螺旋槽孔，插销

的两端均位于螺旋槽孔内；所述混匀套筒的上端口用于容纳反应杯，混匀套筒上端口的内

径圆与外径圆偏心设置；转轴与电动机输出轴连接，电动机驱动转轴带动插销转动。

2.根据权利要求1所述的一种用于化学发光免疫分析的样本混匀装置，其特征在于所

述混匀套筒采用双层套筒结构，双层套筒采用不同的材料制成，在双层套筒上开设同时贯

通内外两层套筒的螺旋槽孔，螺旋槽孔的长度大于套筒外径周长。

3.根据权利要求1所述的一种用于化学发光免疫分析的样本混匀装置，其特征在于所

述螺旋槽孔位于混匀套筒的中下部，从而使转轴转动时，插销带动混匀套筒运动，并通过转

动惯性带动混匀套筒沿转轴上升，此时转轴上的插销沿螺旋槽孔的高位逐渐转动至低位，

混匀套筒上端口上升并将当前反应杯下端容置于上端口内，电动机继续正转，转轴继续转

动，混匀套筒被带动旋转并震荡位于混匀套筒上端口的反应杯，完成震荡混匀；当电动机反

转，转轴反向转动，插销沿螺旋槽孔的低位转动至高位，带动混匀套筒下落。

4.根据权利要求1所述的一种用于化学发光免疫分析的样本混匀装置，其特征在于设

有支架，支架包括底座和混匀套筒支架，混匀套筒支架经立板与底座相连，底座上开设轴

孔，电动机位于底座下方，电动机输出轴经轴孔伸出与底座上方的转轴相连接；混匀套筒支

架位于底座上方，且开设用于容置混匀套筒的通孔，通孔壁与混匀套筒外壁存在间隙。

5.根据权利要求4所述的一种用于化学发光免疫分析的样本混匀装置，其特征在于混

匀套筒支架的上表面开设导流槽。

6.根据权利要求4所述的一种用于化学发光免疫分析的样本混匀装置，其特征在于还

设有到位检测电路，到位检测电路用于检测混匀套筒是否回落至底座，在到位检测电路中

设置固定在底座上的位置传感器，位置传感器检测混匀套筒是否回落至最低位，若已回落，

则不启动电动机反转，否则通过电动机控制电路控制电动机反转，从而由转轴带动插销将

混匀套筒降至底座上。

7.根据权利要求1所述的一种用于化学发光免疫分析的样本混匀装置，其特征在于所

述混匀套筒外侧设有支撑环，支撑环采用绕混匀套筒外壁设置的凸台或环状板实现，支撑

环位于混匀套筒上部且外径大于混匀套筒支架上通孔的外径。

8.根据权利要求1所述的一种用于化学发光免疫分析的样本混匀装置，其特征在于所

述转轴上的插销采用具有自润滑特性的POM塑料制成，呈条形，转轴上开设贯通转轴的横向

插销孔，将插销插入插销孔内。

9.根据权利要求8所述的一种用于化学发光免疫分析的样本混匀装置，其特征在于在

转轴上开设沿转轴长度方向设置的固定孔，固定孔与横向插销槽孔贯通，将压紧件压入固

定孔内并与插销相抵，固定孔上端再用螺钉锁紧。

10.根据权利要求1所述的一种用于化学发光免疫分析的样本混匀装置，其特征在于在

混匀套筒支架的上表面相对设置两块磁铁，其中两块磁铁靠近混匀套筒一端的磁极相反，

使反应杯在混匀的过程中，反复穿过磁场，反应杯内的磁珠在磁场磁力的作用下，与反应杯

形成相对运动。
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用于化学发光免疫分析的样本混匀装置

技术领域：

[0001] 本发明涉及化学发光免疫分析设备制造技术领域，具体的说是一种特别适用于多

样本连续检测的用于化学发光免疫分析的样本混匀装置。

背景技术：

[0002] 化学发光免疫分析过程中需要对样本加入各种处理辅助剂，因此需要进行混匀操

作，从而提高后续检测准确率，对于这类微量小量样本的混匀，一般采用振动混匀或摆臂混

匀，其中振动混匀一般适用于容量较大的容器，在振动的过程中样本仅位于容器下部，从而

避免震荡导致样本倾洒，而摆臂混匀结构复杂，需要一系列的夹持机构、摆臂机构以及驱动

机构配合工作，这两种方式均不适用于连续微小样本的使用。为了缩短检测时间，现阶段的

化学发光免疫分析需要将混匀装置集成在整个检测流水线上，要求体积小，结构不能过于

复杂，并必须能够满足连续检测的要求，保证检测环节的不中断，同时还要避免样本倾洒或

混匀不充分的问题。

发明内容：

[0003] 本发明针对现有技术中存在的缺点和不足，提出了一种结构合理、装配紧凑、混匀

效果好的用于化学发光免疫分析的样本混匀装置。

[0004] 本发明通过以下措施达到：

[0005] 一种用于化学发光免疫分析的样本混匀装置，其特征在于设有转轴、混匀套筒，混

匀套筒套在转轴外侧，转轴上设置插销，混匀套筒的筒体上开设绕筒体设置的螺旋槽孔，插

销的两端均位于螺旋槽孔内；所述混匀套筒的上端口用于容纳反应杯，混匀套筒上端口的

内径圆与外径圆偏心设置；转轴与电动机输出轴连接，电动机驱动转轴带动插销转动。

[0006] 本发明所述混匀套筒为了获得可调节的转动惯量，采用双层套筒结构，双层套筒

采用不同的材料制成，其中内层套筒采用PPS塑料，外层套筒采用金属套筒，本发明选用铝

制外套筒，PBC内套筒与铝制外套筒过盈配合，然后在双层套筒上开设同时贯通内外两层套

筒的螺旋槽孔，螺旋槽孔的长度大于套筒外径周长；双层套筒结构能够保证整个混匀套筒

的转动惯量可调，避免转动惯量过大或过小。

[0007] 本发明所述螺旋槽孔位于混匀套筒的中下部，从而使转轴转动时，插销带动混匀

套筒运动，并通过转动惯性带动混匀套筒沿转轴上升，此时转轴上的插销沿螺旋槽孔的高

位逐渐转动至低位，混匀套筒上端口上升并将当前反应杯下端容置于上端口内，电动机继

续正转，转轴继续转动，混匀套筒被带动旋转并震荡位于混匀套筒上端口的反应杯，完成震

荡混匀；当电动机反转，转轴反向转动，插销沿螺旋槽孔的低位转动至高位，带动混匀套筒

下落。

[0008] 本发明设有支架，支架包括底座和混匀套筒支架，混匀套筒支架经立板与底座相

连，底座上开设轴孔，电动机位于底座下方，电动机输出轴经轴孔伸出与底座上方的转轴相

连接；混匀套筒支架位于底座上方，且开设用于容置混匀套筒的通孔，通孔壁与混匀套筒外
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壁存在间隙；由于要处理的样本为液态，所以存在倾洒的风险，因此进一步在混匀套筒支架

的上表面开设导流槽，用于对倾洒的液体进行导流，避免液体进入设备内部。

[0009] 本发明还设有到位检测电路，到位检测电路用于检测混匀套筒2是否回落至底座，

由于本装置用于连续检测设备中，在混匀结束后，混匀套筒应回落至底座上转轴的底部，此

时反应杯脱离混匀套筒上端口，然后经传送机构进行入下一级工序，此时若混匀套筒不能

及时回落，会造成卡杯问题，不仅会打断整个检测工序，还会损坏待测样本和设备，为了避

免该问题发生，本发明在到位检测电路中设置固定在底座上的位置传感器，位置传感器检

测混匀套筒是否回落至最低位，若已回落，则不启动电动机反转，否则通过电动机控制电路

控制电动机反转，从而由转轴带动插销将混匀套筒降至底座上。

[0010] 本发明所述混匀套筒外侧设有支撑环，支撑环可以采用绕混匀套筒外壁设置的凸

台或环状板实现，支撑环位于混匀套筒上部且外径大于混匀套筒支架上通孔的外径，用于

在静止状态下将混匀套筒支撑在混匀套筒支架的通孔上，且能够在转动启动过程中，与混

匀套筒支架上的通孔上壁发生相互作用力，促使混匀套筒发生相对转动，进而旋转上升；优

选采用环状板，环状板不仅能够起到支撑效果，还能够防止混匀套筒内容置反应杯的液体

样本倾洒至套筒内部，避免腐蚀设备。

[0011] 本发明所述转轴上的插销采用具有自润滑特性的POM塑料制成，呈条形，转轴上开

设贯通转轴的横向插销孔，将插销插入插销孔内，由于装置在运转过程中会随电动机高速

转动，为了避免插销被甩出，进一步在转轴上开设沿转轴长度方向设置的固定孔，固定孔与

横向插销槽孔贯通，将压紧件压入固定孔内并与插销相抵，固定孔上端再用螺钉锁紧。

[0012] 本发明进一步在混匀套筒上部侧壁开设用于排出溢液的导水孔。

[0013] 本发明为了避免混匀套筒内的反应杯被甩出，可以在混匀套筒上部设置顶板。

[0014] 本发明针对化学发光免疫分析样本进行混匀，由于此类样本中的有效成分均由磁

珠携带，为了避免磁珠大量团聚，可以在混匀套筒支架的上表面相对设置两块磁铁，其中两

块磁铁靠近混匀套筒一端的磁极相反，从而使反应杯在混匀的过程中，反复穿过磁场，反应

杯内的磁珠在磁场磁力的作用下，与反应杯形成相对运动，从而提高混匀效果。

[0015] 本发明与现有技术相比，通过提供一种转动惯量可调的摇匀套，能灵活的选择摇

匀套升起后的转速，可在低加速度情况下带动摇匀套迅速升起；并在不改动电机驱动的情

况下，灵活调整混匀效果；并可兼容多款电机，混匀效果好，基本消除气泡。

附图说明：

[0016] 附图1是本发明的结构示意图。

[0017] 附图2是本发明中电动机与转轴的装配示意图。

[0018] 附图3是本发明中另一种结构示意图。

[0019] 附图4是本发明中混匀套筒的结构示意图，其中图4(a)是混匀套筒的结构示意图，

图4(b)是图4(a)沿A-A方向的剖面图。

[0020] 附图标记：转轴1、混匀套筒2、插销3、螺旋槽孔4、反应杯5、电动机6、底座7、混匀套

筒支架8、立板9、支撑环10、导水孔11、顶板12、位置传感器13、导流槽14、内层套筒15、外层

套筒16、偏心孔17、磁铁18。
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具体实施方式：

[0021] 下面结合附图对本发明作进一步的说明。

[0022] 如附图1及附图2所示，本发明提出了一种用于化学发光免疫分析的样本混匀装

置，其特征在于设有转轴1、混匀套筒2，混匀套筒2套在转轴1外侧，转轴1上设置插销3，混匀

套筒2的筒体上开设绕筒体设置的螺旋槽孔4，插销3的两端均位于螺旋槽孔4内；所述混匀

套筒2的上端口用于容纳反应杯5，混匀套筒2上端口的内径圆与外径圆偏心设置；转轴1与

电动机6输出轴连接，电动机6驱动转轴1带动插销沿螺旋槽孔4运动。

[0023] 如附图4所示，本发明所述混匀套筒2为了获得可调节的转动惯量，采用双层套筒

结构，双层套筒采用不同的材料制成，其中内层套筒15采用PPS塑料，外层套筒16采用金属

套筒，本发明选用铝制外套筒，PBC内套筒与铝制外套筒过盈配合，然后在双层套筒上开设

同时贯通内外两层套筒的螺旋槽孔4，螺旋槽孔4的长度大于套筒外径周长；双层套筒结构

能够保证整个混匀套筒2的转动惯量可调，避免转动惯量过大或过小。

[0024] 本发明所述螺旋槽孔4位于混匀套筒2的中下部，从而使转轴1转动时，插销3与混

匀套筒2相对运动，带动混匀套筒2竖直运动，并通过转动惯性带动混匀套筒2沿转轴1上升，

此时转轴1上的插销3沿螺旋槽孔4的高位逐渐转动至低位，混匀套筒2上端口上升并将当前

反应杯5下端容置于上端口内，电动机6继续正转，转轴1继续转动，混匀套筒2被带动旋转并

震荡位于混匀套筒2上端口的反应杯5，完成震荡混匀；当电动机6反转，转轴1反向转动，插

销3沿螺旋槽孔的低位转动至高位，带动混匀套筒2下落。

[0025] 本发明设有支架，支架包括底座7和混匀套筒支架8，混匀套筒支架8经立板9与底

座7相连，底座7上开设轴孔，电动机6位于底座下方，电动机6输出轴经轴孔伸出与底座7上

方的转轴1相连接；混匀套筒支架8位于底座上方，且开设用于容置混匀套筒2的通孔，通孔

壁与混匀套筒2外壁存在间隙；由于要处理的样本为液态，所以存在倾洒的风险，因此进一

步在混匀套筒支架8的上表面开设导流槽14，用于对倾洒的液体进行导流，避免液体进入设

备内部。

[0026] 本发明还设有到位检测电路，到位检测电路用于检测混匀套筒2是否回落至底座

7，由于本装置用于连续检测设备中，在混匀结束后，混匀套筒2应回落至底座7上转轴1的底

部，此时反应杯5可以脱离混匀套筒2上端口，然后经传送机构进行入下一级工序，此时若混

匀套筒2不能及时回落，会造成卡杯问题，不仅会打断整个检测工序，还会损坏待测样本和

设备，为了避免该问题发生，本发明在到位检测电路中设置固定在底座7上的位置传感器

13，位置传感器13检测混匀套筒是否回落至最低位，若已回落，则不启动电动机反转，否则

通过电动机控制电路控制电动机反转，从而由转轴1带动插销3将混匀套筒2降至底座上。

[0027] 本发明所述混匀套筒2外侧设有支撑环10，支撑环10可以采用绕混匀套筒外壁2设

置的凸台或环状板实现，支撑环10位于混匀套筒2上部且外径大于混匀套筒支架8上通孔的

外径，用于在静止状态下将混匀套筒2支撑在混匀套筒支架8的通孔上，且能够在转动启动

过程中，与混匀套筒支架8上的通孔上壁发生相互作用，在反向力的作用下，促使混匀套筒2

发生相对转动，进而旋转上升；优选采用环状板，环状板不仅能够起到支撑效果，还能够防

止混匀套筒内容置反应杯的液体样本倾洒至套筒内部，避免腐蚀设备。

[0028] 本发明所述转轴1上的插销3采用具有自润滑特性的POM塑料制成，呈条形，转轴1

上开设贯通转轴1的横向插销孔，将插销3插入插销孔内，由于装置在运转过程中会随电动
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机6高速转动，为了避免插销3被甩出，进一步在转轴1上开设沿转轴长度方向设置的固定

孔，固定孔与横向插销槽孔贯通，将压紧件压入固定孔内并与插销相抵，固定孔上端再用螺

钉锁紧。

[0029] 本发明进一步在混匀套筒2上部侧壁开设用于排出溢液的导水孔11。

[0030] 本发明为了避免混匀套筒2内的反应杯被甩出，可以在混匀套筒2上部设置顶板

12。

[0031] 本发明针对化学发光免疫分析样本进行混匀，由于此类样本中的有效成分均由磁

珠携带，为了避免磁珠大量团聚，可以在混匀套筒支架的上表面相对设置两块磁铁18，其中

两块磁铁靠近混匀套筒2一端的磁极相反，从而使反应杯在混匀的过程中，反复穿过磁场，

反应杯内的磁珠在磁场磁力的作用下，与反应杯5形成相对运动，从而提高混匀效果。

[0032] 本发明与现有技术相比，通过提供一种转动惯量可调的摇匀套，能灵活的选择摇

匀套升起后的转速，可在低加速度情况下带动摇匀套迅速升起；并在不改动电机驱动的情

况下，灵活调整混匀效果；并可兼容多款电机，混匀效果好，基本消除气泡。
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