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一种小型集成化免疫荧光分析装置，包括加

样板和探测器以及至少一组光源，每组光源包含

至少一个光源，同一组的光源波长相同，不同组

间的光源波长不同，各光源与待测样品之间设有

入射端滤光片和入射端凸透镜，探测器与待测样

品之间设有检测端凸透镜和检测端滤光片，检测

端滤光片设置在滤光轮上，滤光轮上设有多个不

同带宽的检测端滤光片，多个不同带宽的检测端

滤光片位于滤光轮的同一圆周上，滤光轮与驱动

装置连接，光源、驱动装置与控制处理系统电连

接，控制处理系统用于控制驱动装置转动滤光

轮，选择相应的检测端滤光片供待测样品的发射

波长通过，探测器用于将接收待测样品的发射波

长传递给控制处理系统进行显示。其集成性好、

体积小、重量轻。
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1.一种小型集成化免疫荧光分析装置，其特征在于：包括用于放置待测样品的加样板，

和用于接收待测样品发射波长的探测器以及至少一组用于发射激发波长给待测样品的光

源，每组光源包含至少一个光源，属于同一组的光源波长相同，不同组间的光源波长不同，

所述光源与控制处理系统电连接，通过控制处理系统分别控制各组光源工作实现不同激发

波长的切换；各光源与待测样品之间的入射端光路上设有与光源配套的入射端滤光片和入

射端凸透镜，所述探测器与待测样品之间的检测端光路上设有检测端凸透镜和检测端滤光

片，所述检测端滤光片设置在滤光轮上，所述滤光轮上设有多个不同带宽的检测端滤光片，

多个不同带宽的检测端滤光片位于滤光轮的同一圆周上，所述滤光轮与驱动装置连接，所

述驱动装置与控制处理系统电连接，所述控制处理系统用于控制驱动装置转动滤光轮，选

择相应的检测端滤光片供待测样品的发射波长通过，所述探测器与控制处理系统电连接，

用于将接收待测样品的发射波长传递给控制处理系统进行显示。

2.根据权利要求1所述的小型集成化免疫荧光分析装置，其特征在于：还包括外壳，各

入射端光路上的光源、入射端滤光片和入射端凸透镜均安装在第一光学固定支架上，所述

第一光学固定支架倾斜固定在外壳的内壁上，所述检测端凸透镜、滤光轮、驱动装置均安装

在第二光学固定支架上，所述第二光学固定支架竖直固定在外壳内，所述第二光学固定支

架的上端与外壳的上端板固定连接，所述探测器安装在第二光学固定支架上或外壳的上端

板上，所述探测器位于加样板上的待测样品的正上方，使检测端光路沿竖直方向延伸；入射

端光路与检测端光路之间的夹角为锐角；所述加样板支撑在外壳的底板上，所述底板与外

壳可拆卸固定连接或所述外壳的侧壁下端设有用于供加样板穿过的开口；所述外壳的外形

为圆柱形，所述外壳的内壁设有用于安装第一光学固定支架的斜面。

3.根据权利要求1或2所述的小型集成化免疫荧光分析装置，其特征在于：所述外壳上

端环外壳一周设有多个用于安装第一光学固定支架的安装孔，所述第一光学固定支架一端

伸入外壳内，另一端与外壳固定连接。

4.根据权利要求2所述的小型集成化免疫荧光分析装置，其特征在于：所述外壳的上端

板下端设有控制盒，所述控制处理系统位于控制盒内，所述探测器设置在控制盒上，所述第

二光学固定支架的上端与控制盒固定连接，所述外壳的上端板上端设有显示屏。

5.根据权利要求1或2所述的小型集成化免疫荧光分析装置，其特征在于：所述驱动装

置包括步进电机，所述步进电机通过传动装置与滤光轮连接；所述传动装置采用齿轮传动；

所述传动装置包括传动轴、主动角齿轮和从动盆齿轮，所述主动角齿轮与从动盆齿轮啮合，

所述主动角齿轮与步进电机的输出轴连接，所述从动盆齿轮设置在传动轴上，所述传动轴

与滤光轮周向固定连接；所述传动轴竖直可转动地支撑在第二光学固定支架上，所述滤光

轮可转动地支撑在第二光学固定支架上；所述步进电机固定支撑在第二光学固定支架上。

6.根据权利要求1所述的小型集成化免疫荧光分析装置，其特征在于：所有光源环同一

圆周均匀分布；多个光源呈中心对称分布，轴对称轴上的两个光源为相同波长的一组光源。

7.根据权利要求1或6所述的小型集成化免疫荧光分析装置，其特征在于：当每组光源

包含两个光源时，每组光源的两个光源呈中心对称分布，每组光源的对称中心相同。

8.根据权利要求1所述的小型集成化免疫荧光分析装置，其特征在于：多个不同带宽的

检测端滤光片均匀分布在同一圆周上。

9.根据权利要求1所述的小型集成化免疫荧光分析装置，其特征在于：所述加样板上面
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刻制有凹槽，可以容纳单个或者多个样品；加样板采用载玻片。

10.根据权利要求1所述的小型集成化免疫荧光分析装置，其特征在于：入射端滤光片

采用带通滤光片；检测端滤光片采用带通滤光片；所述光源采用激光LED光源或普通LED光

源；探测器采用高灵敏度CCD或者高灵敏度光电倍增管，用于收集样品发射波长的信号。
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小型集成化免疫荧光分析装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种免疫荧光分析技术领域，特别涉及一种小型集成化免疫荧光分析

装置。

背景技术

[0002] 目前现有免疫荧光分析仪体积大重量大，便携性较差，且集成性差。

发明内容

[0003] 本发明的目的是针对现有技术对应的不足，提供一种小型集成化免疫荧光分析装

置，其集成性好，可以用于多种不同检测样品，且还具有体积小、重量轻等特点，可广泛用于

床旁检测，协助医生快速诊断和检测的同时，又能为患者提供准确的检测结果，具有较好的

应用前景。

[0004] 本发明的目的是采用下述方案实现的：一种小型集成化免疫荧光分析装置，包括

用于放置待测样品的加样板，和用于接收待测样品发射波长的探测器以及至少一组用于发

射激发波长给待测样品的光源，每组光源包含至少一个光源，属于同一组的光源波长相同，

不同组间的光源波长不同，所述光源与控制处理系统电连接，通过控制处理系统分别控制

各组光源工作实现不同激发波长的切换；各光源与待测样品之间的入射端光路上设有与光

源配套的入射端滤光片和入射端凸透镜，所述探测器与待测样品之间的检测端光路上设有

检测端凸透镜和检测端滤光片，所述检测端滤光片设置在滤光轮上，所述滤光轮上设有多

个不同带宽的检测端滤光片，多个不同带宽的检测端滤光片位于滤光轮的同一圆周上，所

述滤光轮与驱动装置连接，所述驱动装置与控制处理系统电连接，所述控制处理系统用于

控制驱动装置转动滤光轮，选择相应的检测端滤光片供待测样品的发射波长通过，所述探

测器与控制处理系统电连接，用于将接收待测样品的发射波长传递给控制处理系统进行显

示。

[0005] 小型集成化免疫荧光分析装置还包括外壳，各入射端光路上的光源、入射端滤光

片和入射端凸透镜均安装在第一光学固定支架上，所述第一光学固定支架倾斜固定在外壳

的内壁上，所述检测端凸透镜、滤光轮、驱动装置均安装在第二光学固定支架上，所述第二

光学固定支架竖直固定在外壳内，所述第二光学固定支架的上端与外壳的上端板固定连

接，所述探测器安装在第二光学固定支架上或外壳的上端板上，所述探测器位于加样板上

的待测样品的正上方，使检测端光路沿竖直方向延伸；入射端光路与检测端光路之间的夹

角为锐角；所述加样板支撑在外壳的底板上，所述底板与外壳可拆卸固定连接或所述外壳

的侧壁下端设有用于供加样板穿过的开口；所述外壳的外形为圆柱形，所述外壳的内壁设

有用于安装第一光学固定支架的斜面。

[0006] 所述外壳上端环外壳一周设有多个用于安装第一光学固定支架的安装孔，所述第

一光学固定支架一端伸入外壳内，另一端与外壳固定连接。

[0007] 所述外壳的上端板下端设有控制盒，所述控制处理系统位于控制盒内，所述探测
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器设置在控制盒上，所述第二光学固定支架的上端与控制盒固定连接，所述外壳的上端板

上端设有显示屏。

[0008] 所述驱动装置包括步进电机，所述步进电机通过传动装置与滤光轮连接；所述传

动装置采用齿轮传动；所述传动装置包括传动轴、主动角齿轮和从动盆齿轮，所述主动角齿

轮与从动盆齿轮啮合，所述主动角齿轮与步进电机的输出轴连接，所述从动盆齿轮设置在

传动轴上，所述传动轴与滤光轮周向固定连接；所述传动轴竖直可转动地支撑在第二光学

固定支架上，所述滤光轮可转动地支撑在第二光学固定支架上；所述步进电机固定支撑在

第二光学固定支架上。

[0009] 所有光源环同一圆周均匀分布；多个光源呈中心对称分布，轴对称轴上的两个光

源为相同波长的一组光源。

[0010] 当每组光源包含两个光源时，每组光源的两个光源呈中心对称分布，每组光源的

对称中心相同。

[0011] 多个不同带宽的检测端滤光片均匀分布在同一圆周上。

[0012] 所述加样板上面刻制有凹槽，可以容纳单个或者多个样品；加样板采用载玻片。

[0013] 入射端滤光片采用带通滤光片；检测端滤光片采用带通滤光片；所述光源采用激

光LED光源或普通LED光源；探测器采用高灵敏度CCD或者高灵敏度光电倍增管，用于收集样

品发射波长的信号。

[0014] 本发明具有的优点是：由于本发明包括多组光源，不同组间的光源波长不同，所述

光源与控制处理系统电连接，通过控制处理系统分别控制各组光源工作实现不同激发波长

的切换；用户确定选择的所需要检测的样品后，控制相应的一组光源发出待检样品反应所

需的激发波长，此时其余波长的光源组不工作，光源组发射的激发波长分分别通过对应的

入射端滤光片进行滤光，除去激发波长外的杂质光源，并通过对应的入射端凸透镜对激发

波长进行汇聚，汇聚后的激发波长均匀照射加样板上待测样品，样品受激发波长后进行反

应，产生发射波长，发射波长经过检测端凸透镜进行汇聚，通过滤光轮上对应的检测端滤光

片滤光后到达探测器，其后通过数据处理，显示界面直接显示测试样品数值。且本发明还可

以通过控制处理系统控制步进电机转动滤光轮，选择样品对应发射波长通过的检测端滤光

片，因此若需要检测其他波，则控制处理系统直接切换相应光源组和转动滤光轮切换相应

的检测端滤光片。

[0015] 因为本发明的光源采用LED光源，所以体积小。每组光源包含至少一个光源，属于

同一组的光源波长相同，当光源不够时可以增加每组光源的光源数量。且本发明将入射端

光路上的光源、入射端滤光片和入射端凸透镜均安装在第一光学固定支架上，然后将第一

光学固定支架安装在外壳上，安装方便快捷。

[0016] 本发明集成性好，可以用于多种不同检测样品，且还具有体积小、重量轻等特点，

可广泛用于床旁检测，协助医生快速诊断和检测的同时，又能为患者提供准确的检测结果，

具有较好的应用前景。

附图说明

[0017] 图1为本发明的小型集成化免疫荧光分析装置的第一实施例的结构示意图；

图2为本发明的小型集成化免疫荧光分析装置的第二实施例的结构示意图；
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图3为本发明的小型集成化免疫荧光分析装置的驱动装置的结构示意图；

图4为本发明的光源、入射端滤光片、入射端凸透镜安装在第一光学固定支架上的结构

示意图；

图5为本发明的小型集成化免疫荧光分析装置的光源布置示意图。

[0018] 附图中，1为光源，2为入射端滤光片，3为入射端凸透镜，4为第一光学固定支架，5

为检测端凸透镜，6为检测端滤光片，7为滤光轮，8为传动轴，9为主动角齿轮，10为从动盆齿

轮，11为步进电机，12为第二光学固定支架，13为加样板，131为凹槽，14为待测样品，15为探

测器，16为控制盒,17为外壳，171为上端板，172为底板，173为安装孔。

具体实施方式

[0019] 参见图1至图5，一种小型集成化免疫荧光分析装置，包括用于放置待测样品14的

加样板13，和用于接收待测样品14发射波长的探测器15以及至少一组用于发射激发波长给

待测样品14的光源1，每组光源1包含至少一个光源1，属于同一组的光源1波长相同，不同组

间的光源1波长不同，所述光源1与控制处理系统电连接，通过控制处理系统分别控制各组

光源1工作实现不同激发波长的切换；各光源1与待测样品14之间的入射端光路上设有与光

源1配套的入射端滤光片2和入射端凸透镜3，所述探测器15与待测样品14之间的检测端光

路上设有检测端凸透镜5和检测端滤光片6，所述检测端滤光片6设置在滤光轮7上，所述滤

光轮7上设有多个不同带宽的检测端滤光片6，多个不同带宽的检测端滤光片6位于滤光轮7

的同一圆周上，所述滤光轮7与驱动装置连接，所述驱动装置与控制处理系统电连接，所述

控制处理系统用于控制驱动装置转动滤光轮7，选择相应的检测端滤光片6供待测样品14的

发射波长通过，所述探测器15与控制处理系统电连接，用于将接收待测样品14的发射波长

传递给控制处理系统进行显示。

[0020] 小型集成化免疫荧光分析装置还包括外壳17，各入射端光路上的光源1、入射端滤

光片2和入射端凸透镜3均安装在第一光学固定支架4上，所述第一光学固定支架4倾斜固定

在外壳17的内壁上，所述检测端凸透镜5、滤光轮7、驱动装置均安装在第二光学固定支架12

上，所述第二光学固定支架12竖直固定在外壳17内，所述第二光学固定支架12的上端与外

壳17的上端板171固定连接，所述探测器15安装在第二光学固定支架12上或外壳17的上端

板171上，所述探测器15位于加样板13上的待测样品14的正上方，使检测端光路沿竖直方向

延伸；入射端光路与检测端光路之间的夹角为锐角；所述加样板13支撑在外壳17的底板172

上，所述底板172与外壳17可拆卸固定连接或所述外壳17的侧壁下端设有用于供加样板13

穿过的开口；所述外壳17的外形为圆柱形，所述外壳17的内壁设有用于安装第一光学固定

支架4的斜面。第二光学固定支架12的下端可以悬空也可以与第一光学固定支架4固定连

接。当然，外壳17的下端可以设为圆柱形，上端设为上小下大的圆锥形，所述外壳17上端环

圆锥面一周设有多个用于安装第一光学固定支架4的安装孔173，所述第一光学固定支架4

一端伸入外壳17内，另一端与外壳17固定连接，可以采用螺栓固定连接或螺纹连接等固定

方式（此时，外壳17内壁可以设置用于支撑第一光学固定支架4的斜面也可以不设置用于支

撑第一光学固定支架4的斜面）。也可以将第一光学固定支架4支撑在外壳17内壁的斜面上，

并与外壳17内壁固定连接，可以通过螺栓固定连接（此时，可以在外壳17上端设置安装孔

173也可以不设置安装孔173）。所述第一光学固定支架4包括两个横截面呈半圆形的支架，
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两个支架通过抱箍或螺栓固定连接，将光源1、入射端滤光片2和入射端凸透镜3卡在第一光

学固定支架4内。第一光学固定支架4内设有卡槽。所述第二光学固定支架12包括两个横截

面呈半圆形的支架，两个支架通过抱箍或螺栓固定连接，将检测端凸透镜5卡在第二光学固

定支架12内。

[0021] 光源1发射的激发波长与加样板13之间的角度可以根据需要设置，如可以设置成

45°，当然，也可以设置成其他角度。

[0022] 所述外壳17的上端板171下端设有控制盒16，所述控制处理系统位于控制盒16内，

所述探测器15设置在控制盒16上，所述第二光学固定支架12的上端与控制盒16固定连接，

所述外壳17的上端板171上端设有显示屏。

[0023] 本实施例滤光轮7采用步进电机11控制，步进电机11通过齿轮传动，带动滤光轮7

旋转，并旋转预先设置的位置。详见如下结构：所述驱动装置包括步进电机11，所述步进电

机11通过传动装置与滤光轮7连接；所述传动装置采用齿轮传动；所述传动装置包括传动轴

8、主动角齿轮9和从动盆齿轮10，所述主动角齿轮9与从动盆齿轮10啮合，所述主动角齿轮9

与步进电机11的输出轴连接，所述从动盆齿轮10设置在传动轴8上，所述传动轴8与滤光轮7

周向固定连接；所述传动轴8竖直可转动地支撑在第二光学固定支架12上，所述滤光轮7可

转动地支撑在第二光学固定支架12上；所述步进电机11固定支撑在第二光学固定支架12

上。控制处理系统控制步进电机11，步进电机11控制滤光轮7转动检测端滤光片6，转到样品

发射波长的中心波长通过的检测端滤光片6，滤除杂波，提升探测精度。

[0024] 所有光源1环同一圆周均匀分布；多个光源1呈中心对称分布，轴对称轴上的两个

光源1为相同波长的一组光源1。本发明根据实际需求可以设置一个、两个、三个、四个等光

源1组成一组光源1。本实施例的每组光源1包含两个光源1，每组光源1的两个光源1波长相

同，每组光源1的两个光源1呈中心对称分布，每组光源1的对称中心相同。当光源1不够时可

以增加每组光源1的个数。光源1可以采用激光LED或普通LED光源1，根据实际需求进行组数

的调整，如3组、4组等。

[0025] 光源1用于产生作用于样品的激发波长，入射端滤光片2为带通滤光片，透过对应

光源1的中心波长和一定的带宽，用于修正进光，减少杂光干扰。入射端凸透镜3用于汇聚通

过对应入射端滤光片2的激发波长，激发波长通过对应的入射端凸透镜3和入射端凸透镜3

过后，均匀照射在样品上。

[0026] 多个不同带宽的检测端滤光片6均匀分布在同一圆周上。

[0027] 所述加样板13上面刻制有凹槽131，可以容纳单个或者多个样品；加样板13采用载

玻片。

[0028] 入射端滤光片2采用带通滤光片；检测端滤光片6采用带通滤光片；所述光源1采用

激光LED光源1或普通LED光源1；探测器15采用高灵敏度CCD或者高灵敏度光电倍增管，用于

收集样品发射波长的信号。

[0029] 本发明的工作原理为：用户确定选择的所需要检测的样品后，通过控制处理系统

控制步进电机11转动滤光轮7，选择样品对应发射波长通过的检测端滤光片6，并控制相应

的一组光源1的第一光源1、第二光源1发出待检样品反应所需的激发波长，此时其余波长的

光源1组不工作，光源1组发射的激发波长分分别通过第一入射端滤光片2、第二入射端滤光

片2进行滤光，除去激发波长外的杂质光源1，并通过第一入射端凸透镜3、第二入射端凸透
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镜3对激发波长进行汇聚，汇聚后的激发波长均匀照射加样板13上待测样品14，样品受激发

波长后进行反应，产生发射波长，发射波长经过检测端凸透镜5进行汇聚，通过滤光轮7上对

应的检测端滤光片6滤光后到达探测器15，其后通过数据处理，显示界面直接显示测试样品

数值。若需要检测其他波，则控制处理系统直接切换相应光源1组和转动滤光轮7切换相应

的检测端滤光片6。

[0030] 以上所述仅为本发明的优选实施例，并不用于限制本发明，显然，本领域的技术人

员可以对本发明进行各种改动和变型而不脱离本发明的精神和范围。这样，倘若本发明的

这些修改和变型属于本发明权利要求及其等同技术的范围之内，则本发明也意图包含这些

改动和变型在内。
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摘要(译)

一种小型集成化免疫荧光分析装置，包括加样板和探测器以及至少一组
光源，每组光源包含至少一个光源，同一组的光源波长相同，不同组间
的光源波长不同，各光源与待测样品之间设有入射端滤光片和入射端凸
透镜，探测器与待测样品之间设有检测端凸透镜和检测端滤光片，检测
端滤光片设置在滤光轮上，滤光轮上设有多个不同带宽的检测端滤光
片，多个不同带宽的检测端滤光片位于滤光轮的同一圆周上，滤光轮与
驱动装置连接，光源、驱动装置与控制处理系统电连接，控制处理系统
用于控制驱动装置转动滤光轮，选择相应的检测端滤光片供待测样品的
发射波长通过，探测器用于将接收待测样品的发射波长传递给控制处理
系统进行显示。其集成性好、体积小、重量轻。
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