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本发明公开了一种免疫胶体金全定量检测

仪，包括一箱体，箱体内设置有试剂盒托盘、试剂

盒位置感应装置，二维码扫描装置，加样感应装

置、温度调节装置，光源扫描摄像装置、扫描驱动

装置、主控制板、控制界面屏、电源开关和电源装

置；试剂盒托盘放置胶体金试剂盒；加样感应装

置感应样本的加入量，主控制板判断加入量达到

预设量时自动计时，温度调节装置感应周围环境

温度并调节至设定温度；扫描驱动装置控制光源

扫描摄像装置发光并扫描获取显色结果；主控制

板对显色结果分析、校正处理后生成结果数据并

存储，将结果数据传输至控制界面屏上显示；通

过自动控制孵育时间和机内温度，解决了现有需

要机外孵育、人为操作误差容易导致结果偏差的

问题。
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1.一种免疫胶体金全定量检测仪，包括一箱体，其特征在于，所述箱体内设置有试剂盒

托盘、试剂盒位置感应装置，二维码扫描装置，加样感应装置、温度调节装置，光源扫描摄像

装置、扫描驱动装置、主控制板、控制界面屏、电源开关和电源装置；所述加样感应装置、温

度调节装置和试剂盒托盘组装为一体并连接主控制板，试剂盒位置感应装置与二维码扫描

装置驱动连接，光源扫描摄像装置连接扫描驱动装置和主控制板，主控制板连接扫描驱动

装置、试剂盒位置感应装置、二维码扫描装置、控制界面屏、电源开关和电源装置；

所述试剂盒托盘用于放置待测的胶体金试剂盒；试剂盒位置感应装置感应胶体金试剂

盒到达试剂盒托盘底部的设定位置时，驱动二维码扫描装置识别胶体金试剂盒的信息，加

样感应装置感应样本的加入量，主控制板判断所述加入量达到预设量时自动计时，温度调

节装置感应周围环境温度并调节至胶体金试剂盒的设定温度；所述扫描驱动装置控制光源

扫描摄像装置发光并扫描获取胶体金试剂盒上的显色结果；主控制板对所述显色结果进行

分析、校正处理后生成结果数据并存储，将结果数据传输至控制界面屏上显示；所述电源开

关的按下状态控制电源装置的启闭，电源装置启动时对免疫胶体金全定量检测仪供电。

2.根据权利要求1所述的免疫胶体金全定量检测仪，其特征在于，所述试剂盒托盘设置

在箱体内的一侧，光源扫描摄像装置与试剂盒位置感应装置、二维码扫描装置相邻设置并

位于试剂盒托盘的上方，扫描驱动装置设置在箱体的一端且与光源扫描摄像装置相邻，主

控制板位于光源扫描摄像装置的另一侧，控制界面屏设置在箱体的上表面且置于主控制板

的上方，加样感应装置设置在试剂盒托盘里并与胶体金试剂盒的加样窗口的底部相对，温

度调节装置与胶体金试剂盒的检测窗口的底部相对。

3.根据权利要求1所述的免疫胶体金全定量检测仪，其特征在于，所述试剂盒位置感应

装置为红外光电感应装置，  通过红外光电判断胶体金试剂盒是否放入以及感应胶体金试

剂盒是否推进至箱体中的设定位置。

4.根据权利要求1所述的免疫胶体金全定量检测仪，其特征在于，所述二维码扫描装置

将获取的信息导入主控制板内；主控制板根据该信息判断是否有相同信息的化验表：若有，

则主控制板将预存的操作指导传输至控制界面屏上显示；若没有，则主控制板输出预存的

提示信息至控制界面屏上显示。

5.根据权利要求4所述的免疫胶体金全定量检测仪，其特征在于，所述主控制板还判断

信息中的生产日期是否过期，是则输出预存的警告信息至控制界面屏上显示，停止继续加

样使用。

6.根据权利要求3所述的免疫胶体金全定量检测仪，其特征在于，所述加样感应装置采

用电容感应加样窗口的加样操作，加样过程中电容值产生对应的变化；加样不足时不启动

自动计时，控制主板输出续加信息至控制界面屏显示，控制主板检测电容值达到阈值时自

动启动计时并显示在控制界面屏为孵育时间和结果读取时间。

7.根据权利要求4所述的免疫胶体金全定量检测仪，其特征在于，所述胶体金试剂盒内

放置一试剂条，所述试剂条包括底部的支撑垫片，位于所述支撑垫片上的硝酸纤维素膜，所

述硝酸纤维素膜的一端上方层叠连接吸水垫，硝酸纤维素膜的另一端上方层叠连接偶合物

垫片，所述偶合物垫片的上方层叠连接样本垫片的一端，所述样本垫片的另一端上方设有

固定胶，所述硝酸纤维素膜的中间部位设有一条或两条测试线和一条控制线。

8.根据权利要求1所述的免疫胶体金全定量检测仪，其特征在于，还包括用于进行数据
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输入输出的USB接口和网口，所述USB接口和网口相邻设置在箱体的另一端并露出。

9.根据权利要求1所述的免疫胶体金全定量检测仪，其特征在于，还包括一内置打印

机，所述内置打印机连接控制界面屏，用于打印控制界面屏上显示的结果数据。

10.根据权利要求1所述的免疫胶体金全定量检测仪，其特征在于，所述光源扫描摄像

装置中，摄像光路与LED光源之间的夹角是45°，摄像清晰度由扫描驱动速度控制。
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一种免疫胶体金全定量检测仪

技术领域

[0001] 本发明涉及试剂检测技术领域，特别涉及一种免疫胶体金全定量检测仪。

背景技术

[0002] LED光源扫描技术用于胶体金全定量检测领域已非常普遍。扫描装置和检测区之

间缺乏全方位匹配，这是因为存在扫描间距、宽窄、行程速度、避光、反光等因素影响，造成

了检测背景及信号的分辨率不足的问题。外加软件的处理功能不够的问题，导致最后的检

测结果的精密度及灵敏度的不足。

[0003] 现有技术采用特制LED灯作为光源，扫描摄像系统的装置全方位匹配检测窗口，对

不同胶体金标记的待检物显色程度及背景进行全方位捕捉，并通过强大的软件对背景及信

号做处理运算，根据内置的拟合校准曲线对待检物进行全定量分析并标以相应待测物的浓

度。但是，由于是单通道设计，一次只能读取一个试剂盒，通量上有限；且大通量时需机外孵

育，人为操作的误差容易导致结果的偏差。另外需要手动推进试剂盒和退出试剂盒，完全依

赖客户的手动操作，不能实现智能化推进。

[0004] 因而现有技术还有待改进和提高。

发明内容

[0005] 鉴于上述现有技术的不足之处，本发明的目的在于提供一种免疫胶体金全定量检

测仪，以解决现有胶体金全定量检测需要机外孵育、人为操作的误差容易导致结果的偏差

的问题。

[0006] 为了达到上述目的，本发明采取了以下技术方案：

一种免疫胶体金全定量检测仪，包括一箱体，其中，所述箱体内设置有试剂盒托盘、试

剂盒位置感应装置，二维码扫描装置，加样感应装置、温度调节装置，光源扫描摄像装置、扫

描驱动装置、主控制板、控制界面屏、电源开关和电源装置；所述加样感应装置、温度调节装

置和试剂盒托盘组装为一体并连接主控制板，试剂盒位置感应装置与二维码扫描装置驱动

连接，光源扫描摄像装置连接扫描驱动装置和主控制板，主控制板连接扫描驱动装置、试剂

盒位置感应装置、二维码扫描装置、控制界面屏、电源开关和电源装置；

所述试剂盒托盘用于放置待测的胶体金试剂盒；试剂盒位置感应装置感应胶体金试剂

盒到达试剂盒托盘底部的设定位置时，驱动二维码扫描装置识别胶体金试剂盒的信息，加

样感应装置感应样本的加入量，主控制板判断所述加入量达到预设量时自动计时，温度调

节装置感应周围环境温度并调节至胶体金试剂盒的设定温度；所述扫描驱动装置控制光源

扫描摄像装置发光并扫描获取胶体金试剂盒上的显色结果；主控制板对所述显色结果进行

分析、校正处理后生成结果数据并存储，将结果数据传输至控制界面屏上显示；所述电源开

关的按下状态控制电源装置的启闭，电源装置启动时对免疫胶体金全定量检测仪供电。

[0007] 所述的免疫胶体金全定量检测仪中，所述试剂盒托盘设置在箱体内的一侧，光源

扫描摄像装置与试剂盒位置感应装置、二维码扫描装置相邻设置并位于试剂盒托盘的上
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方，扫描驱动装置设置在箱体的一端且与光源扫描摄像装置相邻，主控制板位于光源扫描

摄像装置的另一侧，控制界面屏设置在箱体的上表面且置于主控制板的上方，加样感应装

置设置在试剂盒托盘里并与胶体金试剂盒的加样窗口的底部相对，温度调节装置与胶体金

试剂盒的检测窗口的底部相对。

[0008] 所述的免疫胶体金全定量检测仪中，所述试剂盒位置感应装置为红外光电感应装

置，  通过红外光电判断胶体金试剂盒是否放入以及感应胶体金试剂盒是否推进至箱体中

的设定位置。

[0009] 所述的免疫胶体金全定量检测仪中，所述二维码扫描装置将获取的信息导入主控

制板内；主控制板根据该信息判断是否有相同信息的化验表：若有，则主控制板将预存的操

作指导传输至控制界面屏上显示；若没有，则主控制板输出预存的提示信息至控制界面屏

上显示。

[0010] 所述的免疫胶体金全定量检测仪中，所述主控制板还判断信息中的生产日期是否

过期，是则输出预存的警告信息至控制界面屏上显示，停止继续加样使用。

[0011] 所述的免疫胶体金全定量检测仪中，所述加样感应装置采用电容感应加样窗口的

加样操作，加样过程中电容值产生对应的变化；加样不足时不启动自动计时，控制主板输出

续加信息至控制界面屏显示，控制主板检测电容值达到阈值时自动启动计时并显示在控制

界面屏为孵育时间和结果读取时间。

[0012] 所述的免疫胶体金全定量检测仪中，所述胶体金试剂盒内放置一试剂条，所述试

剂条包括底部的支撑垫片，位于所述支撑垫片上的硝酸纤维素膜，所述硝酸纤维素膜的一

端上方层叠连接吸水垫，硝酸纤维素膜的另一端上方层叠连接偶合物垫片，所述偶合物垫

片的上方层叠连接样本垫片的一端，所述样本垫片的另一端上方设有固定胶，所述硝酸纤

维素膜的中间部位设有一条或两条测试线和一条控制线。

[0013] 所述的免疫胶体金全定量检测仪中，还包括用于进行数据输入输出的USB接口和

网口，所述USB接口和网口相邻设置在箱体的另一端并露出。

[0014] 所述的免疫胶体金全定量检测仪中，还包括一内置打印机，所述内置打印机连接

控制界面屏，用于打印控制界面屏上显示的结果数据。

[0015] 所述的免疫胶体金全定量检测仪中，所述光源扫描摄像装置中，摄像光路与LED光

源之间的夹角是45°，摄像清晰度由扫描驱动速度控制。

[0016] 相较于现有技术，本发明提供的免疫胶体金全定量检测仪，包括一箱体，所述箱体

内设置有试剂盒托盘、试剂盒位置感应装置，二维码扫描装置，加样感应装置、温度调节装

置，光源扫描摄像装置、扫描驱动装置、主控制板、控制界面屏、电源开关和电源装置；所述

加样感应装置、温度调节装置和试剂盒托盘组装为一体并连接主控制板，试剂盒位置感应

装置与二维码扫描装置驱动连接，光源扫描摄像装置连接扫描驱动装置和主控制板，主控

制板连接扫描驱动装置、试剂盒位置感应装置、二维码扫描装置、控制界面屏、电源开关和

电源装置；所述试剂盒托盘用于放置待测的胶体金试剂盒；试剂盒位置感应装置感应胶体

金试剂盒到达试剂盒托盘底部的设定位置时，驱动二维码扫描装置识别胶体金试剂盒的信

息，加样感应装置感应样本的加入量，主控制板判断所述加入量达到预设量时自动计时，温

度调节装置感应周围环境温度并调节至胶体金试剂盒的设定温度；所述扫描驱动装置控制

光源扫描摄像装置发光并扫描获取胶体金试剂盒上的显色结果；主控制板对所述显色结果
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进行分析、校正处理后生成结果数据并存储，将结果数据传输至控制界面屏上显示；所述电

源开关的按下状态控制电源装置的启闭，电源装置启动时对免疫胶体金全定量检测仪供

电。通过自动控制孵育时间和机内温度，解决了现有胶体金全定量检测需要机外孵育、人为

操作的误差容易导致结果的偏差的问题。

附图说明

[0017] 图1为本发明提供的免疫胶体金全定量检测仪放置胶体金试剂盒的结构示意图。

[0018] 图2为本发明提供的免疫胶体金全定量检测仪空置时的结构示意图。

[0019] 图3为本发明提供的免疫胶体金全定量检测仪的结构图。

[0020] 图4为本发明提供的免疫胶体金全定量检测仪中试剂条的结构示意图。

[0021] 图5为本发明提供的免疫胶体金全定量检测仪中的光源扫描摄像装置的结构示意

图。

[0022] 图6为本发明提供的光源扫描摄像装置中摄像部分的侧视图。

[0023] 图7为本发明提供的二维码扫描装置中扫描部分的结构示意图。

[0024] 图8为本发明提供的免疫胶体金全定量检测仪中主控制板的电路图。

[0025] 图9为本发明提供的免疫胶体金全定量检测仪中二维码扫描装置的电路图。

[0026] 图10为本发明提供的免疫胶体金全定量检测仪中加样感应装置的电路图。

具体实施方式

[0027] 本发明提供一种免疫胶体金全定量检测仪，适用于医疗诊断技术领域，具体涉及

胶体金试剂的全定量检测系统。为使本发明的目的、技术方案及效果更加清楚、明确，以下

参照附图并举实施例对本发明进一步详细说明。应当理解，此处所描述的具体实施例仅用

以解释本发明，并不用于限定本发明。

[0028] 请同时参阅图1、图2和图3，本发明实施例提供的免疫胶体金全定量检测仪包括一

箱体，所述箱体内设置有试剂盒托盘A1、加样感应装置A2，温度调节装置A3,  试剂盒位置感

应装置B1、二维码扫描装置B2，光源扫描摄像装置C1、扫描驱动装置C2、主控制板D、控制界

面屏F、电源开关H1和电源装置H2（内置可充电电池H3或设置外置电源，电源装置H2可在两

者之间切换使用）；所述试剂盒位置感应装置B1与二维码扫描装置B2驱动连接，两者受控于

主控制板D；加样感应装置A2、温度调节装置A3和试剂盒托盘A1组装为一体，受控于主控制

板D；光源扫描摄像装置C1连接扫描驱动装置C2和主控制板D，主控制板  D连接扫描驱动装

置C2、控制界面屏F、电源开关H1和电源装置H2（主控制板  D与内置的可充电电池电连接）。

[0029] 所述光源扫描摄像装置C1用于扫描试剂盒托盘A1上的物体，则在具体设置时，可

将所述试剂盒托盘A1（包括加样感应装置A2和温度调节装置A3）设置在箱体内的一侧，光源

扫描摄像装置C1（靠近箱体侧面）与试剂盒位置感应装置B1（位于箱体内部）、二维码扫描装

置B2相邻设置并位于试剂盒托盘A1的上方，扫描驱动装置C2设置在箱体的一端且与光源扫

描摄像装置C1相邻，主控制板D位于光源扫描摄像装置C1的另一侧，控制界面屏F设置在箱

体的上表面且置于主控制板D的上方。

[0030] 所述试剂盒托盘A1用于放置待测的胶体金试剂盒M，加样感应装置A2设置在试剂

盒托盘里并与胶体金试剂盒M的加样窗口的底部相对，温度调节装置A3与胶体金试剂盒M的

说　明　书 3/7 页

6

CN 108776217 A

6



检测窗口的底部相对。试剂盒位置感应装置B1设置在试剂盒托盘A1靠近箱体的一端，用于

感应试剂盒托盘A1上胶体金试剂盒M的进出（具体可感应胶体金试剂盒M插入试剂盒托盘A1

底部的设定位置）。加样感应装置A2设置在试剂盒托盘A1上与加样窗口相对（如加样窗口的

正下方）的位置，用于感应加样窗口N中样本的加入量。温度调节装置A3设置在试剂盒托盘

A1上与检测窗口相对（如检测窗口的正下方）的位置，用于感应周围的环境温度并调节至胶

体金试剂盒M的设定温度。

[0031] 在具体实施时，胶体金试剂盒M放入时控制试剂盒托盘A1推进至箱体内部，试剂盒

位置感应装置B1对胶体金试剂盒M的位置进行感应，感应到胶体金试剂盒M插入至试剂盒托

盘A1底部的设定位置时，则识别胶体金试剂盒M正常放入，此时驱动二维码扫描装置B2对胶

体金试剂盒M的一端上设置的二维码P进行扫描，以获取胶体金试剂盒M的信息。加样感应装

置感应样本的加入量，主控制板判断所述加入量达到预设量时自动计时。温度调节装置A3

根据设定温度对当前的环境温度进行温度调节，使胶体金试剂盒M周围的环境温度满足胶

体金试剂盒M所需孵育的最佳温度（即设定温度）。所述扫描驱动装置C2控制光源扫描摄像

装置C1发光，驱动光源扫描摄像装置C1扫描并获取胶体金试剂盒M上结果显示窗口O的显色

结果；主控制板  D对所述显色结果进行分析、校正处理后生成结果数据并存储，将结果数据

传输至控制界面屏F上显示。所述电源开关H1的按下状态控制电源装置H2的启闭，电源装置

H2启动时对免疫胶体金全定量检测仪供电（图1中的箭头表示对其他装置的供电），具体对

加样感应装置A2，温度调节装置A3,  试剂盒位置感应装置B1、二维码扫描装置B2，光源扫描

摄像装置C1、扫描驱动装置C2、主控制板D和控制界面屏F供电。

[0032] 通过试剂盒位置感应装置B1在检测胶体金试剂盒M放入时自动检测其位置，并通

过控制界面屏F指导客户操作，待加样完毕，通过加样感应装置A2自动计时和读取结果，从

而解决了现有胶体金全定量检测需要手动推进试剂盒导致操作不智能的问题。本实施例

中，所述试剂盒位置感应装置B1可采用红外光电感应装置，  通过红外光电判断胶体金试剂

盒M是否放入以及感应试剂盒（本实施例为胶体金试剂盒M）是否推进至箱体中的设定位置，

确保每一个胶体金试剂盒M插入箱体的位置一致，确保与光源扫描摄像装置C1的扫描位置

准确对应以便读取准确结果，扫描到正确的信息。

[0033] 进一步实施例中，所述加样感应装置A2采用电容感应方式感应加样窗口的加样操

作，加样过程中电容值产生对应的变化。加样不足时不能启动自动计时，控制主板D输出续

加信息至控制界面屏F显示，以提示客户继续加样直至达到预设量，控制主板D检测电容值

达到阈值时输出停加信息至控制界面屏F显示，以提示客户停止加样。控制主板D控制加样

后胶体金试剂盒M的孵育时间和结果读取时间。

[0034] 进一步实施例中，所述胶体金试剂盒M的二维码P内加载了胶体金试剂盒M的产品

项目、生产日期、批号、有效期等相关信息。二维码扫描装置B2  将获取的信息导入主控制板

D内。主控制板D根据该信息判断是否有相同信息的化验表：若有，则主控制板D将预存的操

作指导传输至控制界面屏F上显示，以指导客户加样，之后将结果数据填写至化验表的相关

项中；若没有，则主控制板D输出预存的提示信息至控制界面屏F上显示，以提示客户先导入

本批次的化验表。同时，主控制板还判断二维码P信息中的生产日期是否过期，是则输出预

存的警告信息至控制界面屏F上显示并停止后续的显色结果分析，既能提示客户该胶体金

试剂盒M过期，又杜绝了任何过期的胶体金试剂盒M的使用。
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[0035] 本实施例中，如图4所示，所述胶体金试剂盒M内放置一试剂条，所述试剂条包括底

部的支撑垫片1，位于所述支撑垫片1上的硝酸纤维素膜3，所述硝酸纤维素膜3的一端上方

层叠连接吸水垫2，硝酸纤维素膜3的另一端上方层叠连接偶合物垫片4，所述偶合物垫片4

的上方层叠连接样本垫片5的一端，所述样本垫片5（本实施例为全血过滤垫片）的另一端上

方设有固定胶6（双面胶或单面胶）。所述硝酸纤维素膜3的中间部位设有测试线7（一条或两

条）和一条控制线8。

[0036] 进一步实施例中，所述免疫胶体金全定量检测仪还包括用于进行数据输入输出的

USB接口E1和网口E2（型号为RJ-45）；所述USB接口E1和网口E2相邻设置在箱体的另一端并

露出，均连接主控制板D。USB接口E1和网口E2分别连接对应的外设，均能用于将外设输出的

化验表、软件升级程序、病人信息等数据导入至主控制板D，以及将结果数据（或病人的检测

数据）传出给对应的外设。

[0037] 进一步实施例中，所述免疫胶体金全定量检测仪还包括一内置打印机G，其设置在

箱体内的另一侧并与电源开关H1相邻。内置打印机G连接控制界面屏F，用于打印控制界面

屏F上显示的结果数据，以方便用户了解检测结果。

[0038] 本实施例中，光源扫描摄像装置C1的设计与待测的胶体金试剂盒匹配设置。为了

增加摄像系统的清晰度和精密度，本实施例对根据胶体金试剂盒M的结果显示窗口O的高

度，宽度，长度，对光源扫描摄像装置C1进行设计和调整来避免反光，漏光和阴影等因素对

结果采集的影响。胶体金试剂盒M的检测窗口接近二维码端的斜面角度为45°角、与LED的照

明光平行，从而避免了阴影的形成；而靠近加样端的检测窗口斜面为85°角，避免反光对扫

描结果的影响。

[0039] 请一并参阅图5、图6和图7，光源扫描摄像装置C1中的光源采用LED光源，通过透镜

聚焦。所述聚焦后的LED光源K2以45°角照射检测窗口（即结果显示窗口O），其角度与检测窗

口O1的斜面平行。基于检测窗口的吸水垫端的斜面设计也是45°，与光线平行，检测窗口边

缘无阴影形成所产生的错误读取。摄像清晰度由扫描驱动速度控制，摄像光路K  1与LED光

源K2之间的夹角α成45°，与检测窗口形成90°垂直角收集扫描信号，避免了LED照明光源的

干扰。同时所述LED光源和摄像头紧贴在结果显示窗口O周边塑料平面的边缘，避免了外部

光源进入结果显示窗口所产生的干扰。由于信号捕捉特异（无阴影，无外光源进入），清晰、

定位准确，外加软件分析处理功强大，从而实现了胶体金试剂全定量的高精密度和高灵敏

度的性能。摄像系统是扫描装置和胶体金试剂盒M结构的精密匹配，不受外界干扰，还能将

这种结构设计应用到胶体金全定量多通道半自动检测仪和全自动检测系统中。二维码P的

读取则是通过镜片L的反射被二维码识别系统R（对应二维码扫描装置B2）所识别。

[0040] 请一并参阅图8和图9，所述主控制板上设置有主系统芯片U0（型号为JZ4770），其

第13脚至第36脚通过一个FPC连接器FB连接控制界面屏，具体为：主系统芯片U0的PC0/LCD_

B0/LCD_REV脚、PC1/LCD_B1/LCD_PS脚、PC2/LCD_B2脚、PC3/LCD_B3脚、PC4/LCD_B4脚、PC5/

LCD_B5脚、PC6/LCD_B6脚、PC7/LCD_B7脚、PC10/LCD_G0/LCD_SPL脚、PC11/LCD_G1脚、PC12/

LCD_G2脚、PC13/LCD_G3脚、PC14/LCD_G4脚、PC15/LCD_G5脚、PC16/LCD_G6脚、PC17/LCD_G7

脚、PC20/LCD_R0/LCD_CLS脚、PC21/LCD_R2脚、PC22/LCD_R2脚、PC23/LCD_R3脚、PC24/LCD_

R4脚、PC25/LCD_R5脚、PC26/LCD_R6脚、PC27/LCD_R7脚分别与FPC连接器FB的第1脚、第2脚、

第3脚、第4脚、第5脚、第6脚、第7脚、第8脚、第9脚、第10脚、第11脚、第12脚、第13脚、第14脚、
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第15脚、第16脚、第17脚、第18脚、第19脚、第20脚、第21脚、第22脚、第23脚、第24脚一对一连

接。FPC连接器FB的第25脚、第26脚、第27脚、第28脚、第29脚、第30脚、第31脚、第32脚、第33

脚、第34脚、第35脚、第36脚、第37脚、第38脚、第39脚、第40脚、第41脚、第42脚、第43脚、第44

脚、第45脚、第46脚、第47脚、第48脚均连接控制界面屏。

[0041] 所述二维码扫描装置B2包括第一电阻R1、扫描镜头芯片U1（型号为W25X40）和处理

芯片U2（型号为STM32F101C8t6）；所述扫描镜头芯片U1的 脚连接处理芯片U2的PA3脚、还

通过第一电阻R1连接第一电源端（+3.3V）；扫描镜头芯片U1的SO脚、SI脚、SCK脚分别与处理

芯片U2的PA6脚、PA7脚、PA5脚一对一连接；扫描镜头芯片U1的 、 和VCC脚均连接第

一电源端（+3.3V），扫描镜头芯片U1的GND脚接地；处理芯片U2的PB5脚连接主系统芯片U0的

PB0/SA0(CL)脚，处理芯片U2的PB6脚均连接主系统芯片U0的PB2/SA2脚，处理芯片U2的VBAT

脚、VDDA脚、VDD脚均连接第一电源端（+3.3V），处理芯片U2的VSSA脚、PA4脚、PB2脚、VSS脚、

BOOT0脚均接地。

[0042] 所述处理芯片U2输出使能信号SPI_CS启动扫描镜头芯片U1，输出时钟信号SCK时

扫描镜头芯片U1开始扫描，将获取的扫描信息（SO和SI）输入处理芯片U2处理后，输出信息

（STM_TXD和STM_RXD）至主系统芯片U0中。主系统芯片U0内置的算法软件根据该信息判断是

否有相同信息的化验表：若有，则主系统芯片U0将预存的操作指导通过信号线（LCD_B0~ 

LCD_B7和LCD_R0~LCD_R7）传输至控制界面屏上显示；若没有，则主系统芯片U0通过信号线

（LCD_B0~  LCD_B7和LCD_R0~LCD_R7）输出预存的提示信息至控制界面屏上显示。

[0043] 所述主系统芯片U0还判断信息中的生产日期是否过期，是则通过通过信号线

（LCD_B0~  LCD_B7和LCD_R0~LCD_R7）输出预存的警告信息至控制界面屏上显示，停止继续

加样使用。

[0044] 请一并参阅图8和图10，所述加样感应装置包括第一电容C1、第二电容C2、第三电

容C3、第四电容C4、第五电容C5、第六电容C6、电感L、反相器UD（型号为SN74HC05）、三极管Q、

电极CS、放大器UA（型号为TLC272）、第二电阻R2、第三电阻R3、第四电阻R4、第五电阻R5、第

六电阻R6、第七电阻R7、第八电阻R8、采样芯片U3（型号为STC12C5630AD）和晶振Y；所述第一

电容C1的一端连接电感L的一端和反相器UD的输入端，第一电容C1的另一端连接第二电容

C2的另一端和地，第二电容C2的一端连接电感L的另一端和第二电阻R2的一端；第二电阻R2

的另一端连接反相器UD的输出端、第三电阻R3的一端、第四电阻R4的一端和三极管Q的基

极，三极管Q的发射极连接第四电阻R4的另一端和地，三极管Q的集电极连接电极CS的一端、

第五电阻R5的一端和第六电阻R6的一端，第五电阻R5的另一端连接第三电阻R3的另一端和

第二电源端（VCC），第六电阻R6的另一端连接第三电容C3的一端和放大器UA的同相输入端，

电极CS的另一端和第三电容C3的另一端均接地，放大器UA的反相输入端连接第七电阻R7的

一端和第八电阻R8的一端，第七电阻R7的另一端通过第四电容C4接地，放大器UA的输出端

连接第八电阻R8的另一端和采样芯片U3的P2.5脚，采样芯片U3的XTAL2脚连接第五电容C5

的一端和晶振Y的第1脚，采样芯片U3的XTAL1脚连接第六电容C6的一端和晶振Y的第3脚；第

五电容C5的另一端连接晶振Y的第4脚、晶振Y的第2脚、第六电容C6的另一端和地；采样芯片

U3的P3.0/RXD脚连接主系统芯片U0的PA25/CS5_N脚，采样芯片U3的P3.1/TXD脚连接主系统

芯片U0的PA24/CS4_N脚。

[0045] 所述加样感应装置通过第一电容C1和第二电容C2（电容值均为1000pF）以及电感
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值为1MH的电感L，产生一个500KHZ的高频谐振波，此高频谐振波接入电极CS1。当有外部液

体加样时，电极CS1两端的电容产生变化，变化的电容导致500KHZ的高频谐振波的频率发生

变化，从而导致谐振端（放大器UA的同相输入端+）的电压发生变化，此电压信号经过放大后

输出放大信号SAMPLE_DET到采样芯片U3进行采样处理，采样芯片U3将最终处理得到的感应

数据（STC_RXD和STC_TXD）传输给主系统芯片U0处理。加样过程中，主系统芯片U0根据感应

数据（STC_RXD和STC_TXD）判断加样不足时不启动自动计时（内置计时器），主系统芯片U0根

据感应数据（STC_RXD和STC_TXD）检测电容值达到阈值时自动启动计时，并通过信号线

（LCD_B0~  LCD_B7和LCD_R0~LCD_R7）在控制界面屏显示孵育时间和结果读取时间，或启动

孵育时间的倒计时，并显示在屏幕上。

[0046] 需要理解的是，主系统芯片U0仅列出与本实施例相关的各个引脚及其连接关系，

其他与本实施例无关的各个引脚及其连接关系为现有技术（可根据实际需求设置），图8中

没有示出。上述各电路可设置在一个电路板上，或根据实际需求设置在不同电路板上。上述

各电路还包括其他器件，各芯片的其他引脚还输入输出其他信号，本实施例仅阐述与免疫

胶体金全定量检测仪改进后的功能相关的电路结构，其他器件和信号为现有技术，或根据

实际功能需求另外设置，此处对其不作详述。

[0047] 综上所述，本发明提供的免疫胶体金全定量检测仪，通过试剂盒位置感应装置在

检测胶体金试剂盒放入时启动仪器控制系统，包括控制界面屏对客户加样的提示，并感应

加样达到预设量时开始自动计时，通过温度调节达到所需孵育的最佳温度，通过自动控制

孵育时间和机内温度，解决了现有胶体金全定量检测需要机外孵育、人为操作的误差容易

导致结果的偏差的问题。通过将光源扫描摄像装置中摄像光路与LED光源之间的夹角α设置

为45°，检测窗口的吸水垫端的斜面设置为45°，摄像头扫描结果显示窗口时不受其边缘的

阴影和外界光的干扰，从而提高了摄像系统的清晰度和精密度。

[0048] 上述功能模块的划分仅用以举例说明，在实际应用中，可以根据需要将上述功能

分配由不同的功能模块来完成，即划分成不同的功能模块，来完成上述描述的全部或部分

功能。

[0049] 可以理解的是，对本领域普通技术人员来说，可以根据本发明的技术方案及其发

明构思加以等同替换或改变，而所有这些改变或替换都应属于本发明所附的权利要求的保

护范围。

说　明　书 7/7 页

10

CN 108776217 A

10



图1

图2

说　明　书　附　图 1/9 页

11

CN 108776217 A

11



图3

说　明　书　附　图 2/9 页

12

CN 108776217 A

12



图4

说　明　书　附　图 3/9 页

13

CN 108776217 A

13



图5

说　明　书　附　图 4/9 页

14

CN 108776217 A

14



图6

说　明　书　附　图 5/9 页

15

CN 108776217 A

15



图7

说　明　书　附　图 6/9 页

16

CN 108776217 A

16



图8

说　明　书　附　图 7/9 页

17

CN 108776217 A

17



图9

说　明　书　附　图 8/9 页

18

CN 108776217 A

18



图10

说　明　书　附　图 9/9 页

19

CN 108776217 A

19



专利名称(译) 一种免疫胶体金全定量检测仪

公开(公告)号 CN108776217A 公开(公告)日 2018-11-09

申请号 CN201811016700.4 申请日 2018-09-03

[标]发明人 刘小龙

发明人 刘小龙

IPC分类号 G01N33/53

CPC分类号 G01N33/53

外部链接  Espacenet SIPO

摘要(译)

本发明公开了一种免疫胶体金全定量检测仪，包括一箱体，箱体内设置
有试剂盒托盘、试剂盒位置感应装置，二维码扫描装置，加样感应装
置、温度调节装置，光源扫描摄像装置、扫描驱动装置、主控制板、控
制界面屏、电源开关和电源装置；试剂盒托盘放置胶体金试剂盒；加样
感应装置感应样本的加入量，主控制板判断加入量达到预设量时自动计
时，温度调节装置感应周围环境温度并调节至设定温度；扫描驱动装置
控制光源扫描摄像装置发光并扫描获取显色结果；主控制板对显色结果
分析、校正处理后生成结果数据并存储，将结果数据传输至控制界面屏
上显示；通过自动控制孵育时间和机内温度，解决了现有需要机外孵
育、人为操作误差容易导致结果偏差的问题。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/7b2b47cf-f8ed-47c5-b29b-b94f1f09176f
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/064028909/publication/CN108776217A?q=CN108776217A
http://epub.sipo.gov.cn/tdcdesc.action?strWhere=CN108776217A

