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(54)实用新型名称

一种免疫比浊检测系统

(57)摘要

本实用新型公开了一种免疫比浊检测系统，

包括由检测支架组件、光学系统、预热组件和电

路板构成的免疫比浊检测模块，检测支架组件内

封装光学系统、预热组件和电路板，预热组件包

括加热片和预热支架，光学系统包括照射部分和

散射收集部分，照射部分包括光源、准直透镜和

第一聚焦透镜，散射收集部分包括收集透镜、滤

光片、第二聚焦透镜和光电探测器；本实用新型

可以独立完成比浊检测，包含比浊杯的放置、固

定，入射光光源的驱动及入射光束的整形，散射

光收集、检测及散射信号的调理，及其试剂孵育

温度的控制等功能；光学系统采用“点光源”照射

技术，能够提高照射光源强度，降低照射光对散

射光的干扰，增加信噪比和灵敏度。
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1.一种免疫比浊检测系统，包括免疫比浊检测模块(20)，所述免疫比浊检测模块(20)

由检测支架组件、光学系统(202)、预热组件和电路板(206)构成，所述检测支架组件包括上

支架(201)和下支架(203)，上支架(201)和下支架(203)闭合连接，其内部空间封装光学系

统(202)；所述预热组件包括加热片(204)和预热支架(205)，光学系统(202)、预热组件和电

路板(206)均固定在下支架(203)内；其特征在于，所述光学系统(202)包括照射部分和散射

收集部分，照射部分包括光源(701)、准直透镜(702)和第一聚焦透镜(703)，散射收集部分

包括收集透镜(704)、滤光片(705)、第二聚焦透镜(706)和光电探测器(707)。

2.根据权利要求1所述的免疫比浊检测系统，其特征在于，所述加热片(204)为PI膜加

热片或者硅胶加热片。

3.根据权利要求1所述的免疫比浊检测系统，其特征在于，所述光源(701)为LED光源或

者激光光源。

4.根据权利要求1所述的免疫比浊检测系统，其特征在于，所述光学系统(202)中散射

接收角度为30°-90°。
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一种免疫比浊检测系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及医疗检测技术领域，具体是一种免疫比浊系统。

背景技术

[0002] 血浆中含有许多蛋白质，它们来源于组织细胞，执行着各种功能，很多疾病都可以

引起血浆蛋白质的变化，随着国内医疗水平不断的提高，特定蛋白的检测近几年已是被广

泛开展的检测项目之一，一般来讲，特定蛋白的检测基本都是采用免疫比浊的方式进行检

测，其中又分为透射比浊和散射比浊两种方式，检验科常用的生化分析仪和分光光度计属

于透射比浊的范畴，但透射比浊由于灵敏度不高、检测时间较长，正逐渐被散射比浊或者其

他新型方式所取代；现阶段，免疫散射比浊法结合最新的试剂技术，其灵敏度可以提高1000

倍以上，同时其受非特异性反应的影响也大大减少，因其精准度和重复性皆较好；散射比浊

法是指一定波长的光沿水平轴照射，通过溶液使遇到抗原抗体复合物粒子，光线被粒子颗

粒折射，发生偏转，光线偏转的角度与发射光的波长和抗原抗体复合物颗粒大小和多少密

切相关，散射光的强度与复合物的含量成正比，即待测抗原越多，形成的复合物也越多，散

射光也越强；现有技术中，专利号为CN  105784642的专利中提到的检测装置是在透射比浊

的基础上，增加一个到三个不同角度的散射比浊通道，采用激光光源，目的是为了增加仪器

的检测灵敏度和检测结果的紧密度；然而虽然该光学结构可以得到比较完整的散射和透射

信号，但该方式在实际应用中产生了冗余接收信号，部分检测通道采集的信号并没有实际

的意义，另外其光学结构是采用一整块基体，在上面加工出透射通道和散射通道，在机械加

工和生产装配上都有一定的难度，增加了制造、生产成本；专利号为CN  204789304的专利中

提出了一种可以旋转混匀比浊杯的比浊模块，包括旋转检测架、固定检测架、支架、发光模

组、透射检测模组、散射检测模组和步进电机，该模块能够实现反应杯的旋转混匀，同时具

有透射比浊和散射比浊，简化了操作步骤；然而该模块虽然在检测部分缩小了体积和结构，

同时有透射及散射比浊，但在光学性能方面有所减弱，测试结果的准确性和灵敏度不高，另

外其采用反应杯整体旋转，必然会导致反应杯位置发生偏移，使仪器的重复性发生突变；综

上所述，现有技术的比浊装置仍有待进一步的设计和改进。

实用新型内容

[0003] 本实用新型的目的在于提供一种简单可靠，采用模块化设计，广泛用于手动、全自

动及POCT比浊检测器械的免疫比浊检测系统，以解决上述背景技术中提出的问题。

[0004] 为实现上述目的，本实用新型提供如下技术方案：

[0005] 一种免疫比浊检测系统，包括免疫比浊检测模块，所述免疫比浊检测模块由检测

支架组件、光学系统、预热组件和电路板构成，所述检测支架组件包括上支架和下支架，上

支架和下支架闭合连接，其内部空间封装光学系统；所述预热组件包括加热片和预热支架，

光学系统、预热组件和电路板均固定在下支架内；所述光学系统包括照射部分和散射收集

部分，照射部分包括光源、准直透镜和第一聚焦透镜，散射收集部分包括收集透镜、滤光片、
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第二聚焦透镜和光电探测器。

[0006] 作为本实用新型进一步的方案：所述加热片为PI膜加热片或者硅胶加热片。

[0007] 作为本实用新型再进一步的方案：所述光源为LED光源或者激光光源。

[0008] 作为本实用新型再进一步的方案：所述光学系统中散射接收角度为30°-90°。

[0009] 与现有技术相比，本实用新型的有益效果是：本实用新型的检测系统采用模块化

设计，检测模块主要由检测支架组件、光学系统、预热组件、电路板构成；可以独立完成比浊

的检测，包含比浊杯的放置、固定，入射光光源的驱动及入射光束的整形，散射光收集、检测

及散射信号的调理，及其试剂孵育温度的控制等功能；整个系统结构紧凑，适用性强，集合

多项实际功能，便于生产及维护，其光学系统采用“点光源”照射技术，能够提高照射光源强

度，并能够降低照射光对散射光的干扰，增加信噪比和灵敏度。

附图说明

[0010] 图1为本实用新型的整体结构示意图。

[0011] 图2为本实用新型的爆炸结构示意图。

[0012] 图3为本实用新型中光学系统的结构示意图。

[0013] 图4为本实用新型一种实施例的剖视图。

[0014] 其中，10-搅拌模组；20-免疫比浊检测模块；30-多试剂比浊反应杯；40-加样模组；

201-上支架、202-光学系统；203-下支架；204-加热片、205-预热支架；206-电路板；701-光

源；702-准直透镜；703-第一聚焦透镜；704-收集透镜；705-滤光片；706-第二聚焦透镜；

707-光电探测器。

具体实施方式

[0015] 下面结合具体实施方式对本专利的技术方案作进一步详细地说明。

[0016] 请参阅图1-2，一种免疫比浊检测系统，包括免疫比浊检测模块20，所述免疫比浊

检测模块20由检测支架组件、光学系统202、预热组件和电路板206构成；可以独立完成比浊

的检测，包含比浊杯的放置、固定，入射光光源的驱动及入射光束的整形，散射光收集、检测

及散射信号的调理，及其试剂孵育温度的控制等功能。

[0017] 其中检测支架组件包括上支架201和下支架203，上支架201上分布光源，探测器，

滤波片及透镜的安装孔槽，检测反应杯的放置、固定位，及其定位孔和固定螺孔，主要用于

固定检测杯和光学系统202，下支架203上分布光源，探测器，滤波片及透镜的安装孔槽，检

测反应杯的放置位，及其定位孔和固定螺孔，用于固定光学系统202和预热组件和电路板

206；两块支架闭合后，使光学系统202封闭其中，杜绝外界干扰。

[0018] 所述预热组件由加热片204和预热支架205构成，加热片204应选择小巧、轻薄的加

热方式，比如PI膜加热片或者硅胶加热片等；控制的试剂孵育温度为37℃±0.1℃。

[0019] 所述电路板206主要完成对照射光源的驱动，散射信号的检测、调理和孵育温度的

控制、及其相关传感器的控制等功能。

[0020] 如图3所示，所述光学系统202包括照射部分和散射收集部分，照射部分采用“点光

源”照射技术，包括光源701、准直透镜702和第一聚焦透镜703，光源701可以为LED或者激

光，波长根据测试项目进行选择；散射收集部分包括收集透镜704、滤光片705、第二聚焦透

说　明　书 2/3 页

4

CN 206573582 U

4



镜706和光电探测器707，滤波片的中心频率和半波宽根据比浊项目进行选择。

[0021] 整个检测系统可以适合手动、半自动和全自动的分析仪，对于需要自动混匀及自

动加样的仪器，只需要增加相应的混匀和加样的模块就能实现，光学系统202中的散射接收

角度为30°-90°。

[0022] 实施例1

[0023] 如图4所示，一种包含本实用新型比浊检测系统的半自动检测免疫比浊检测设备，

该设备包括搅拌模组10、比浊检测模块20、多试剂比浊反应杯30和加样模组40，搅拌模组10

由步进电机和磁铁构成，放置于比浊检测模块20的下方，通过旋转来带动多试剂比浊反应

杯30中磁珠进行混匀；多试剂比浊反应杯30采用多层机构设计，分为反应仓和试剂仓及采

血组件；加样模组40由固定式的步进电机和传感器组成。

[0024] 该方案中选择的照射光源为LED光源，散射光路偏离光轴45°，整个结构采用塑料

开模件；整个检测流程是先利用多试剂比浊反应杯30上的采血组件对血样进行吸取，再将

多试剂比浊反应杯30组合好放置到比浊检测模块20中，然后加样模组40对多试剂比浊反应

杯30进行加压，使试剂仓中的试剂加入到反应杯中，搅拌模组10对它们进行混匀，检测系统

20按照特定时间依次进行浊度的检测，最后计算出待测物的浓度。

[0025] 上面对本专利的较佳实施方式作了详细说明，但是本专利并不限于上述实施方

式，在本领域的普通技术人员所具备的知识范围内，还可以在不脱离本专利宗旨的前提下

作出各种变化。

说　明　书 3/3 页

5

CN 206573582 U

5



图1

图2
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图3
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图4
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摘要(译)

本实用新型公开了一种免疫比浊检测系统，包括由检测支架组件、光学
系统、预热组件和电路板构成的免疫比浊检测模块，检测支架组件内封
装光学系统、预热组件和电路板，预热组件包括加热片和预热支架，光
学系统包括照射部分和散射收集部分，照射部分包括光源、准直透镜和
第一聚焦透镜，散射收集部分包括收集透镜、滤光片、第二聚焦透镜和
光电探测器；本实用新型可以独立完成比浊检测，包含比浊杯的放置、
固定，入射光光源的驱动及入射光束的整形，散射光收集、检测及散射
信号的调理，及其试剂孵育温度的控制等功能；光学系统采用“点光源”照
射技术，能够提高照射光源强度，降低照射光对散射光的干扰，增加信
噪比和灵敏度。
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