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(57)摘要

本发明公开了一种干式荧光免疫分析仪及

其测试方法，包括主体外壳，主体外壳内安装有

主控板和光路模组，光路模组包括透射镜座、激

光源、反射镜座、控制板和插槽，透射镜座位于插

槽和控制板之间，激光源位于透射镜座的一侧，

反射镜座位于插槽的上方，透射镜座上安装有二

色镜，反射镜座上安装有反射镜片。激光经二色

镜折射至反射镜片，再经反射镜片反射至试剂条

上，并激发试剂条产生荧光信号，然后荧光信号

沿激光入射路径逆向至二色镜并穿过二色镜照

射在控制板上，控制板将荧光信号转换为电信号

传送至主控板进行处理运算。本发明减少了检测

的误差，提高了检测的速度和灵敏度，可广泛应

用于荧光免疫分析技术领域。

权利要求书1页  说明书4页  附图6页

CN 108828206 A

2018.11.16

CN
 1
08
82
82
06
 A



1.一种干式荧光免疫分析仪，其特征在于：包括主体外壳，所述主体外壳内安装有主控

板(4)和光路模组(7)，所述光路模组(7)包括透射镜座(17)、激光源(11)、反射镜座(14)、控

制板(12)和可供试剂条(20)插入的插槽，所述透射镜座(17)位于所述插槽和所述控制板

(12)之间，所述激光源(11)位于所述透射镜座(17)的一侧，所述反射镜座(14)位于所述插

槽的上方，所述透射镜座(17)上安装有二色镜(18)，所述反射镜座(14)上安装有反射镜片

(15)。

2.根据权利要求1所述的一种干式荧光免疫分析仪，其特征在于：所述透射镜座(17)中

布置有滤光通孔，所述滤光通孔中安装有可聚焦光路的透射镜组，所述滤光通孔的一端朝

向所述反射镜座(14)，所述滤光通孔的另一端朝向所述控制板(12)，所述二色镜(18)直立

布置在所述滤光通孔上朝向所述反射镜座(14)的一端。

3.根据权利要求1所述的一种干式荧光免疫分析仪，其特征在于：所述光路模组(7)包

括外条码扫描器(10)。

4.根据权利要求3所述的一种干式荧光免疫分析仪，其特征在于：所述光路模组(7)包

括内条码扫描器(9)。

5.根据权利要求4所述的一种干式荧光免疫分析仪，其特征在于：所述主体外壳上布置

有感应器(5)。

6.根据权利要求2所述的一种干式荧光免疫分析仪，其特征在于：所述滤光通孔中布置

有滤光片。

7.根据权利要求1所述的一种干式荧光免疫分析仪，其特征在于：所述主体外壳上布置

有显示屏(3)。

8.根据权利要求1所述的一种干式荧光免疫分析仪，其特征在于：所述激光源(11)射出

的激光与所述二色镜(18)的镜面夹角为45°。

9.根据权利要求1所述的一种干式荧光免疫分析仪，其特征在于：所述光路模组(7)包

括模组底板，所述透射镜座(17)、激光源(11)、反射镜座(14)、控制板(12)和插槽均布置在

所述模组底板上，所述反射镜片(15)与所述模组底板的夹角为45°。

10.一种干式荧光免疫分析仪的测试方法，其特征在于：激光经二色镜(18)折射至反射

镜片(15)，再经反射镜片(15)反射至试剂条(20)，并激发试剂条(20)产生荧光信号，然后荧

光信号沿激光入射路径逆向穿过透射镜座(17)照射在控制板(12)，控制板(12)将荧光信号

转换为电信号并传送至主控板(4)进行处理运算。
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一种干式荧光免疫分析仪及其测试方法

技术领域

[0001] 本发明涉及荧光免疫分析技术领域，特别涉及一种干式荧光免疫分析仪及其测试

方法。

背景技术

[0002] 床边试验(Bedside  test)始于20世纪中期，1957年，Edmonds以干化学纸片检测血

糖及尿糖，随后Ames公司将干化学纸片法检测项目扩大并商品化，由于方法简便快速，很快

得到普遍应用。其后，间接血凝试验、胶乳试验、免疫层析试验和生物传感器技术等简便、快

速的方法相继出现，均受到了患者、临床医师以及医学检测人员的青睐。随着计算机技术和

仪器工艺的发展，临床实验室技术逐渐改变了传统的检验方法，新的检验技术为疾病的诊

断分析提供了更为快捷、精确的方法。临床实验室仪器的设计更加注重人性化、低成本和利

于环保。

[0003] 目前，全球的医学检验仪器产品在技术上正朝向数字化、网络化、微型化方向发

展，提出了检验仪器设备的发展方向——自动化、智能化、标准化、个性化以及小型便携化。

[0004] 免疫分析(immunoassay，IA)是基于抗原和抗体特征性反应的一种分析技术。根据

标记技术手段的不同，免疫分析主要分为放射免疫分析、酶免疫分析、化学发光免疫分析、

荧光免疫分析等。荧光免疫分析仪凭借其检测速度快、测量精度准确、操作方法简单便捷的

优势，在临床检测仪器中有广阔的应用前景。荧光免疫分析仪配合对应的测试卡使用，检测

样本中待测物含量、适用于血液、尿液等样品的不同检测项目。

[0005] 现有的荧光免疫分析仪由于具有传动机构部件，基本多为台式设备，携带不方便，

检测时间较长，因此无法应用于一些临时检测的场合，如救护车上。另外，由于系统中存在

运动部件，使得整个系统中存在振动引起的误差和光源不同步引起的计算误差，影响了检

测的精确性。且由于C、T线的激发不同步，对激发光源的稳定性要求比较高，导致激发光源

的废品率较大，仪器整体成本上升。

发明内容

[0006] 本发明所要解决的技术问题是提供一种干式荧光免疫分析仪及其测试方法，采用

了一种多点同时读取的快速光路模组，可同时激发试剂条的T、C线数据，同时录入，解决随

机误差；并去掉传统光电模组中的传动机构，减少振动和抖动误差，从而使结果更加精确可

靠；另外，由于并行录入数据，其检测速度也比传统的光路模组加快了10倍以上。

[0007] 为解决上述技术问题所采用的技术方案：

[0008] 一种干式荧光免疫分析仪，包括主体外壳，所述主体外壳内安装有主控板和光路

模组，所述光路模组包括透射镜座、激光源、反射镜座、控制板和可供试剂条插入的插槽，所

述透射镜座位于所述插槽和所述控制板之间，所述激光源位于所述透射镜座的一侧，所述

反射镜座位于所述插槽的上方，所述透射镜座上安装有二色镜，所述反射镜座上安装有反

射镜片。

说　明　书 1/4 页

3

CN 108828206 A

3



[0009] 进一步，所述透射镜座中布置有滤光通孔，所述滤光通孔中安装有可聚焦光路的

透射镜组，所述滤光通孔的一端朝向所述反射镜座，所述滤光通孔的另一端朝向所述控制

板，所述二色镜直立布置在所述滤光通孔上朝向所述反射镜座的一端。

[0010] 进一步，所述光路模组包括外条码扫描器。

[0011] 进一步，所述光路模组包括内条码扫描器。

[0012] 进一步，所述主体外壳上布置有感应器。

[0013] 进一步，所述滤光通孔中布置有滤光片。

[0014] 进一步，所述主体外壳上布置有显示屏。

[0015] 进一步，所述激光源射出的激光与所述二色镜的镜面夹角为45°。

[0016] 进一步，所述光路模组包括模组底板，所述透射镜座、激光源、反射镜座、控制板和

插槽均布置在所述模组底板上，所述反射镜片与所述模组底板的夹角为45°。

[0017] 一种干式荧光免疫分析仪的测试方法，激光经二色镜折射至反射镜片，再经反射

镜片反射至试剂条，并激发试剂条产生荧光信号，然后荧光信号沿激光入射路径逆向穿过

透射镜座照射在控制板，控制板将荧光信号转换为电信号并传送至主控板进行处理运算。

[0018] 有益效果：本发明设计激光经二色镜折射至反射镜片，再经反射镜片反射至试剂

条上，并激发试剂条产生荧光信号，然后荧光信号沿激光入射路径逆向至二色镜并穿过二

色镜照射在控制板上，控制板将荧光信号转换为电信号传送至主控板进行处理运算；设计

外条码扫描器读取病人信息，设计内条码扫描器读取试剂条参数信息，设计感应器读取试

剂条参数数据库信息，并将内条码扫描器读取的信息与感应器读取的数据库信息对比，对

应匹配。本发明减少了检测的误差，提高了检测的速度和灵敏度，可广泛应用于荧光免疫分

析技术领域。

附图说明

[0019] 图1为本发明的外形图；

[0020] 图2为本发明的分解图；

[0021] 图3为光电模组的结构图；

[0022] 图4为光电模组去除顶盖后的主视图；

[0023] 图5为反射镜组的结构图；

[0024] 图6为透镜组的主剖视图；

[0025] 图7为图5的侧视图。

具体实施方式

[0026] 下面结合图1至图7对本发明做进一步的说明。

[0027] 一种干式荧光免疫分析仪，包括主体外壳，所述主体外壳包括主体上壳1和主体底

壳2，所述主体外壳内安装有主控板4和光路模组7。所述光路模组7包括透射镜座17、激光源

11、反射镜座14、控制板12和可供试剂条20插入的插槽。所述透射镜座17位于所述插槽和所

述控制板12之间，所述反射镜座14位于所述插槽的上方，所述透射镜座17上安装有二色镜

18，所述反射镜座14上安装有反射镜片15。所述透射镜座17中布置有滤光通孔，所述滤光通

孔中安装有可聚焦光路的透射镜组。
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[0028] 本实施例中，试剂条20中为提取自病人的试验样本。

[0029] 干式荧光免疫分析仪的测试方法如下：所述激光源11发出的激光经所述二色镜18

折射至所述反射镜片15，再经所述反射镜片15反射至插槽中的试剂条20上，并激发试剂条

20产生荧光信号，荧光信号沿激光入射路径逆向至所述透射镜组，荧光信号穿过所述透射

镜组射在所述控制板12上，所述控制板12将荧光信号转换为电信号，并发送至干式荧光免

疫分析仪的主控板4进行处理运算。

[0030] 本实施例中，所述激光源11为一字型光源，发出的激光中心波长为520nm，所述控

制板12为线阵CCD控制板。所述二色镜18可折射激光，但并不影响荧光信号的入射。

[0031] 本实施例中，所述滤光通孔的一端朝向所述反射镜座14，所述滤光通孔的另一端

朝向所述控制板12，所述二色镜18直立布置在所述滤光通孔上朝向所述反射镜座14的一

端，所述二色镜18的镜面与所述滤光通孔的轴线夹角为45°。所述二色镜18可折射上述激

光，但不会折射上述荧光信号，因此上述荧光信号直接穿过所述二色镜18，再经过所述透射

镜组的处理，聚焦照射在所述控制板12上。本实施例中，为滤去上述荧光信号中的杂光，在

所述滤光通道中还布置有滤光片，经过所述滤光片的处理，只保留下波段为570的荧光信

号。

[0032] 所述激光源11位于所述透射镜座17的一侧，所述激光源11射出的激光与所述二色

镜18镜面的夹角为45°。所述反射镜片15倾斜安装在所述反射镜座14上，所述反射镜片15与

试剂条20表面的夹角为45°。

[0033] 本实施例中，所述光路模组7包括模组底板，所述透射镜座17、激光源11、反射镜座

14、控制板12和插槽均布置在所述模组底板上。所述光路模组7还包括由模组底壳13和顶盖

16组成的模组外壳，所述模组底板安装在所述模组外壳中，所述模组底壳13和顶盖16均采

用不透光材料制成。前述反射镜片15与试剂条20表面的夹角为45°，即所述反射镜片15与所

述模组底板的夹角为45°。

[0034] 所述主体外壳上布置有可刷IC卡的感应器5，通过刷IC卡可读取试剂条信息的数

据库，所述光路模组7包括可读取插入所述插槽中的试剂条20信息的内条码扫描器9，通过

所述内条码扫描器9读取的信息与所述感应器5读取的数据库信息比对，可确定该次插入的

所述试剂条20的具体型号参数。所述光路模组7还包括外条码扫描器10，可用于读取试剂条

20上的病人样本信息，所述主体外壳上布置有可供所述外条码扫描器10伸出的敞口。上述

这些读取的信息均传送至所述主控板4，经处理运算后获得测试结果，所述主体外壳上布置

有显示屏3，测试结果可在所述显示屏3上显示。所述显示屏3为触控屏。

[0035] 所述主体外壳中还布置有电源板6。

[0036] 与传统的光路模组结构相比，本发明具有如下优点：去除掉了传统光路模组中的

整套传动结构，减轻了仪器重量，有利于仪器小型化并消除传动部件运行时振动和抖动引

入的误差；激发光源采用一字型光源，经折射和反射后照射在试剂条20上，同时激发出试剂

条20上的T线与C线的荧光信号，消除了光源不稳定带来的误差且提高了检测速度；采用二

色镜来保证不同波段激光的最大反射和接收效果；透射镜组保证了最大限度的收集有用的

荧光信号，接收端的线阵CCD控制板将荧光信号转换成电信号保证了其检测的速度和灵敏

度。

[0037] 以上结合附图对本发明的实施方式作了详细说明，但是本发明不限于上述实施方
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式，在所述技术领域普通技术人员所具备的知识范围内，还可以在不脱离本发明宗旨的前

提下作出各种变化。
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图1
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图2
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图3
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图4
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图5

图6
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图7
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摘要(译)

本发明公开了一种干式荧光免疫分析仪及其测试方法，包括主体外壳，
主体外壳内安装有主控板和光路模组，光路模组包括透射镜座、激光
源、反射镜座、控制板和插槽，透射镜座位于插槽和控制板之间，激光
源位于透射镜座的一侧，反射镜座位于插槽的上方，透射镜座上安装有
二色镜，反射镜座上安装有反射镜片。激光经二色镜折射至反射镜片，
再经反射镜片反射至试剂条上，并激发试剂条产生荧光信号，然后荧光
信号沿激光入射路径逆向至二色镜并穿过二色镜照射在控制板上，控制
板将荧光信号转换为电信号传送至主控板进行处理运算。本发明减少了
检测的误差，提高了检测的速度和灵敏度，可广泛应用于荧光免疫分析
技术领域。
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