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一种寨卡病毒NS1抗原及其在制备荧光免疫

层析试剂中的应用

(57)摘要

本发明涉及一种寨卡病毒NS1抗原及其在制

备荧光免疫层析试剂中的应用，寨卡病毒NS1抗

原的氨基酸序列如SEQ ID NO .1所示。制备的荧

光免疫层析试剂为检测寨卡病毒抗体的荧光免

疫层析试剂，其包括由样品垫、标记物垫、包被

垫、吸收垫依次搭接并贴在底衬卡，所述标记物

垫为包被有荧光乳胶微球标记鼠抗人IgG单克隆

抗体的玻璃纤维，所述包被垫为包被有羊抗兔鼠

IgG的抗体作为质控线和包被有寨卡病毒NS1抗

原的检测线的硝酸纤维素膜。本发明提供的寨卡

病毒NS1抗原，具有较好的表达效果，用于制备的

检测寨卡病毒IgG抗体的荧光免疫层析试剂，可

用紫外线照射后，肉眼观察检测结果。
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1.一种寨卡病毒NS1抗原，其特征在于，所述寨卡病毒NS1抗原的氨基酸序列如SEQ  ID 

NO.1所示。

2.如权利要求1所述的寨卡病毒NS1抗原，其特征在于，编码所述寨卡病毒NS1抗原的基

因序列如SEQ  ID  NO.2所示。

3.如权利要求1所述的寨卡病毒NS1抗原在制备荧光免疫层析试剂中的应用。

4.如权利要求3所述的应用，其特征在于，所述荧光免疫层析试剂为检测寨卡病毒抗体

的荧光免疫层析试剂，其包括由样品垫、标记物垫、包被垫、吸收垫依次搭接并贴在底衬卡，

所述标记物垫为包被有荧光乳胶微球标记鼠抗人IgG单克隆抗体的玻璃纤维，所述包被垫

为包被有羊抗兔鼠IgG的抗体作为质控线和包被有寨卡病毒NS1抗原的检测线的硝酸纤维

素膜。

5.如权利要求4所述的应用，其特征在于，所述检测寨卡病毒抗体的荧光免疫层析试剂

由如下方法制备：

S1、利用寨卡病毒NS1蛋白的基因序列如SEQ  ID  NO.2所示，制备寨卡病毒抗原；

S2、标记物垫的制备：将荧光乳胶微球标记鼠抗人IgG单克隆抗体，包被在玻璃纤维上，

37℃干燥，；

S3、硝酸纤维素膜上设有质控线和检测线，质控线上包被有羊抗鼠IgG的抗体，检测线

上包被有寨卡病毒NS1蛋白，获得包被垫；

S4、将样品垫、标记物垫、包被垫、吸收垫依次搭接并贴在底衬卡组成，按包被垫靠近质

控线的一端覆盖上吸收垫，靠近检测线的另一端覆盖标记物垫进行贴条。

6.如权利要求5所述的应用，其特征在于，在步骤S2中，所述荧光乳胶微球标记鼠抗人

IgG单克隆抗体的过程为：将荧光乳胶微球用0.15～0.3mol/LPBS洗涤后，重悬；加入N-羟基

琥珀酰亚胺溶液和N-羟基琥珀酰亚胺溶液，震荡混匀，避光反应15～30分钟；之后加入鼠抗

人IgG单克隆抗体。

7.如权利要求6所述的应用，其特征在于，所述N-羟基琥珀酰亚胺溶液的浓度为8mg/

mL，所述N-羟基琥珀酰亚胺溶液为5mg/mL，所述N-羟基琥珀酰亚胺溶液：所述N-羟基琥珀酰

亚胺溶液：荧光微球溶液的体积比为2：5：2。

8.如权利要求6所述的应用，其特征在于，避光反应后的溶液经离心、弃上清后，加入标

记缓冲液复溶，再加入鼠抗人IgG单克隆抗体反应，之后离心、弃上清后，标记稀释液复溶；

获得荧光乳胶微球标记鼠抗人IgG单克隆抗体。

9.如权利要求8所述的应用，其特征在于，所述标记缓冲液的配方为：碳酸钠4.1g、碳酸

氢钠2.53g，1000mL水；所述标记稀释液的配方为：柠檬酸三钠6.48g、柠檬酸3.22g、氢氧化

钠l.3g，1000mL水。

10.如权利要求5所述的应用，其特征在于，在步骤S2中，荧光微球标记抗体在玻璃纤维

上的包被浓度为0.85μg/cm2～1.1μg/cm2；在步骤S3中，所述羊抗鼠IgG的抗体的浓度为1.3

～1.7mg/mL，所述寨卡病毒NS1蛋白的浓度为2.0～2.4mg/mL。
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一种寨卡病毒NS1抗原及其在制备荧光免疫层析试剂中的

应用

技术领域

[0001] 本发明涉及一种检测寨卡病毒NS1抗原及其在制备荧光免疫层析试剂中的应用，

属于医学免疫学中荧光免疫层析技术领域。

背景技术

[0002] 人感染寨卡病毒(Zika  Virus)后，会有1/4-1/5的感染者会发病，其临床特征轻微

多为流感样表现，主要为发热、关节痛、皮疹或结膜炎，持续数天到一周会痊愈，但也有部分

患者会出现格林-巴利综合征，对孕妇威胁极大，导致胎儿流产、新生儿小头畸形甚至死亡。

寨卡病毒病亟需要预防和防控。

[0003] 寨卡病毒感染后，其症状轻微，约有80％的寨卡病毒感染者不会出现任何症状，这

给临床诊断及寨卡病毒的防控造成很大干扰。寨卡病毒感染的实验室诊断方法包括血清或

血浆分离病毒、检测病毒核酸或病毒特异性IgM抗体及中和抗体。血清或血浆分离病毒耗时

耗力，检测时间长，检测病毒核酸主要是检测病毒RNA，目前的研究表明，寨卡病毒的潜伏期

为3-12天，而在感染症状出现的前两天出现后11天内均可在感染者血清中检测出病毒，但

采用核酸检测易污染，检测结果不准确。而传统的血清学检测方法是寨卡病毒检测的主要

方法，在感染症状出现约3天后，在血清中可检测出寨卡病毒特异性抗体，目前大多采用的

是酶联免疫吸附测定方法来检测寨卡病毒抗体。但酶联免疫吸附测定方法需要专门的检测

仪器，检测时间长，且检测灵敏度不高，检测所用的抗原有特异性不强，用于免疫学检测时，

有假阳性检测结果的弊端。目前的寨卡病毒抗原制备的方法，其表达量不高，主要是由于寨

卡病毒抗原的氨基酸翻译的密码子不适用。

发明内容

[0004] (一)要解决的技术问题

[0005] 为了解决现有技术的上述问题，本发明提供一种寨卡病毒NS1抗原及其在制备荧

光免疫层析试剂中的应用，利用寨卡病毒NS1抗原制备的检测试剂具有较强的特异性，有效

避免假阳性。

[0006] (二)技术方案

[0007] 为了达到上述目的，本发明采用的主要技术方案包括：

[0008] 一种寨卡病毒NS1抗原，所述寨卡病毒NS1抗原的氨基酸序列如SEQ  ID  NO.1所示。

[0009] 如上所述的寨卡病毒NS1抗原，优选地，编码所述寨卡病毒NS1抗原的基因序列如

SEQ  ID  NO.2所示。

[0010] 如上所述的寨卡病毒NS1抗原在制备荧光免疫层析试剂中的应用。

[0011] 进一步地，所述荧光免疫层析试剂为检测寨卡病毒抗体的荧光免疫层析试剂，其

包括由样品垫、标记物垫、包被垫、吸收垫依次搭接并贴在底衬卡，所述标记物垫为包被有

荧光乳胶微球标记鼠抗人IgG单克隆抗体的玻璃纤维，所述包被垫为包被有羊抗兔鼠IgG的
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抗体作为质控线和包被有寨卡病毒NS1抗原的检测线的硝酸纤维素膜。

[0012] 如上所述的应用，优选地，所述检测寨卡病毒抗体的荧光免疫层析试剂由如下方

法制备：

[0013] S1、利用寨卡病毒NS1蛋白的基因序列如SEQ  ID  NO.2所示，制备寨卡病毒抗原；

[0014] S2、标记物垫的制备：将荧光乳胶微球标记鼠抗人IgG单克隆抗体，包被在玻璃纤

维上，37℃干燥，；

[0015] S3、硝酸纤维素膜上设有质控线和检测线，质控线上包被有羊抗鼠IgG的抗体，检

测线上包被有寨卡病毒NS1蛋白，获得包被垫；

[0016] S4、将样品垫、标记物垫、包被垫、吸收垫依次搭接并贴在底衬卡组成，按包被垫靠

近质控线的一端覆盖上吸收垫，靠近检测线的另一端覆盖标记物垫进行贴条。

[0017] 如上所述的应用，优选地，在步骤S2中，所述荧光乳胶微球标记鼠抗人IgG单克隆

抗体的过程为：将荧光乳胶微球用0.15～0.3mol/LPBS洗涤后，重悬；加入N-羟基琥珀酰亚

胺溶液和N-羟基琥珀酰亚胺溶液，震荡混匀，避光反应15～30分钟；之后加入鼠抗人IgG单

克隆抗体。

[0018] 如上所述的应用，优选地，所述N-羟基琥珀酰亚胺溶液的浓度为8mg/mL，所述N-羟

基琥珀酰亚胺溶液为5mg/mL，所述N-羟基琥珀酰亚胺溶液：所述N-羟基琥珀酰亚胺溶液：荧

光微球溶液的体积比为2：5：2。

[0019] 如上所述的应用，优选地，避光反应后的溶液经离心、弃上清后，加入标记缓冲液

复溶，再加入鼠抗人IgG单克隆抗体反应，之后离心、弃上清后，标记稀释液复溶；获得荧光

乳胶微球标记鼠抗人IgG单克隆抗体。

[0020] 如上所述的应用，优选地，所述标记缓冲液的配方为：碳酸钠4 .1g、碳酸氢钠

2.53g，1000mL水；所述标记稀释液的配方为：柠檬酸三钠6.48g、柠檬酸3.22g、氢氧化钠

l.3g，1000mL水。

[0021] 如上所述的应用，优选地，在步骤S2中，荧光微球标记抗体在玻璃纤维上的包被浓

度为0.85μg/cm2～1.1μg/cm2。

[0022] 如上所述的应用，优选地，在步骤S3中，所述羊抗鼠IgG的抗体的浓度为1 .3～

1.7mg/mL，所述寨卡病毒NS1蛋白的浓度为2.0～2.4mg/mL。

[0023] (三)有益效果

[0024] 本发明的有益效果是：

[0025] 本发明提供的寨卡病毒NS1抗原，具有较好的表达效果，用于制备的检测寨卡病毒

Ig  G抗体的荧光免疫层析试剂，可用紫外线照射后，肉眼观察检测结果。利用荧光免疫层析

试剂进行检测的操作简单、耗时短，检测结果准确可靠。

[0026] 本发明提供的检测寨卡病毒Ig  G抗体的荧光免疫层析试剂，其特异性强，检测灵

敏度高，检测结果可用肉眼直接判定，操作简单、方便，且对血清、全血或血浆的检测结果一

样，扩大了检测范围。

附图说明

[0027] 图1为诱导表达的蛋白电泳图；

[0028] 图2为纯化后的蛋白电泳图；

说　明　书 2/8 页

4

CN 110568178 A

4



[0029] 图3为检测寨卡病毒抗体的荧光免疫层析试剂的结构示意图；

[0030] 图4为阳性血清检测结果；

[0031] 图5为阴性人血清检测结果；

[0032] 图6为本发明制备的荧光免疫层析试剂与胶体金层析试纸的灵敏度检测对比结

果。

具体实施方式

[0033] 为了更好的解释本发明，以便于理解，下面结合附图，通过具体实施方式，对本发

明作详细描述。

[0034] 实施例1寨卡病毒E抗原的制备

[0035] 1、重组质粒的构建

[0036] 依据大肠杆菌Escherichia  coli  O127:H6偏爱密码子对选择寨卡病毒NS1蛋白的

基因序列进行改造，并通过生物信息学对重组蛋白二级结构筛选，经试验将编码NS1蛋白的

氨基酸的核苷酸序列进行连接入表达载体PGEX-4T-2，获得连接产物即重组质粒，转化于

DH5α感受态细胞，并看是否能获得相应蛋白。

[0037] 经过大量实验验证后，选择寨卡病毒NS1蛋白的氨基酸序列如SEQ  ID  NO.1所示，

其对应的基因序列25条分别，连接入表达载体PGEX-4T-2后，挑选了对应的25个克隆表达，

最后选择表达量最大的单克隆，作为优选，其确定的基因序列如SEQ  ID  NO.2所示，将该基

因序列委托上海英俊公司合成，连接入表达载体PGEX-4T-2，获得连接产物即重组质粒，转

化于DH5α感受态细胞；用PCR扩增引物：pGEX5 ':GACGTGGGGTGCTCAGTGGACTTCT，pGEX3 ':

CGCTGTCACCATTGACCTCACTAAG和EcoRⅠ、XhoI双酶切鉴定重组质粒，筛选阳性克隆送上海英

俊公司测序。

[0038] 2、重组蛋白的转化及小量表达

[0039] 将上述步骤1中测序正确的重组质粒，转入到大肠杆菌BL21中，冰上放置30min，42

℃热激90s；冰浴2min后，加入800μl无抗性的LB培养基；37℃培养45min，5000rpm离心3min，

弃大部分上清，留约100-150μl，重悬菌体，选择有相应抗性的LB平板，涂板。晾干，于37℃培

养箱中倒置培养过夜。从转化的平板挑单克隆到1.5ml  LB液体培养基中，37℃，200rpm培

养；培养至OD＝0 .6-0 .8，IPTG(0 .5mM)诱导，37℃，200rpm培养2h；取1ml诱导的菌液，

12000rpm，离心1min，弃上清，沉淀用50-100μl  10mM  Tris-HCl(pH8.0)溶液吹散(加入缓冲

液的量视菌体量而定)，加入与缓冲液等体积的2×loading  buffer，100℃煮5min，用浓度

为12％的SDS-PAGE进行电泳检测。结果如图1所示，条带1为未诱导NS1蛋白的对照，条带2和

3为转化平板上挑取的单克隆。由图可见,条带2和3的单克隆有明显的50KD的目的蛋白表达

条带。

[0040] 3、重组蛋白的大量表达

[0041] 取1-2μl诱导的菌液到10ml  LB液体培养基中，37℃培养，200rpm；将培养的菌液转

接到500ml  LB液体培养基中，37℃，200rpm，培养至OD＝0.6-0.8，IPTG(0.5mM)37℃诱导4h；

收菌：6000rpm，离心5min。弃上清；超声破菌：菌体用20-30ml  10mM  Tris-HCl(pH  8.0)溶液

吹散，超声波破碎(500W,60次，每次10s，间隔15s)；电泳确定表达形式：取100μl超声后的菌

悬液，12000rpm，离心10min，取50μl上清至另一EP管，上清去除干净后沉淀用50μl  10mM 
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Tris-HCl(pH  8.0)溶液吹散。用浓度为12％的SDS-PAGE进行电泳检测。结果如图2所示，条

带1为沉淀，条带2位上清，条带3为全菌，M：Marker；结果说明寨卡病毒的NS1抗原蛋白主要

以包涵体的形式表达。

[0042] 4、重组蛋白的提取纯化

[0043] (1)20～30ml  10mM  Tris-HCl(pH8.0)溶液重悬超声离心得到的沉淀，静置10min。

[0044] (2)12000rpm，离心10min，上清转入另一管中保存。

[0045] (3)20～30ml  10mM  Tris-HCl(pH8.0)溶液重悬沉淀，静置10min。

[0046] (4)12000rpm，离心10min，弃上清。

[0047] (5)重复(3)、(4)一次。

[0048] (6)先加入少量的10mM  Tris-HCl(pH8.0)溶液重悬沉淀，再加5～10ml含8M尿素的

10mM  Tris-HCl(pH8.0)溶液溶解蛋白。

[0049] (7)12000rpm，离心10min，收集上清，取50μl电泳。结果如图3所示，条带M：Marker，

条带1为纯化后蛋白10倍稀释后的，条带2为纯化后蛋白5倍稀释后的，结果说明，纯化获得

目的蛋白寨卡病毒NS1抗原为50KD。

[0050] 实施例2检测寨卡病毒NS1抗体的荧光免疫层析试剂制备

[0051] 1、荧光乳胶微球标记抗体蛋白

[0052] (1)1.取200μL荧光乳胶微球(为带有羧基的微球)，加入800μL的0.15mol/L  PBS，

通过12000rpm离心10分钟。吸弃上清，重复离心两次后加入500μL  0.2mol/L的PBS重悬待

用，取200μL8mg/mL的EDC(N-羟基琥珀酰亚胺)溶液，200μL  5mg/mL的NHS(N-羟基琥珀酰亚

胺)溶液。加入上步得到的荧光乳胶微球，震荡混匀，置于反应架上避光反应30分钟获得活

化的荧光乳胶微球。

[0053] (2)上述获得活化的荧光乳胶微球12000rpm离心10min，弃上清液后用标记缓冲液

复溶，并且同时加入鼠抗人IgG单克隆抗体(可购Sigma公司)搅拌反应，然后离心，弃上清

液，最后用标记稀释液复溶；其中，所述标记缓冲液的配方为：碳酸钠4.1g、碳酸氢钠2.53g，

溶于1000mL水中；所述标记稀释液的配方为：柠檬酸三钠6.48g、柠檬酸3.22g、氢氧化钠

l.3g，溶于1000mL水中。

[0054] 2、标记物垫制备

[0055] 将1获得的荧光乳胶微球标记抗体，以含1.5％BSA的PBST缓冲液的标记稀释液稀

释后，按照荧光微球标记抗体0.9μg/cm2喷涂于玻璃纤维之上35℃烘干4小时，PBST缓冲液

为加有体积比为0.05％TWEEN-20的PBS。

[0056] 3、包被垫制备

[0057] 硝酸纤维素膜上设有质控线和检测线，质控线上包被有羊抗兔鼠IgG的抗体

1.5mg/mL，检测线上包被有寨卡病毒NS1蛋白2.2mg/mL。

[0058] 4、组装

[0059] 剪裁吸收垫，吸收垫可采用吸水纸，将玻璃纤维素膜制成的样品垫、标记物垫、包

被垫、吸收垫依次搭接并贴在底衬卡上，按包被垫(即硝酸纤维素膜)靠近质控线的一端覆

盖上吸收垫，靠近检测线的另一端覆盖标记物垫的要求进行贴条，按切条机标准操作规程

进行操作，切成4mm±0.1mm宽的检测卡。

[0060] 5、检测

说　明　书 4/8 页

6

CN 110568178 A

6



[0061] 检测时在样品垫上加入标准品或待测血样，标准品或待测血样通过虹吸作用流到

标记物垫上，抗原就会与标记物混合反应并沿着硝酸纤维素膜层析，分别与检测线和质控

线反应。判断结果可用肉眼在紫外线下观察是否有两条条带，如检测线和质控线均显现，则

样品为阳性，质控线显现，检测线不显示为阴性。

[0062] 也可采用荧光免疫检测仪YG10进行检测，通过荧光免疫检测仪YG10分别扫描读取

T、C信号值；当测试结果有效时，质控线显示一定光强度。这时测试线上的光信号强度与质

控线光信号强度的比值(T/C)与样本浓度成正相关。

[0063] 需要检测50份正常人血清，荧光层析试剂分析仪检测收集1000份正常人血清T/C

值，计算标准差(Standard  Deviation)和平均值(AVERAGE)，平均值与3倍SD的和作为阳性

判断值，即：T/C≥AVERAGE+3SD为阳性。

[0064] 下面例举检测50个人血清样本，采用荧光免疫检测仪YG1分别扫描读取T/C值，结

果如表1所示，即：T/C≥0.05为阳性。

[0065] 表1

[0066]

[0067] 6、验证

[0068] 为了保证检测结果的准确性、有效，一般先将制备好的荧光免疫层析试剂进行验

证：将寨卡IgG阳性标本取80μL滴加在样品垫上，质控带和检测带8分钟后判断结果，用紫外

线照射时，质控带和检测带均出现荧光条带，如图4所示；将样品稀释液(PBS)80μL滴加在样

品垫上，8分钟后判断结果，用紫外线照射时，仅质控带出现荧光；如图5所示；说明荧光免疫

层析试剂合格，可进行寨卡病毒抗体的检测。

[0069] 在进行抗体的检测时，取80μL血清样品滴加在样品垫上，若仅质控带出现荧光，结

果为阴性，说明待检血清样品中不含有寨卡病毒抗体；若质控带和检测带均出现荧光，结果

为阳性，说明待血清检样品中含有寨卡抗体；若两条带都没有荧光或者只有检测带有荧光，

则说明此试纸条已经失效，结果无效。

[0070] 实施例3荧光免疫层析试剂的重复性

[0071] 采用实施例2制备的荧光免疫层析试剂分别对在线性范围内检测三个浓度2×、10
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×、50×(表示50倍稀释的阳性样本，阳性样本由长春海关检验检疫中心提供)，检测同一个

浓度时，T浮动明显，C基本保持不变，如图五；将每个浓度检测15次，分别将获得的T、C、T/C

的方差与平均值的比值作为变异系数，即(CV)，结果发现T、C的信号值的CV≥15％T/C的CV

≤8％，具体如表2，所以T/C对T起到了矫正的作用。利用T/C的拟合曲线计算3个批次检测试

纸条的批内和批间浓度的变异系数，批内、批间CV均不大于10％，重复性较好。

[0072] 表2重复性结果

[0073]

[0074] 实施例4荧光免疫层析试剂的灵敏度检测

[0075] 采用实施例2制备的荧光免疫层析试剂分别检测不同浓度的寨卡IgG阳性标本(由

长春海关检验检疫中心提供)，用稀释液PBS稀释为1:10、1:100、1:1000、1:10000、1:

100000、1:1000000的梯度，同时将阴性血清作为阴性对照，取80μL血清样品加在样品垫上，

8min后判断结果。检测结果表明稀释度为1:100000仍有两条条带，说明检测灵敏度为1:

100000稀释度的阳性标本。

[0076] 采用本实施例1制备的纯化后的NS1抗原蛋白，来制备胶体金免疫层析试纸，采用

常规方法制备，采用SPA标记胶体金颗粒，硝酸纤维素膜上的检测带包被有NS1抗原蛋白，质

控带包被羊抗鼠IgG。获得的胶体金免疫层析试纸，采用上述稀释液PBS稀释为1:10、1:100、

1:1000、1:10000、1:100000、1:1000000的寨卡IgG阳性标本进行检测，其检测灵敏度为1:

10000稀释度的阳性标本，结果见图6。可见本发明制备的荧光免疫层析试剂的灵敏度高于

现有技术制备的胶体金免疫层析试剂。

[0077] 实施例5荧光免疫层析试剂特异性的检测

[0078] 采用实施例2制备的寨卡病毒抗体的荧光免疫层析试剂与对比试剂ZIKV  IgG酶联

免疫试剂盒(Dia.Pro.)同时检测3份寨卡阳性标本，二者均为阳性(+)的结果；同时检测10

份正常人血清，二者均为阴性(－)结果；同时检测特异性样本：基孔肯雅热病毒，登革热病

毒，黄热病毒，甲型流感H1N1病毒的阳性血清的检测(以上阳性血清由中国检验检疫科学研

究卫生检疫研究所提供)，本发明的荧光免疫层析试剂与对比试剂检测结果均为阴性(－)

结果，说明本发明的寨卡病毒抗体检测试剂的特异性强，结果准确可靠。

[0079] 实施例6全血、血浆样本检测将20份正常人血清样本、血浆样本、全血样本经过按
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照实施例2制备的荧光免疫层析试剂进行检测，检测均为阴性结果；将三份寨卡阳性样本，

分别以血清、血浆、全血10×稀释后，检测结果为均为阳性结果。血清样本、血浆样本、全血

样本检测结果一致，如表3所示。本发明制备的试剂可用于检测血清样本、血浆样本、全血样

本的检测，且检测结果不会有假阴性或假阳性结果，突破了现有的免疫层析试剂只适用于

血清的检测。

[0080] 表3血清、血浆、全血样本检测

[0081]

[0082]

[0083] 实施例7稳定性试验

[0084] 将按实施例2制备好的试剂卡密封后常温储存，在14个月内分别检测3份寨卡阳性

标本为阳性结果；3份正常人血清标本为阴性结果；4份特异性样本为阴性结果如表4所示。

结果表明本发明制备的试剂的有效期大于12个月。

[0085] 表4稳定性结果
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[0086]

[0087]
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序列表

<110> 中国检验检疫科学研究院

<120> 一种寨卡病毒NS1抗原及其在制备荧光免疫层析试剂中的应用

<160>  4

<170>  SIPOSequenceListing  1.0

<210>  5

<211>  352

<212>  PRT

<213>  寨卡病毒NS1抗原(Zika  Virus  NS1)

<400>  5

Asp  Val  Gly  Cys  Ser  Val  Asp  Phe  Ser  Lys  Lys  Glu  Thr  Arg  Cys  Gly

1               5                   10                  15

Thr  Gly  Val  Phe  Ile  Tyr  Asn  Asp  Val  Glu  Ala  Trp  Arg  Asp  Arg  Tyr

            20                  25                  30

Lys  Tyr  His  Pro  Asp  Ser  Pro  Arg  Arg  Leu  Ala  Ala  Ala  Val  Lys  Gln

        35                  40                  45

Ala  Trp  Glu  Glu  Gly  Ile  Cys  Gly  Ile  Ser  Ser  Val  Ser  Arg  Met  Glu

    50                  55                  60

Asn  Ile  Met  Trp  Lys  Ser  Val  Glu  Gly  Glu  Leu  Asn  Ala  Ile  Leu  Glu

65                  70                  75                  80

Glu  Asn  Gly  Val  Gln  Leu  Thr  Val  Val  Val  Gly  Ser  Val  Lys  Asn  Pro

                85                  90                  95

Met  Trp  Arg  Gly  Pro  Gln  Arg  Leu  Pro  Val  Pro  Val  Asn  Glu  Leu  Pro

            100                 105                 110

His  Gly  Trp  Lys  Ala  Trp  Gly  Lys  Ser  Tyr  Phe  Val  Arg  Ala  Ala  Lys

        115                 120                 125

Thr  Asn  Asn  Ser  Phe  Val  Val  Asp  Gly  Asp  Thr  Leu  Lys  Glu  Cys  Pro

    130                 135                 140

Leu  Glu  His  Arg  Ala  Trp  Asn  Ser  Phe  Leu  Val  Glu  Asp  His  Gly  Phe

145                 150                 155                 160

Gly  Val  Phe  His  Thr  Ser  Val  Trp  Leu  Lys  Val  Arg  Glu  Asp  Tyr  Ser

                165                 170                 175

Leu  Glu  Cys  Asp  Pro  Ala  Val  Ile  Gly  Thr  Ala  Val  Lys  Gly  Arg  Glu

            180                 185                 190

Ala  Ala  His  Ser  Asp  Leu  Gly  Tyr  Trp  Ile  Glu  Ser  Glu  Lys  Asn  Asp

        195                 200                 205

Thr  Trp  Arg  Leu  Lys  Arg  Ala  His  Leu  Ile  Glu  Met  Lys  Thr  Cys  Glu

    210                 215                 220

序　列　表 1/3 页

11

CN 110568178 A

11



Trp  Pro  Lys  Ser  His  Thr  Leu  Trp  Thr  Asp  Gly  Val  Glu  Glu  Ser  Asp

225                 230                 235                 240

Leu  Ile  Ile  Pro  Lys  Ser  Leu  Ala  Gly  Pro  Leu  Ser  His  His  Asn  Thr

                245                 250                 255

Arg  Glu  Gly  Tyr  Arg  Thr  Gln  Val  Lys  Gly  Pro  Trp  His  Ser  Glu  Glu

            260                 265                 270

Leu  Glu  Ile  Arg  Phe  Glu  Glu  Cys  Pro  Gly  Thr  Lys  Val  Tyr  Val  Glu

        275                 280                 285

Glu  Thr  Cys  Gly  Thr  Arg  Gly  Pro  Ser  Leu  Arg  Ser  Thr  Thr  Ala  Ser

    290                 295                 300

Gly  Arg  Val  Ile  Glu  Glu  Trp  Cys  Cys  Arg  Glu  Cys  Thr  Met  Pro  Pro

305                 310                 315                 320

Leu  Ser  Phe  Arg  Ala  Lys  Asp  Gly  Cys  Trp  Tyr  Gly  Met  Glu  Ile  Arg

                325                 330                 335

Pro  Arg  Lys  Glu  Pro  Glu  Ser  Asn  Leu  Val  Arg  Ser  Met  Val  Thr  Ala

            340                 345                 350

<210>  3

<211>  1056

<212>  DNA

<213> 人工序列(Artificial  Sequence)

<400>  3

gacgtggggt  gctcagtgga  cttctcaaaa  aaggaaacga  gatgtggcac  gggggtattc  60

atctataatg  atgttgaagc  ctggagggac  cggtacaagt  accatcctga  ctccccccgc  120

agattggcag  cagcagtcaa  gcaggcctgg  gaagagggga  tctgtgggat  ctcatccgtt  180

tcaagaatgg  aaaacatcat  gtggaaatca  gtagaagggg  agctcaatgc  tatcctagag  240

gagaatggag  ttcaactgac  agttgttgtg  ggatctgtaa  aaaaccccat  gtggagaggt  300

ccacaaagat  tgccagtgcc  tgtgaatgag  ctgccccatg  gctggaaagc  ctgggggaaa  360

tcgtattttg  ttagggcggc  aaagaccaac  aacagttttg  ttgtcgacgg  tgacacactg  420

aaggaatgtc  cgcttgagca  cagagcatgg  aatagttttc  ttgtggagga  tcacgggttt  480

ggagtcttcc  acaccagtgt  ctggcttaag  gtcagagaag  attactcatt  agaatgtgac  540

ccagccgtca  taggaacagc  tgttaaggga  agggaggccg  cgcacagtga  tctgggctat  600

tggattgaaa  gtgaaaagaa  tgacacatgg  aggctgaaga  gggcccacct  gattgagatg  660

aaaacatgtg  aatggccaaa  gtctcacaca  ttgtggacag  atggagtaga  agaaagtgat  720

cttatcatac  ccaagtcttt  agctggtcca  ctcagccacc  acaacaccag  agagggttac  780

agaacccaag  tgaaagggcc  atggcacagt  gaagagcttg  aaatccggtt  tgaggaatgt  840

ccaggcacca  aggtttacgt  ggaggagaca  tgcggaacta  gaggaccatc  tctgagatca  900

actactgcaa  gtggaagggt  cattgaggaa  tggtgctgta  gggaatgcac  aatgccccca  960

ctatcgtttc  gagcaaaaga  cggctgctgg  tatggaatgg  agataaggcc  caggaaagaa  1020

ccagagagca  acttagtgag  gtcaatggtg  acagcg  1056
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<210>  4

<211>  25

<212>  DNA

<213> 人工序列(Artificial  Sequence)

<400>  4

gacgtggggt  gctcagtgga  cttct  25

<210>  4

<211>  25

<212>  DNA

<213> 人工序列(Artificial  Sequence)

<400>  4

cgctgtcacc  attgacctca  ctaag  25
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