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本发明提供了一种酶免疫检测板及其检测

方法，用于酶免疫检测，酶免疫检测板包括微孔

板本体，微孔板本体的一端面向内第一次凹陷形

成一第一凹槽，第一凹槽具有沿其延伸方向相对

设置的第一侧壁和第二侧壁，第一凹槽，的底面

包括若干个凹陷区以及非凹陷区，每个凹陷区向

内第二次凹陷形成底面平行于端面的微孔，相邻

微孔为非凹陷区所隔绝，相邻两个微孔之间的非

凹陷区上设置有一锥形结构，每个微孔被其附近

的锥形结构所围合，或每个微孔被其附近的锥形

结构以及第一凹槽的侧壁所围合，锥形结构的锥

顶位于远离非凹陷区的方向上，且锥顶位于第一

平面下方，第一平面为端面所在的平面。简化了

检测工作的操作步骤，适用于基层医疗单位使

用，可以提高工作效率。
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1.一种酶免疫检测板，用于酶免疫检测，其特征在于，包括微孔板本体，所述微孔板本

体的一端面向内第一次凹陷形成一第一凹槽，所述第一凹槽具有沿其延伸方向相对设置的

第一侧壁和第二侧壁，所述第一凹槽的底面包括若干个凹陷区以及非凹陷区，每个所述凹

陷区向内第二次凹陷形成底面平行于所述端面的微孔，相邻所述微孔为所述非凹陷区所隔

绝，相邻两个所述微孔之间的非凹陷区上设置有一锥形结构，每个所述微孔被其附近的所

述锥形结构所围合，或每个所述微孔被其附近的所述锥形结构以及所述第一凹槽的侧壁所

围合；

所述锥形结构的锥顶位于远离所述非凹陷区的方向上，且所述锥顶位于所述第一平面

下方，所述第一平面为所述端面所在的平面。

2.如权利要求1所述的一种酶免疫检测板，其特征在于，所述第一侧壁和所述第二侧壁

平行，或者所述第一次凹陷沿其凹陷方向形成一扩口形凹槽，所述扩口形凹槽的扩口位于

远离所述微孔的底面的方向上。

3.如权利要求1所述的一种酶免疫检测板，其特征在于，所述第一凹槽的非凹陷区所在

的平面平行于所述第一平面。

4.如权利要求1所述的一种酶免疫检测板，其特征在于，所述微孔的尺寸一致且其以阵

列的形式均匀分布在所述微孔板本体上。

5.如权利要求4所述的一种酶免疫检测板，其特征在于，所述微孔为圆孔，且其数量为

2-100个，且其直径为1-10mm，且其凹陷深度为0.1-10mm，相邻两个所述微孔的圆心距为6-

12mm。

6.如权利要求1所述的一种酶免疫检测板，其特征在于，所述锥形结构为棱锥。

7.如权利要求1所述的一种酶免疫检测板，其特征在于，所述锥形结构的锥顶到所述微

孔的底面的距离相等。

8.如权利要求1所述的一种酶免疫检测板，其特征在于，所述锥形结构沿垂直于其延伸

方向的截面的尺寸一致。

9.如权利要求1所述的一种酶免疫检测板，其特征在于，所述锥形结构沿垂直于其延伸

方向的截面形状为等腰三角形，且所述等腰三角形的中心线垂直于所述端面。

10.如权利要求1所述的一种酶免疫检测板，其特征在于，所述第一凹槽上靠近所述微

孔板本体的一端面的一端沿垂直于所述微孔板本体的一端面的方向向外延伸形成一扩口

结构，所述扩口结构的扩口位于远离所述端面的方向上，且所述扩口结构上靠近其扩口的

一端沿所述微孔板本体的一端面方向向外延伸形成一外沿，所述外沿和所述扩口结构向内

凹陷形成第二凹槽，所述第二凹槽的槽底与所述第一凹槽的非凹陷区连接，且所述第二凹

槽的延伸方向与所述第一凹槽的延伸方向之间的夹角为锐角。

11.一种酶免疫的检测方法，采用如权利要求1-10任一项所述的一种酶免疫检测板，其

特征在于，至少包括以下步骤：

S1：在所述酶免疫检测板的所述微孔内包被抗原或抗体；

S2：将样品加入到所述酶免疫检测板内，且所述样品的液面没过所述锥形结构的锥顶，

并位于所述端面以下，孵育设定时间；

S3：倾去经过所述S2处理后的所述微孔内的液体，清洗后，将酶接物加入到所述酶免疫

检测板内，且所述酶接物的液面没过所述锥形结构的锥顶，并位于所述端面以下，孵育设定
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时间后倾去；

S4：清洗后，将显色剂加入到所述酶免疫检测板内，抖动后，所述显色剂的液面位于所

述锥形结构的锥顶以下，孵育设定时间。

12.如权利要求11所述的一种酶免疫的检测方法，其特征在于，所述第一凹槽上靠近所

述微孔板本体的一端面的一端沿垂直于所述微孔板本体的一端面的方向向外延伸形成一

扩口结构，所述扩口结构的扩口位于远离所述端面的方向上，且所述扩口结构上靠近其扩

口的一端沿所述微孔板本体的一端面方向向外延伸形成一外沿，所述外沿和所述扩口结构

向内凹陷形成第二凹槽，所述第二凹槽的槽底与所述第一凹槽的非凹陷区连接，且所述第

二凹槽的延伸方向与所述第一凹槽的延伸方向之间的夹角为锐角；

所述S2具体包括：将样品加入到所述第二凹槽内，并使所述样品铺满每个所述微孔的

底面；

所述S3具体包括：将酶接物加入到所述酶免疫检测板内，并使所述酶接物铺满每个所

述微孔的底面。

13.如权利要求12所述的一种酶免疫的检测方法，其特征在于，所述样品为人体标本和

样品稀释液的混合液，所述清洗操作采用洗涤液，且所述人体标本和所述样品稀释液的混

合液、所述洗涤液、所述酶接物及所述显色剂通过所述第二凹槽加入，且所述洗涤液的液面

没过所述锥形结构的锥顶，并位于所述端面以下。

14.如权利要求13所述的一种酶免疫的检测方法，其特征在于，所述人体标本为全血、

血清、唾液、尿液、泪液或汗液，所述显色剂为TMB显色试剂或化学发光试剂，所述TMB显色试

剂为TMB显色剂或盐酸型TMB显色剂。
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一种酶免疫检测板及其检测方法

技术领域

[0001] 本发明属于酶免疫分析技术领域，涉及一种酶免疫检测板及其检测方法。

背景技术

[0002] 酶免疫吸附检测法是一项具有灵敏度高、重复性好的检测技术，现有技术中的酶

免疫检测一般需要在聚苯乙烯材质的微孔板上进行，每个微孔作为食物抗原或食物抗体的

固相载体，也是小型的免疫生化反应器，酶免疫检测需要专业人员采用微量移液枪向每个

微孔内按步骤分别向每个微孔定量加入血样或样品稀释液、洗涤液、酶接物和显色剂等检

测试剂，导致耗时和增加了工作量，降低了工作效率，在基层医疗单位，当一个血样需要进

行多项检测并同时需要进行多份血样的高灵敏度检测时，这些繁琐的检测工作会大大降低

工作效率，因此，市场上需要一种既能简化操作步骤又能满足酶免疫吸附检测法的技术要

求的检测装置。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于提供一种酶免疫检测板及其检测方法，以解决现有技术中的酶

免疫吸附检测的操作步骤繁琐导致工作效率低的问题的问题。

[0004] 为解决上述技术问题，本发明提供了一种酶免疫检测板，用于酶免疫检测，包括微

孔板本体，所述微孔板本体的一端面向内第一次凹陷形成一第一凹槽，所述第一凹槽具有

沿其延伸方向相对设置的第一侧壁和第二侧壁，所述第一凹槽的底面包括若干个凹陷区以

及非凹陷区，每个所述凹陷区向内第二次凹陷形成底面平行于所述端面的微孔，相邻所述

微孔为所述非凹陷区所隔绝，相邻两个所述微孔之间的非凹陷区上设置有一锥形结构，每

个所述微孔被其附近的所述锥形结构所围合，或每个所述微孔被其附近的所述锥形结构以

及所述第一凹槽的侧壁所围合；

[0005] 所述锥形结构的锥顶位于远离所述非凹陷区的方向上，且所述锥顶位于所述第一

平面下方，所述第一平面为所述端面所在的平面。

[0006] 优选地，所述第一侧壁和所述第二侧壁平行，或者所述第一次凹陷沿其凹陷方向

形成一扩口形凹槽，所述扩口形凹槽的扩口位于远离所述微孔的底面的方向上。

[0007] 优选地，所述第一凹槽的非凹陷区所在的平面平行于所述第一平面。

[0008] 优选地，所述微孔的尺寸一致且其以阵列的形式均匀分布在所述微孔板本体上。

[0009] 优选地，所述微孔为圆孔，且其数量为2-100个，且其直径为1-10mm，且其凹陷深度

为0.1-10mm，相邻两个所述微孔的圆心距为6-12mm。

[0010] 优选地，所述锥形结构为棱锥。

[0011] 优选地，所述锥形结构的锥顶到所述微孔的底面的距离相等。

[0012] 优选地，所述锥形结构沿垂直于其延伸方向的截面的尺寸一致。

[0013] 优选地，所述锥形结构沿垂直于其延伸方向的截面形状为等腰三角形，且所述等

腰三角形的中心线垂直于所述端面。
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[0014] 优选地，所述第一凹槽上靠近所述微孔板本体的一端面的一端沿垂直于所述微孔

板本体的一端面的方向向外延伸形成一扩口结构，所述扩口结构的扩口位于远离所述端面

的方向上，且所述扩口结构上靠近其扩口的一端沿所述微孔板本体的一端面方向向外延伸

形成一外沿，所述外沿和所述扩口结构向内凹陷形成第二凹槽，所述第二凹槽的槽底与所

述第一凹槽的非凹陷区连接，且所述第二凹槽的延伸方向与所述第一凹槽的延伸方向之间

的夹角为锐角。

[0015] 本发明还提供了一种酶免疫的检测方法，采用上述的酶免疫检测板，至少包括以

下步骤：

[0016] S1：在所述酶免疫检测板的所述微孔内包被抗原或抗体；

[0017] S2：将样品加入到所述酶免疫检测板内，且所述样品的液面没过所述锥形结构的

锥顶，并位于所述端面以下，孵育设定时间；

[0018] S3：倾去经过所述S2处理后的所述微孔内的液体，清洗后，将酶接物加入到所述酶

免疫检测板内，且所述酶接物的液面没过所述锥形结构的锥顶，并位于所述端面以下，孵育

设定时间后倾去；

[0019] S4：清洗后，将显色剂加入到所述酶免疫检测板内，抖动后，且所述显色剂的液面

位于所述锥形结构的锥顶以下，孵育设定时间。

[0020] 优选地，所述第一凹槽上靠近所述微孔板本体的一端面的一端沿垂直于所述微孔

板本体的一端面的方向向外延伸形成一扩口结构，所述扩口结构的扩口位于远离所述端面

的方向上，且所述扩口结构上靠近其扩口的一端沿所述微孔板本体的一端面方向向外延伸

形成一外沿，所述外沿和所述扩口结构向内凹陷形成第二凹槽，所述第二凹槽的槽底与所

述第一凹槽的非凹陷区连接，且所述第二凹槽的延伸方向与所述第一凹槽的延伸方向之间

的夹角为锐角；

[0021] 所述S2具体包括：将样品加入到所述第二凹槽内，并使所述样品铺满每个所述微

孔的底面；

[0022] 所述S3具体包括：将酶接物加入到所述酶免疫检测板内，并使所述酶接物铺满每

个所述微孔的底面。

[0023] 优选地，所述样品为人体标本和样品稀释液的混合液，所述清洗操作采用洗涤液，

且所述人体标本和所述样品稀释液的混合液、所述洗涤液、所述酶接物及所述显色剂通过

所述第二凹槽加入，且所述洗涤液的液面没过所述锥形结构的锥顶，并位于所述端面以下。

[0024] 优选地，所述人体标本为全血、血清、唾液、尿液、泪液或汗液，所述显色剂为TMB显

色试剂或化学发光试剂，所述TMB显色试剂为TMB显色剂或盐酸型TMB显色剂。

[0025] 与现有技术相比，本发明提供了一种酶免疫检测板及其检测方法，用于酶免疫检

测，所述酶免疫检测板包括微孔板本体，所述微孔板本体的一端面向内第一次凹陷形成一

第一凹槽，所述第一凹槽具有沿其延伸方向相对设置的第一侧壁和第二侧壁，所述第一凹

槽的底面包括若干个凹陷区以及非凹陷区，每个所述凹陷区向内第二次凹陷形成底面平行

于所述端面的微孔，相邻所述微孔为所述非凹陷区所隔绝，相邻两个所述微孔之间的非凹

陷区上设置有一锥形结构，每个所述微孔被其附近的所述锥形结构所围合，或每个所述微

孔被其附近的所述锥形结构以及所述第一凹槽的侧壁所围合，所述锥形结构的锥顶位于远

离所述非凹陷区的方向上，且所述锥顶位于所述第一平面下方，所述第一平面为所述端面
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所在的平面，所述第一侧壁和第二侧壁用于提供样品及检测试剂的进入所述酶免疫检测板

的入口，所述锥形结构用于防止相邻所述微孔中的所述显色剂相互流动，从而无需每孔定

量加入，大大简化了检测工作的操作步骤，适用于基层医疗单位使用，可以提高工作效率，

此外，还提高了显色结果的准确性。

[0026] 所述酶免疫的检测方法包括按步骤向本发明提供的一种酶免疫检测板内加入所

述样品、所述酶接物及所述显色剂，通过控制所述样品、所述酶接物的液面使其没过所述锥

形结构的锥顶，并位于所述端面以下，控制所述显色剂的液面位于所述锥形结构的锥顶以

下，并在加入所述显色剂后抖动以使所述显色剂能铺满在所述微孔的底面内，由于所述锥

形结构的存在，覆盖有所述显色剂的相邻微孔之间不会发生所述显色剂的流动，从而保证

了显色结果的准确性。

附图说明

[0027] 图1是本发明实施例一提供的一种酶免疫检测板的结构示意图；

[0028] 图2是图1的剖视图；

[0029] 图3是本发明实施例一提供的另一种酶免疫检测板的剖视图；

[0030] 图4是本发明实施例一提供的另一种酶免疫检测板的剖视图；

[0031] 图5是本发明实施例一提供的另一种酶免疫检测板的结构图；

[0032] 图6是图5的剖视图；

[0033] 其中，10-微孔板本体；11-第一侧壁；12-微孔；13-网格结构；14-锥形结构；15-扩

口结构；16-外沿；17-第二凹槽；18-第二侧壁。

具体实施方式

[0034] 以下结合附图和具体实施例对本发明提出的一种酶免疫检测板及其检测方法作

进一步详细说明。根据权利要求书和下面说明，本发明的优点和特征将更清楚。需说明的

是，附图均采用非常简化的形式且均使用非精准的比例，仅用以方便、明晰地辅助说明本发

明实施例的目的。附图中相同或相似的附图标记代表相同或相似的部件。

[0035] 实施例一

[0036] 图1，是本发明实施例一提供的一种酶免疫检测板的结构示意图，图2，是图1的剖

视图。请参考图1和图2，一种酶免疫检测板，用于酶免疫检测，包括由聚苯乙烯制成的微孔

12板本体10，所述微孔12板本体10的一端面向内第一次凹陷形成一第一凹槽，所述第一凹

槽具有沿其延伸方向相对设置的第一侧壁11和第二侧壁18，所述第一侧壁11和第二侧壁18

用于提供样品及检测试剂的进入所述酶免疫检测板的入口，所述第一凹槽的底面包括若干

个凹陷区以及非凹陷区，每个所述凹陷区向内第二次凹陷形成底面平行于所述端面的微孔

12，所述微孔12用于提供抗原或抗体的固相载体，相邻所述微孔12为所述非凹陷区所隔绝，

相邻两个所述微孔12之间的非凹陷区上设置有一锥形结构14，每个所述微孔12被其附近的

所述锥形结构14所围合，或每个所述微孔12被其附近的所述锥形结构14以及所述第一凹槽

的侧壁所围合；

[0037] 所述锥形结构14的锥顶位于远离所述非凹陷区的方向上，且所述锥顶位于所述第

一平面下方，所述第一平面为所述端面所在的平面。
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[0038] 所述锥形结构14用于防止相邻所述微孔12中的所述显色剂相互流动，从而无需每

孔定量加入，大大简化了检测工作的操作步骤，适用于基层医疗单位使用，可以提高工作效

率，此外，还提高了显色结果的准确性。

[0039] 进一步，所述第一凹槽还包括相对设置的第三侧壁和第四侧壁，所述第一侧壁11、

第三侧壁、第二侧壁18及第四侧壁依次相连构成所述第一凹槽的侧壁，所述第三侧壁和所

述第四侧壁分别位于所述第一侧壁11和所述第二侧壁18之间，应该意识到，这样的范围仅

用于说明的目的，所述第一凹槽可以包括多个侧壁，每个侧壁均可以用于提供样品及检测

试剂的进入所述酶免疫检测板的入口。

[0040] 进一步，所述第一侧壁11和所述第二侧壁18平行，相应的所述第三侧壁和所述第

四侧壁也可以平行设置，以便于加工，图3，是本发明实施例一提供的另一种酶免疫检测板

的剖视图，请参考图3，所述第一次凹陷沿其凹陷方向形成一扩口形凹槽，所述扩口形凹槽

由所述第一侧壁11、第三侧壁、第二侧壁18、第四侧壁及槽底组成，所述扩口形凹槽有利于

液体流入与其靠近的微孔12中，所述扩口形凹槽的扩口位于远离所述微孔12的底面的方向

上。

[0041] 进一步，所述第一凹槽的非凹陷区所在的平面平行于所述第一平面，保证在无外

界干扰的情况下，检测试剂在所述非凹陷区所在的平面上沿其平面的各个方向上的运动趋

势相同。

[0042] 图4，是本发明实施例一提供的另一种酶免疫检测板的剖视图，请参考图4，进一

步，所述微孔12与所述第一凹槽的非凹陷区的连接处设置有圆倒角，并且所述微孔12与所

述锥形结构14的连接处设置有圆倒角，可以减少所述微孔12与所述第一凹槽的连接处的显

色剂的残留，可以减少所述微孔12与所述锥形结构14的连接处的显色剂的残留，进而提高

所述酶免疫检测板的测试准确性。

[0043] 进一步，所述微孔12的尺寸一致且其以阵列的形式均匀分布在所述微孔12板本体

10上，应该意识到，这样的范围仅用于说明的目的，在实践中，所述微孔12的尺寸及分布方

式并不限定于此，所述微孔12的尺寸也可以不同，其分布方式也可采用非均匀分布的方式。

[0044] 进一步，所述微孔12沿第一方向和第二方向呈线性阵列布置，且所述微孔12板本

体10上相邻所述锥形结构14相互连接形成一连续的网格结构13，所述网格结构13将各个所

述微孔12分隔开，所述第一方向为垂直于所述第一侧壁11的方向，所述第二方向垂直于所

述第一方向，应该意识到，这样的范围仅用于说明的目的，所述微孔12的阵列的形式也可以

设置为圆周阵列布置。

[0045] 进一步，所述微孔12为圆孔，且其数量为2-100个，且其直径为1-10mm，且其凹陷深

度为0.1-10mm，相邻两个所述微孔12的圆心距为6-12mm，应该意识到，这样的范围仅用于说

明的目的，所述微孔12的形状、数量、尺寸、及其之间的圆心距并不限定于此。

[0046] 进一步，所述锥形结构14为棱锥，棱锥是最常见的一种锥形结构14，便于加工，应

该意识到，这样的范围仅用于说明的目的，所述锥形结构14的结构并不限定于此，所述锥形

结构14也可以是棱锥和棱柱的组合结构。

[0047] 进一步，所述锥形结构14的锥顶到所述微孔12的底面的距离相等，所述锥形结构

14的作用是防止相邻所述微孔12中的所述显色剂相互流动，其锥顶到所述第一凹槽的底面

的距离相等有利于增强其作用。
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[0048] 进一步，所述锥形结构14沿垂直于其延伸方向的截面的尺寸一致，以便于加工。

[0049] 进一步，所述锥形结构14沿垂直于其延伸方向的截面形状为等腰三角形，且所述

等腰三角形的中心线垂直于所述端面，应该意识到，这样的范围仅用于说明的目的，所述锥

形结构14沿垂直于其延伸方向的截面形状并不限定于此，也可以是三角形和矩形的组合图

形。

[0050] 图5，是本发明实施例一提供的另一种酶免疫检测板的结构图，图6，是图5的剖视

图，请参考图5和图6，进一步，所述第一凹槽上靠近所述微孔12板本体10的一端面的一端沿

垂直于所述微孔12板本体10的一端面的方向向外延伸形成一扩口结构15，所述扩口结构15

的扩口位于远离所述端面的方向上，且所述扩口结构15上靠近其扩口的一端沿所述微孔12

板本体10的一端面方向向外延伸形成一外沿16，所述外沿16和所述扩口结构15向内凹陷形

成第二凹槽17，所述第二凹槽17的槽底与所述第一凹槽的非凹陷区连接，且所述第二凹槽

17的延伸方向与所述第一凹槽的延伸方向之间的夹角为锐角，所述扩口结构15用于防止所

述酶免疫检测板内的液体溢出，所述外沿16方便了所述酶免疫检测板的拿取，所述第二凹

槽17用于提高加入检测试剂的便利性。

[0051] 实施例二

[0052] 本发明还提供了一种酶免疫的检测方法，采用本发明实施例一所述的一种酶免疫

检测板，至少包括以下步骤：

[0053] 步骤1：在所述酶免疫检测板的所述微孔12内包被抗原或抗体；

[0054] 步骤2：将样品加入到所述酶免疫检测板内，且所述样品的液面没过所述锥形结构

14的锥顶，并位于所述端面以下，以保证所述样品与步骤1中的抗原或抗体充分反应，孵育

设定时间；

[0055] 步骤3：倾去经过所述步骤2处理后的所述微孔12内的液体，清洗后，将酶接物加入

到所述酶免疫检测板内，且所述酶接物的液面没过所述锥形结构的锥顶，并位于所述端面

以下，以保证所述酶接物与步骤2中微孔内生成的物质充分反应，孵育设定时间后倾去；

[0056] 步骤4：清洗后，将显色剂加入到所述酶免疫检测板内，抖动后，且所述显色剂的液

面位于所述锥形结构的锥顶以下，孵育设定时间，因为所述显色剂的液面位于所述锥形结

构的锥顶以下所以需要抖动以使所述显色剂能够铺满在所述微孔12中，由于所述锥形结构

14的存在，覆盖有所述显色剂的相邻微孔12之间不会发生所述显色剂的流动，从而保证了

显色结果的准确性，可抬起并抖动所述酶免疫检测板，以加速所述显色剂向所述酶联检测

板内未被显色剂覆盖的微孔中流动，可以适当地小幅度来回抖动，进一步加速所述显色剂

的扩散速度。

[0057] 进一步，所述第一凹槽上靠近所述微孔12板本体10的一端面的一端沿垂直于所述

微孔12板本体10的一端面的方向向外延伸形成一扩口结构15，所述扩口结构15的扩口位于

远离所述端面的方向上，且所述扩口结构15上靠近其扩口的一端沿所述微孔12板本体10的

一端面方向向外延伸形成一外沿16，所述外沿16和所述扩口结构15向内凹陷形成第二凹槽

17，所述第二凹槽17的槽底与所述第一凹槽的非凹陷区连接，且所述第二凹槽17的延伸方

向与所述第一凹槽的延伸方向之间的夹角为锐角；

[0058] 所述步骤2具体包括：将样品加入到所述第二凹槽内，并使所述样品铺满每个所述

微孔的底面；
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[0059] 所述步骤3具体包括：将酶接物加入到所述酶免疫检测板内，并使所述酶接物铺满

每个所述微孔的底面。

[0060] 进一步，所述样品为人体标本和样品稀释液的混合液，所述清洗操作采用洗涤液，

且所述人体标本和所述样品稀释液的混合液、所述洗涤液、所述酶接物及所述显色剂通过

所述第二凹槽17加入，所述人体标本和所述样品稀释液的混合液、且所述洗涤液的液面没

过所述锥形结构14的锥顶，并位于所述端面以下。

[0061] 进一步，所述人体标本为全血、血清、唾液、尿液、泪液或汗液，所述显色剂为TMB显

色试剂或化学发光试剂，所述TMB显色试剂为TMB显色剂或盐酸型TMB显色剂。

[0062] 所述酶免疫检测板的显色结果的判读采用目测、酶标仪在450-700nm波段内进行

波长比色测量或化学发光仪进行测量。

[0063] 实施例三

[0064] 本发明还提供了一种用于检测食物不耐受的食物IgG十四项酶免疫检测单人份试

剂盒，采用本发明实施例二所述的一种酶免疫的检测方法进行食物不耐受的食物IgG十四

项的酶免疫检测。

[0065] 所述试剂盒包括：

[0066] (1)本发明实施例一图5和图6所述的一种酶免疫检测板。

[0067] (2)末梢全血标本，1瓶，50μl。

[0068] (3)样品稀释液，1瓶，5ml。

[0069] (4)洗涤液，2瓶，5ml。

[0070] (5)羊抗人IgG酶接物，1瓶，5ml。

[0071] (6)TMB显色剂，1瓶，2.2ml。

[0072] 所述酶免疫检测板的微孔12的数量为16个，所述微孔12为直径为6mm的圆孔，且其

凹陷深度为3mm，且相邻两个所述微孔12的圆心距为10mm。每个所述微孔12内的包被抗原分

别为西红柿、大豆、花生、鸡蛋、牛奶、蘑菇、鱼、虾、螃蟹、猪肉、鸡肉、牛肉、大米、小麦、阴性

对照及阳性对照。

[0073] 将50μl末梢全血标本和1瓶装有5ml的样品稀释液混合后将瓶口置于所述第二凹

槽17中，然后抬高瓶底使所述末梢全血标本和所述样品稀释液的混合液通过所述第一侧壁

11和第二侧壁18流入所述酶免疫检测板中，由于5.05ml的液体完全能够没过所述锥形结构

14的锥顶，并位于所述端面以下，同时所述末梢全血标本和所述样品稀释液的混合液也能

够充分流动，使得所述末梢全血标本中的食物抗体能够和相应的微孔12内的食物抗原结

合，孵育10分钟后倾去所述末梢全血标本和所述样品稀释液的混合液，然后加入1瓶装有

5ml的洗涤液清洗一次，弃去，再加入1瓶装有5ml的羊抗人IgG酶接物，形成食物抗原-人

IgG-羊抗人IgG酶接物复合物，孵育5分钟后倾去羊抗人IgG酶接物，重复清洗一次，最后加

入1瓶装有2.2ml的TMB显色剂，其中，所述洗涤液、所述羊抗人IgG酶接物及所述TMB显色剂

通过所述酶免疫检测板的所述第二凹槽17加入，所述洗涤液和所述羊抗人IgG酶接物的液

面没过所述锥形结构14的锥顶，并位于所述端面以下，所述TMB显色剂的液面位于所述锥形

结构14的锥顶，可抬起并抖动所述酶免疫检测板，以加速所述TMB显色剂向所述酶联检测板

内未被所述TMB显色剂覆盖的微孔中流动，可以适当地小幅度来回抖动，进一步加速所述

TMB显色剂的扩散速度，由于所述锥形结构14的存在，覆盖有所述TMB显色剂的相邻微孔12
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之间不会发生所述TMB显色剂的流动，从而保证了显色结果的准确性，孵育5分钟后采用目

测的方式即可判读显色结果。

[0074] 若所述微孔12内出现蓝色颗粒状沉淀则为阳性，说明该末梢全血标本对所述微孔

12内的食物抗原产生食物不耐受，若所述微孔12内TMB显色剂呈透明状液体则为阴性，说明

该末梢全血标本对所述微孔12内的食物抗原未产生食物不耐受，所述阴性对照和所述阳性

对照为检测试剂质控，所述阴性对照孔内的TMB显色剂呈透明状液体，所述阳性对照孔内出

现蓝色颗粒状沉淀。

[0075] 实施例四

[0076] 本发明还提供了一种用于检测特异性人IgE吸入七项酶免疫检测单人份试剂盒，

采用本发明实施例二所述的一种酶免疫的检测方法进行特异性人IgE吸入七项的酶免疫检

测。

[0077] 所述试剂盒包括：

[0078] (1)本发明实施例一图5和图6所述的一种酶免疫检测板。

[0079] (2)血清，1瓶，300μl。

[0080] (3)样品稀释液，1瓶，3ml。

[0081] (4)洗涤液，2瓶，3ml。

[0082] (5)马抗人IgE酶接物，1瓶，3ml。

[0083] (6)盐酸型TMB显色剂，1瓶，1.8ml。

[0084] 所述酶免疫检测板的微孔12的数量为9个，所述微孔12为直径为7mm的圆孔，且其

凹陷深度为5mm，且相邻两个所述微孔12的圆心距为9mm。每个所述微孔12内的包被抗原分

别为螨虫、霉菌、屋尘、夏季花粉、兽毛、春季花粉、葎草、阴性对照及阳性对照。

[0085] 将300μl血清和1瓶装有3ml的样品稀释液混合后将瓶口置于所述第二凹槽17中，

然后抬高瓶底使所述血清和所述样品稀释液的混合液通过所述第一侧壁11和第二侧壁18

流入所述酶免疫检测板中，由于3.3ml的液体完全能够没过所述锥形结构14的锥顶，并位于

所述端面以下，同时所述血清和所述样品稀释液的混合液也能够充分流动，使得所述血清

中的食物抗体能够和相应的微孔12内的食物抗原结合，孵育20分钟后倾去所述血清和所述

样品稀释液的混合液，然后加入1瓶装有3ml的洗涤液清洗一次，弃去，再加入1瓶装有3ml的

马抗人IgE酶接物，形成吸入抗原-人特异性IgE-马抗人IgE酶接物复合物，孵育10分钟后倾

去马抗人IgE酶接物，重复清洗一次，最后加入1瓶装有1.8ml的盐酸型TMB显色剂，其中，所

述洗涤液、所述马抗人IgE酶接物及所述盐酸型TMB显色剂通过所述酶免疫检测板的所述第

二凹槽17加入，所述洗涤液和所述马抗人IgE酶接物的液面没过所述锥形结构14的锥顶，并

位于所述端面以下，所述盐酸型TMB显色剂的液面位于所述锥形结构14的锥顶，可抬起并抖

动所述酶免疫检测板，以加速所述盐酸型TMB显色剂向所述酶联检测板内未被所述盐酸型

TMB显色剂覆盖的微孔中流动，可以适当地小幅度来回抖动，进一步加速所述盐酸型TMB显

色剂的扩散速度，由于所述锥形结构14的存在，覆盖有所述盐酸型TMB显色剂的相邻微孔12

之间不会发生所述盐酸型TMB显色剂的流动，从而保证了显色结果的准确性，孵育5分钟后

使用酶标仪在450nm波长测量光密度值，即可判读显色结果。

[0086] 若被检测微孔12的光密度值是所述阴性对照孔的光密度值的二倍则为阳性，说明

所述血清对所述微孔12内的吸入抗原过敏，若被检测微孔12的光密度值小于所述阴性对照
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孔的光密度值的二倍则为阴性，说明所述血清对所述微孔12内的吸入抗原不过敏。

[0087] 实施例五

[0088] 本发明还提供了一种用于检测特异性人IgE果蔬七项酶免疫检测单人份试剂盒，

采用本发明实施例二所述的一种酶免疫的检测方法进行特异性人IgE果蔬七项的酶免疫检

测。

[0089] 所述试剂盒包括：

[0090] (1)本发明实施例一图5和图6所述的一种酶免疫检测板。

[0091] (2)血清，1瓶，200μl。

[0092] (3)样品稀释液，1瓶，3ml。

[0093] (4)洗涤液，2瓶，3ml。

[0094] (5)马抗人IgE酶接物，1瓶，3ml。

[0095] (6)鲁米诺试剂，1瓶，1.8ml。

[0096] 所述酶免疫检测板的微孔12的数量为9个，所述微孔12为直径为7mm的圆孔，且其

凹陷深度为5mm，且相邻两个所述微孔12的圆心距为9mm。每个所述微孔12内的包被抗原分

别为香蕉、菠萝、苹果、芒果、蘑菇、茄子、蒜葱、阴性对照及阳性对照。

[0097] 将200μl血清和1瓶装有3ml的样品稀释液混合后将瓶口置于所述第二凹槽17中，

然后抬高瓶底使所述血清和所述样品稀释液的混合液通过所述第一侧壁11和第二侧壁18

流入所述酶免疫检测板中，由于3.2ml的液体完全能够没过所述锥形结构14的锥顶，并位于

所述端面以下，同时所述血清和所述样品稀释液的混合液也能够充分流动，使得所述血清

中的食物抗体能够和相应的微孔12内的食物抗原结合，孵育20分钟后倾去所述血清和所述

样品稀释液的混合液，然后加入1瓶装有3ml的洗涤液清洗一次，弃去，再加入1瓶装有3ml的

马抗人IgG酶接物，形成食物抗原-人IgG-马抗人IgG酶接物复合物，孵育10分钟后倾去马抗

人IgG酶接物，重复清洗一次，最后加入1瓶装有1.8ml的鲁米诺试剂，其中，所述洗涤液、所

述马抗人IgG酶接物及所述鲁米诺试剂通过所述酶免疫检测板的所述第二凹槽17加入，所

述洗涤液和所述马抗人IgG酶接物的液面没过所述锥形结构14的锥顶，并位于所述端面以

下，所述鲁米诺试剂的液面位于所述锥形结构14的锥顶，可抬起并抖动所述酶免疫检测板，

以加速所述鲁米诺试剂向所述酶联检测板内未被所述鲁米诺试剂覆盖的微孔中流动，可以

适当地小幅度来回抖动，进一步加速所述鲁米诺试剂的扩散速度，由于所述锥形结构14的

存在，覆盖有所述鲁米诺试剂的相邻微孔12之间不会发生所述鲁米诺试剂的流动，从而保

证了显色结果的准确性，孵育1分钟后使用化学发光仪在425nm波长下测量数值，即可判读

显色结果。

[0098] 若所述微孔12的数值是阴性对照孔的数值的二倍则为阳性，说明所述血清对所述

微孔12内的果蔬抗原过敏，若所述微孔12的数值小于阴性对照孔的数值的二倍则为阴性，

说明所述血清对所述微孔12内的果蔬抗原不过敏。

[0099] 综上所述，本发明提供了一种酶免疫检测板及其检测方法，用于酶免疫检测，所述

酶免疫检测板包括微孔板本体，所述微孔板本体的一端面向内第一次凹陷形成一第一凹

槽，所述第一凹槽具有沿其延伸方向相对设置的第一侧壁和第二侧壁，所述第一凹槽的底

面包括若干个凹陷区以及非凹陷区，每个所述凹陷区向内第二次凹陷形成底面平行于所述

端面的微孔，相邻所述微孔为所述非凹陷区所隔绝，相邻两个所述微孔之间的非凹陷区上
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设置有一锥形结构，每个所述微孔被其附近的所述锥形结构所围合，或每个所述微孔被其

附近的所述锥形结构以及所述第一凹槽的侧壁所围合，所述锥形结构的锥顶位于远离所述

非凹陷区的方向上，且所述锥顶位于所述第一平面下方，所述第一平面为所述端面所在的

平面，所述第一侧壁和第二侧壁用于提供样品及检测试剂的进入所述酶免疫检测板的入

口，所述锥形结构用于防止相邻所述微孔中的所述显色剂相互流动，从而无需每孔定量加

入，大大简化了检测工作的操作步骤，适用于基层医疗单位使用，可以提高工作效率，此外，

还提高了显色结果的准确性。

[0100] 所述酶免疫的检测方法包括按步骤向本发明提供的一种酶免疫检测板内加入所

述样品、所述酶接物及所述显色剂，通过控制所述样品、所述酶接物的液面使其没过所述锥

形结构的锥顶，并位于所述端面以下，控制所述显色剂的液面位于所述锥形结构的锥顶以

下，并在加入所述显色剂后抖动以使所述显色剂能铺满在所述微孔的底面内，由于所述锥

形结构的存在，覆盖有所述显色剂的相邻微孔之间不会发生所述显色剂的流动，从而保证

了显色结果的准确性。

[0101] 需要说明的是，本说明书中各个实施例采用递进的方式描述，每个实施例重点说

明的都是与其他实施例的不同之处，各个实施例之间相同相似部分互相参见即可。对于实

施例公开的测试方法而言，由于其采用的测试装置与实施例公开的装置部分相对应，所以

对其中涉及的测试装置描述的比较简单，相关之处参见装置部分说明即可。

[0102] 上述描述仅是对本发明较佳实施例的描述，并非对本发明范围的任何限定，本发

明领域的普通技术人员根据上述揭示内容做的任何变更、修饰，均属于权利要求书的保护

范围。

说　明　书 9/9 页

12

CN 109030818 A

12



图1

说　明　书　附　图 1/5 页

13

CN 109030818 A

13



图2

图3

说　明　书　附　图 2/5 页

14

CN 109030818 A

14



图4

说　明　书　附　图 3/5 页

15

CN 109030818 A

15



图5

说　明　书　附　图 4/5 页

16

CN 109030818 A

16



图6

说　明　书　附　图 5/5 页

17

CN 109030818 A

17



专利名称(译) 一种酶免疫检测板及其检测方法

公开(公告)号 CN109030818A 公开(公告)日 2018-12-18

申请号 CN201810835122.0 申请日 2018-07-26

[标]申请(专利权)人(译) 上海微银生物技术有限公司

申请(专利权)人(译) 上海微银生物技术有限公司

当前申请(专利权)人(译) 上海微银生物技术有限公司

[标]发明人 贺坚慧
刘佳

发明人 贺坚慧
刘佳

IPC分类号 G01N33/543 G01N33/573 G01N33/531

CPC分类号 G01N33/54393 G01N33/531 G01N33/54306 G01N33/573

代理人(译) 屈蘅

外部链接  Espacenet SIPO

摘要(译)

本发明提供了一种酶免疫检测板及其检测方法，用于酶免疫检测，酶免
疫检测板包括微孔板本体，微孔板本体的一端面向内第一次凹陷形成一
第一凹槽，第一凹槽具有沿其延伸方向相对设置的第一侧壁和第二侧
壁，第一凹槽，的底面包括若干个凹陷区以及非凹陷区，每个凹陷区向
内第二次凹陷形成底面平行于端面的微孔，相邻微孔为非凹陷区所隔
绝，相邻两个微孔之间的非凹陷区上设置有一锥形结构，每个微孔被其
附近的锥形结构所围合，或每个微孔被其附近的锥形结构以及第一凹槽
的侧壁所围合，锥形结构的锥顶位于远离非凹陷区的方向上，且锥顶位
于第一平面下方，第一平面为端面所在的平面。简化了检测工作的操作
步骤，适用于基层医疗单位使用，可以提高工作效率。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/cea9a79f-3506-488f-baf2-31a2a10f4da4
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/064645605/publication/CN109030818A?q=CN109030818A
http://epub.sipo.gov.cn/tdcdesc.action?strWhere=CN109030818A

