
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 201810903039.2

(22)申请日 2018.08.09

(71)申请人 苏州长光华医生物医学工程有限公

司

地址 215100 江苏省苏州市高新区锦峰路8

号4号楼

(72)发明人 胥法伟　郭金龙　闫晓磊　

(74)专利代理机构 苏州知途知识产权代理事务

所(普通合伙) 32299

代理人 马刚强

(51)Int.Cl.

G01N 33/53(2006.01)

G05B 19/042(2006.01)

 

(54)发明名称

适用于化学发光免疫分析仪的电控系统及

方法

(57)摘要

本发明公开了适用于化学发光免疫分析仪

的电控系统及方法，该系统中，控制单元通过连

接单元采集化学发光免疫分析仪输出的信号，以

及通过连接单元控制驱动单元；驱动单元在控制

单元的控制下，通过连接单元驱动化学发光免疫

分析仪的步进电机。本发明采用一个强大而高效

的电控系统，满足实际应用中控制化学发光免疫

分析仪的步进电机的驱动的需求，整个电控系统

只需一个控制单元加上若干个驱动单元，驱动单

元的数量是没有限定的，可根据仪器步进电机的

数量来外扩驱动单元；仪器功能升级时只需对控

制单元进行操作，因此便捷高效。

权利要求书1页  说明书4页  附图1页

CN 108776216 A

2018.11.09

CN
 1
08
77
62
16
 A



1.一种适用于化学发光免疫分析仪的电控系统，其特征在于，包括顺序连接的控制单

元、连接单元、驱动单元，其中：

连接单元还与化学发光免疫分析仪连接；

控制单元通过连接单元采集化学发光免疫分析仪输出的信号，以及通过连接单元控制

驱动单元；

驱动单元在控制单元的控制下，通过连接单元驱动化学发光免疫分析仪的步进电机。

2.根据权利要求1所述的适用于化学发光免疫分析仪的电控系统，其特征在于，所述控

制单元包括相互连接的控制芯片、第一接口插槽；第一接口插槽还与连接单元连接；

控制芯片用于采集化学发光免疫分析仪输出的信号，以及控制驱动单元。

3.根据权利要求2所述的适用于化学发光免疫分析仪的电控系统，其特征在于，所述控

制芯片包括相互连接的ARM、FPGA；FPGA还与第一接口插槽连接；

FPGA用于采集化学发光免疫分析仪输出的信号，对步进电机进行控制；

ARM用于与用户终端之间的通信，以及任务的调度。

4.根据权利要求1或2所述的适用于化学发光免疫分析仪的电控系统，其特征在于，所

述驱动单元包括相互连接的驱动芯片、第二接口插槽；第二接口插槽还与连接单元连接；

驱动芯片用于在控制单元的控制下，驱动化学发光免疫分析仪的步进电机。

5.根据权利要求1或2所述的适用于化学发光免疫分析仪的电控系统，其特征在于，所

述驱动单元的数量为一个、两个或多个。

6.根据权利要求1或2所述的适用于化学发光免疫分析仪的电控系统，其特征在于，所

述连接单元包括转接板卡、若干个接口插槽、若干个连接线；

接口插槽均设置于转接板卡上；每个连接线的一端与一个接口插槽连接，另一端与控

制单元、驱动单元、化学发光免疫分析仪中的一种连接；

转接板卡用于实现信号转接功能。

7.根据权利要求1或2所述的适用于化学发光免疫分析仪的电控系统，其特征在于，还

包括与控制单元连接的通讯单元；通讯单元还与用户终端连接；

控制单元通过通讯单元实现与用户终端之间的通信。

8.根据权利要求7所述的适用于化学发光免疫分析仪的电控系统，其特征在于，所述通

讯单元为无线通讯单元。

9.一种适用于化学发光免疫分析仪的电控方法，其特征在于，包括：

采集步骤，采集化学发光免疫分析仪输出的信号；

控制步骤，对控制任务进行调度，生成控制信号；

驱动步骤，根据控制信号，驱动化学发光免疫分析仪的步进电机。

10.根据权利要求9所述的适用于化学发光免疫分析仪的电控方法，其特征在于，还包

括：

通信步骤，与用户终端之间进行通信。
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适用于化学发光免疫分析仪的电控系统及方法

技术领域

[0001] 本发明涉及医疗器械的技术领域，尤其涉及适用于化学发光免疫分析仪的电控系

统及方法。

背景技术

[0002] 目前医学领域最为普遍使用的诊断方法——体外诊断，是指采集人体的体液、排

泄物、分泌物进行化学成分或者化学反应分析，从而判断人体病变。如化学发光分析法、分

子诊断。这些诊断方法，均采用自动或者半自动仪器进行加样，分析，并给出诊断报告。

[0003] 化学发光免疫分析仪一般包括机械臂单元、吸样针单元、试剂仓单元、温育仓单

元、清洗分离单元、测量单元、进样单元、材料配给单元等。每个单元独立工作又相互关联，

每个单元的执行结构均为步进电机。统计下来，一般化学发光免疫分析仪包含8个控制单元

和40个步进电机。为了达到控制驱动的目的，需要一个强大而高效的电控系统来完成。

发明内容

[0004] 为了克服现有技术的不足，本发明的目的在于提供适用于化学发光免疫分析仪的

电控系统及方法，旨在解决控制化学发光免疫分析仪的步进电机的驱动的问题。

[0005] 本发明的目的采用以下技术方案实现：

[0006] 一种适用于化学发光免疫分析仪的电控系统，包括顺序连接的控制单元、连接单

元、驱动单元，其中：

[0007] 连接单元还与化学发光免疫分析仪连接；

[0008] 控制单元通过连接单元采集化学发光免疫分析仪输出的信号，以及通过连接单元

控制驱动单元；

[0009] 驱动单元在控制单元的控制下，通过连接单元驱动化学发光免疫分析仪的步进电

机。

[0010] 在上述实施例的基础上，优选的，所述控制单元包括相互连接的控制芯片、第一接

口插槽；第一接口插槽还与连接单元连接；

[0011] 控制芯片用于采集化学发光免疫分析仪输出的信号，以及控制驱动单元。

[0012] 在上述实施例的基础上，优选的，所述控制芯片包括相互连接的ARM、FPGA；FPGA还

与第一接口插槽连接；

[0013] FPGA用于采集化学发光免疫分析仪输出的信号，对步进电机进行控制；

[0014] ARM用于与用户终端之间的通信，以及任务的调度。

[0015] 在上述任意实施例的基础上，优选的，所述驱动单元包括相互连接的驱动芯片、第

二接口插槽；第二接口插槽还与连接单元连接；

[0016] 驱动芯片用于在控制单元的控制下，驱动化学发光免疫分析仪的步进电机。

[0017] 在上述任意实施例的基础上，优选的，所述驱动单元的数量为一个、两个或多个。

[0018] 在上述任意实施例的基础上，优选的，所述连接单元包括转接板卡、若干个接口插
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槽、若干个连接线；

[0019] 接口插槽均设置于转接板卡上；每个连接线的一端与一个接口插槽连接，另一端

与控制单元、驱动单元、化学发光免疫分析仪中的一种连接；

[0020] 转接板卡用于实现信号转接功能。

[0021] 在上述任意实施例的基础上，优选的，还包括与控制单元连接的通讯单元；通讯单

元还与用户终端连接；

[0022] 控制单元通过通讯单元实现与用户终端之间的通信。

[0023] 在上述实施例的基础上，优选的，所述通讯单元为无线通讯单元。

[0024] 一种适用于化学发光免疫分析仪的电控方法，包括：

[0025] 采集步骤，采集化学发光免疫分析仪输出的信号；

[0026] 控制步骤，对控制任务进行调度，生成控制信号；

[0027] 驱动步骤，根据控制信号，驱动化学发光免疫分析仪的步进电机。

[0028] 在上述实施例的基础上，优选的，还包括：

[0029] 通信步骤，与用户终端之间进行通信。

[0030] 相比现有技术，本发明的有益效果在于：

[0031] 本发明公开了适用于化学发光免疫分析仪的电控系统及方法，该系统中，控制单

元通过连接单元采集化学发光免疫分析仪输出的信号，以及通过连接单元控制驱动单元；

驱动单元在控制单元的控制下，通过连接单元驱动化学发光免疫分析仪的步进电机。本发

明采用一个强大而高效的电控系统，满足实际应用中控制化学发光免疫分析仪的步进电机

的驱动的需求，整个电控系统只需一个控制单元加上若干个驱动单元，驱动单元的数量是

没有限定的，可根据仪器步进电机的数量来外扩驱动单元；仪器功能升级时只需对控制单

元进行操作，因此便捷高效。

附图说明

[0032] 下面结合附图和实施例对本发明进一步说明。

[0033] 图1示出了本发明实施例提供的一种适用于化学发光免疫分析仪的电控系统的结

构示意图；

[0034] 图2示出了本发明实施例提供的一种适用于化学发光免疫分析仪的电控方法的流

程示意图。

具体实施方式

[0035] 下面，结合附图以及具体实施方式，对本发明做进一步描述，需要说明的是，在不

相冲突的前提下，以下描述的各实施例之间或各技术特征之间可以任意组合形成新的实施

例。

[0036] 具体实施例一

[0037] 如图1所示，本发明实施例提供了一种适用于化学发光免疫分析仪的电控系统，包

括顺序连接的控制单元、连接单元、驱动单元，其中：

[0038] 连接单元还与化学发光免疫分析仪连接；

[0039] 控制单元通过连接单元采集化学发光免疫分析仪输出的信号，以及通过连接单元
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控制驱动单元；

[0040] 驱动单元在控制单元的控制下，通过连接单元驱动化学发光免疫分析仪的步进电

机。

[0041] 本发明实施例采用一个强大而高效的电控系统，满足实际应用中控制化学发光免

疫分析仪的步进电机的驱动的需求，整个电控系统只需一个控制单元加上若干个驱动单

元，驱动单元的数量是没有限定的，可根据仪器步进电机的数量来外扩驱动单元；仪器功能

升级时只需对控制单元进行操作，因此便捷高效。

[0042] 优选的，所述控制单元包括相互连接的控制芯片、第一接口插槽；第一接口插槽还

与连接单元连接；控制芯片用于采集化学发光免疫分析仪输出的信号，以及控制驱动单元。

这样做的好处是，能够通过控制单元来实现控制化学发光免疫分析仪的步进电机的驱动的

功能。

[0043] 所述控制单元还可以包括与控制芯片连接的外围电路。

[0044] 优选的，所述控制芯片可以包括相互连接的ARM、FPGA；FPGA还与第一接口插槽连

接；FPGA用于采集化学发光免疫分析仪输出的信号，对步进电机进行控制；ARM用于与用户

终端之间的通信，以及任务的调度。这样做的好处是，通过ARM实现与用户终端之间的通信

以及对任务的调度，通过FPGA实现信号采集和对电机驱动的控制。

[0045] 本发明实施例对用户终端不做限定，优选的，用户终端可以为电脑。

[0046] 优选的，所述驱动单元可以包括相互连接的驱动芯片、第二接口插槽；第二接口插

槽还与连接单元连接；驱动芯片用于在控制单元的控制下，驱动化学发光免疫分析仪的步

进电机。这样做的好处是，在控制单元的控制下实现对电机的驱动。

[0047] 所述驱动单元还可以包括与驱动芯片连接的外围电路。

[0048] 本发明实施例对驱动单元的数量不做限定，优选的，所述驱动单元的数量可以为

一个、两个或多个。这样做的好处是，可根据仪器步进电机的数量来外扩驱动单元到所需要

的数量。

[0049] 优选的，所述连接单元包括转接板卡、若干个接口插槽、若干个连接线；接口插槽

均设置于转接板卡上；每个连接线的一端与一个接口插槽连接，另一端与控制单元、驱动单

元、化学发光免疫分析仪中的一种连接；转接板卡用于实现信号转接功能。这样做的好处

是，提供控制单元、驱动单元、化学发光免疫分析仪两两之间的连接功能。控制单元、驱动单

元设置有接口插槽，连接线的一端与转接板卡的接口插槽连接，另一端与控制单元、驱动单

元的接口插槽连接。

[0050] 优选的，本发明实施例还可以包括与控制单元连接的通讯单元；通讯单元还与用

户终端连接；控制单元通过通讯单元实现与用户终端之间的通信。这样做的好处是，通过通

讯单元实现与用户终端之间的通信。例如，ARM通过通讯单元与用户终端进行通信，获取仪

器功能升级所需要的数据包。

[0051] 本发明实施例对通讯单元不做限定，其可以为无线通讯单元或有线通讯单元，优

选的，所述通讯单元可以为无线通讯单元。这样做的好处是，与有线通讯相比，无线通讯成

本较低、适应性好、扩展性好、设备维护更容易实现。

[0052] 具体实施例二

[0053] 如图2所示，本发明实施例提供了一种适用于化学发光免疫分析仪的电控方法，包

说　明　书 3/4 页

5

CN 108776216 A

5



括：

[0054] 采集步骤S101，采集化学发光免疫分析仪输出的信号；

[0055] 控制步骤S102，对控制任务进行调度，在调度完成后生成相应的控制信号；

[0056] 驱动步骤S103，根据控制信号，驱动化学发光免疫分析仪的步进电机。

[0057] 本发明实施例能够采集化学发光免疫分析仪输出的信号，输出驱动化学发光免疫

分析仪的步进电机的控制信号，满足实际应用中控制化学发光免疫分析仪的步进电机的驱

动的需求。

[0058] 优选的，本发明实施例还可以包括：通信步骤，与用户终端之间进行通信。这样做

的好处是，能够实现与用户终端之间的通信，方便用户对控制单元进行控制。

[0059] 本发明从使用目的上，效能上，进步及新颖性等观点进行阐述，其具有的实用进步

性，己符合专利法所强调的功能增进及使用要件，本发明以上的说明及附图，仅为本发明的

较佳实施例而己，并非以此局限本发明，因此，凡一切与本发明构造，装置，待征等近似、雷

同的，即凡依本发明专利申请范围所作的等同替换或修饰等，皆应属本发明的专利申请保

护的范围之内。

[0060] 需要说明的是，在不冲突的情况下，本发明中的实施例及实施例中的特征可以相

互组合。尽管本发明已进行了一定程度的描述，明显地，在不脱离本发明的精神和范围的条

件下，可进行各个条件的适当变化。可以理解，本发明不限于所述实施方案，而归于权利要

求的范围，其包括所述每个因素的等同替换。对本领域的技术人员来说，可根据以上描述的

技术方案以及构思，做出其它各种相应的改变以及形变，而所有的这些改变以及形变都应

该属于本发明权利要求的保护范围之内。
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图1

图2
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摘要(译)

本发明公开了适用于化学发光免疫分析仪的电控系统及方法，该系统
中，控制单元通过连接单元采集化学发光免疫分析仪输出的信号，以及
通过连接单元控制驱动单元；驱动单元在控制单元的控制下，通过连接
单元驱动化学发光免疫分析仪的步进电机。本发明采用一个强大而高效
的电控系统，满足实际应用中控制化学发光免疫分析仪的步进电机的驱
动的需求，整个电控系统只需一个控制单元加上若干个驱动单元，驱动
单元的数量是没有限定的，可根据仪器步进电机的数量来外扩驱动单
元；仪器功能升级时只需对控制单元进行操作，因此便捷高效。
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