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(54)实用新型名称

全自动生化、免疫、质谱一体化检测系统

(57)摘要

本实用新型公开了一种全自动生化、免疫、

质谱一体化检测系统，包括通过样本输送轨道依

次连接的样本前处理单元、样本分析单元和样本

后处理单元；样本前处理单元包括样本载入模块

和离心模块，样本分析单元包括生化测试模块和

免疫测试模块，样本后处理单元包括低温存储模

块和样本移出模块；样本分析单元内还设置有质

谱测试模块，质谱测试模块包括通过样本载入轨

道与样本输送轨道相连的质谱仪，样本载入轨道

上与质谱仪的取样针相对应位置处设置有到位

止停装置，靠近样本载入轨道的进口端设置有满

料检测装置，满料检测装置与到位止停装置之间

的样本载入轨道上设置有条码扫描装置。本实用

新型优点在于提高自动化程度，降低劳动强度，

完善检测项目。
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1.一种全自动生化、免疫、质谱一体化检测系统，包括通过样本输送轨道（1）依次连接

的样本前处理单元（2）、样本分析单元（3）和样本后处理单元（4）；所述样本前处理单元（2）

包括样本载入模块（5）和离心模块（6），所述样本分析单元（3）包括生化测试模块（7）和免疫

测试模块（8），所述样本后处理单元（4）包括低温存储模块（9）和样本移出模块（10）；其特征

在于：在所述样本分析单元（3）内还设置有质谱测试模块（11），所述质谱测试模块（11）包括

通过U型的样本载入轨道（12）与所述样本输送轨道（1）相连的质谱仪，在所述样本载入轨道

（12）上与所述质谱仪的取样针相对应位置处设置有到位止停装置（13），靠近样本载入轨道

（12）的进口端设置有满料检测装置（14），所述满料检测装置（14）与所述到位止停装置（13）

之间的样本载入轨道（12）上设置有条码扫描装置（15）。
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全自动生化、免疫、质谱一体化检测系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及实验室及临床检验技术领域，尤其是涉及一种全自动生化、免疫、

质谱一体化检测系统。

背景技术

[0002] 医学上，随着人体样本检验分析技术的不断进步，实验室和临床检验仪器从过去

的半自动化分析仪器逐步提升为全自动化分析仪器，工作模式也从过去的单台仪器自动工

作发展到全自动化流水线工作；实现了样本管理的条码化、RFID（无线射频识别）化及检验

申请无纸化，完成了实验资源的整合及流程优化，降低了运行成本，服务质量、工作效率及

管理水平得到大大提高。

[0003] 现有的生化、免疫一体化检测系统虽然在医院检验科、血站及医学实验室得到广

泛应用，但由于检测项目较多，且每种试剂又分为国产和进口两种，因此各厂家生产的免疫

分析仪检测项目均有所不同，也都不齐全，导致整个生化、免疫一体化检测系统覆盖的检测

项目有限，系统的一体化检测程度有待提高，有些检测项目只能在线下仪器上完成，例如：

现有生化、免疫一体化检测系统无法进行新生儿遗传代谢性疾病筛查、维生素D检测、脂溶

性维生素检测、水溶性维生素检测、免疫抑制剂、血药浓度检测及儿茶酚胺类检测等项目，

而对于雌激素检测、孕激素检测、雄激素检测、肾上腺皮质激素检测和类固醇激素检测等项

目的准确性也有待提升。

[0004] 目前各大医院和医学实验室为了扩展检测项目，如：新生儿遗传代谢性疾病筛查、

维生素D检测、激素检测、药物浓度监控等，通常会引入独立的质谱检测系统（即质谱仪）来

补充完善现有的生化、免疫一体化检测系统；由于质谱检测系统标准化和自动化缺乏，因此

需要为其配备专门的实验室、前处理设备和专业的检测工程师，从而以临床实验室自建项

目（LDT）的形式开展检测项目；这样做不但增加了设备及人工的投入，而且样本需在各系统

之间人工运输切换，操作非常繁琐，增大了操作人员的劳动强度，存在安全隐患，大大降低

了生化、免疫一体化检测系统的自动化程度。

发明内容

[0005] 本实用新型目的在于提供一种全自动生化、免疫、质谱一体化检测系统，该检测系

统能够完善检测项目，提高自动化程度，降低劳动强度。

[0006] 为实现上述目的，本实用新型可采取下述技术方案：

[0007] 本实用新型所述的全自动生化、免疫、质谱一体化检测系统，包括通过样本输送轨

道依次连接的样本前处理单元、样本分析单元和样本后处理单元；所述样本前处理单元包

括样本载入模块和离心模块，所述样本分析单元包括生化测试模块和免疫测试模块，所述

样本后处理单元包括低温存储模块和样本移出模块；在所述样本分析单元内还设置有质谱

测试模块，所述质谱测试模块包括通过U型的样本载入轨道与所述样本输送轨道相连的质

谱仪，在所述样本载入轨道上与所述质谱仪的取样针相对应位置处设置有到位止停装置，
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靠近样本载入轨道的进口端设置有满料检测装置，所述满料检测装置与所述到位止停装置

之间的样本载入轨道上设置有条码扫描装置。

[0008] 本实用新型优点在于提高自动化程度，降低劳动强度，完善检测项目。通过安装于

样本分析单元内的质谱测试模块，从而扩展整个检测系统的检测项目，实现新生儿遗传代

谢性疾病筛查、维生素D检测、激素检测及药物浓度监控；利用质谱仪的特异性及灵敏度高

的特性，实现在分析复杂生物样品时有效降低基质中其他物质对目标物定量结果的干扰，

提高单次检测通过量，实现多组分同时分析；实现整个检测系统的全程自动化处理，无需人

工转运样本，减少人工干预，有效杜绝转运途中的安全隐患，大大减轻操作人员的劳动强

度。

附图说明

[0009] 图1是本实用新型的结构示意图。

[0010] 图2是图1中质谱测试模块的放大图。

[0011] 图3是图2中到位止停装置的放大图。

[0012] 图4是图2中条码扫描装置的放大图。

具体实施方式

[0013] 如图1所示，本实用新型所述的全自动生化、免疫、质谱一体化检测系统，包括通过

样本输送轨道1依次连接的样本前处理单元2、样本分析单元3和样本后处理单元4。

[0014] 样本前处理单元2包括样本载入模块5和离心模块6，样本载入模块5由一进样机械

臂抓手构成，位于样本输送轨道1的最前端（即进样端），将样本放置于与该进样机械臂抓手

相匹配的样本托架上，并将样本托架置于样本输送轨道1的进样端，通过进样机械臂抓手来

抓取样本并放置于样本输送轨道1的样本输送座16上；离心模块6位于样本载入模块5的后

方，由一离心机构成，该离心机通过一条样本离心轨道与样本输送轨道1相连通，未离心的

样本通过样本离心轨道进入离心机，完成离心操作。

[0015] 样本分析单元3包括生化测试模块7和免疫测试模块8，生化测试模块7由一生化测

试分析仪构成，该生化测试分析仪可采用佳能医疗系统（中国）有限公司生产的型号为TBA-

FX8的全自动生化分析仪，生化测试分析仪通过一条生化测试轨道与样本输送轨道1相连

通，离心处理后的样本开盖并经该生化测试轨道进入生化测试分析仪内，完成生化测试项

目；免疫测试模块8由一免疫测试分析仪构成，该免疫测试分析仪可采用本公司生产的型号

为A2000plus的免疫测试分析仪，通过一条免疫测试轨道与样本输送轨道1相连通，样本经

该免疫测试轨道进入免疫测试分析仪，完成免疫测试项目。

[0016] 另外，该样本分析单元3内还设置有质谱测试模块11，生化测试模块7、免疫测试模

块8和质谱测试模块11的前后位置可任意调整，只需通过样本输送轨道1依次串联即可；如

图2所示，该质谱测试模块11包括通过U型的样本载入轨道12与样本输送轨道1相连的质谱

仪，在样本载入轨道12上与质谱仪的取样针相对应位置处设置有到位止停装置13，如图3所

示，到位止停装置13为一通过驱动机构13.1带动其伸入样本载入轨道12内的卡挡杆13.2，

该卡档杆13.2沿样本载入轨道12的宽度方向水平伸入，卡挡承托样本移动的样本输送座

16，使其停止在该工位直至质谱仪的取样针抽样完成。靠近样本载入轨道12的进口端设置
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有满料检测装置14，该满料检测装置14可为设置在样本载入轨道12底壁上的重量传感器，

将样本重量信息传输给主机，主机根据该信息进行比对，从而判断是否满料。满料检测装置

14与到位止停装置13之间的样本载入轨道12上设置有条码扫描装置15，如图4所示，该条码

扫描装置15为设置在样本载入轨道12一侧由电机驱动的传动轮组15.1，和设置在样本载入

轨道12另一侧与样本的瓶身相对应的扫码装置15.2，在传动轮组15.1上还套装有一转动皮

带15.3，在运输样本移动的样本输送座16上设置有水平转动的样本转动座17，样本卡固在

样本转动座17上；当样本输送座16到达条码扫描工位时停止，此时样本转动座17的侧壁刚

好与转动皮带15.3相贴合，传动轮组15.1在电机的驱动下工作，带动转动皮带15.3转动，从

而使样本转动座17旋转，此时扫码装置15.2便会对样本瓶身上的条码进行扫描读取，并将

读取信息传输给主机，主机再根据信息控制质谱仪完成相应工作。

[0017] 样本后处理单元4包括低温存储模块9和样本移出模块10，低温存储模块9由一低

温存储冰箱构成，经过生化测试、免疫测试、质谱仪测试的样本闭盖后进入低温存储冰箱内

进行降温并保存；样本移出模块10由一出样机械臂抓手构成，位于低温存储模块9的后方，

当完成生化测试、免疫测试、质谱仪测试的样本还需要在线下进行其他测试时，该样本直接

经过低温存储模块9移动至样本移出模块10，通过出样机械臂抓手将样本抓起并移出样本

输送轨道1。

说　明　书 3/3 页

5

CN 210720431 U

5



图1

图2
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图3

图4
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