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(57)摘要

本实用新型公开了一种全自动免疫荧光分

析装置，包括：支架；由支架所支撑的安装平台；

以及设于安装平台之上的外环与内环，外环与内

环均与安装平台转动连接，其中，内环嵌设于外

环内并与外环同心设置，外环上固定设置有至少

两个载物台，安装平台上沿着内环的周向方向上

依次且等距间隔地设有试纸下料工位、试纸盒替

换工位、以及荧光分析工位，内环上设有至少一

个试纸盒，荧光分析工位上设有位于外环旁侧的

荧光分析仪根据本实用新型，其具有较高的自动

化程度，整个过程无需人工辅助，减少了血液样

品被污染的几率，同时大大缩短了免疫分析时

间，有利于对患者的病情做出及时的诊疗，使患

者能够得到及时有效的救治。
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1.一种全自动免疫荧光分析装置(1)，其特征在于，包括：

支架(15)；

由支架(15)所支撑的安装平台(151)；以及

设于安装平台(151)之上的外环(12)与内环(17)，外环(12)与内环均与安装平台(151)

转动连接，

其中，内环(17)嵌设于外环(12)内并与外环(12)同心设置，外环(12)上固定设置有至

少两个载物台(121)，安装平台(151)上沿着内环(17)的周向方向上依次且等距间隔地设有

试纸下料工位(1512)、试纸盒替换工位(1513)、以及荧光分析工位(1514)，内环(17)上设有

至少一个试纸盒(14)，荧光分析工位(1514)上设有位于外环(12)旁侧的荧光分析仪(11)。

2.如权利要求1所述的全自动免疫荧光分析装置(1)，其特征在于，内环(17)的外周与

外环(12)的内周滑动接触。

3.如权利要求1所述的全自动免疫荧光分析装置(1)，其特征在于，内环(17)上固定安

装有试纸盒座(13)，试纸盒(14)的下半段可拆卸地插入至试纸盒座(13)之中，试纸盒座

(13)的数目与试纸盒(14)的数目相对应。

4.如权利要求3所述的全自动免疫荧光分析装置(1)，其特征在于，试纸盒座(13)的根

部开设有贯穿于其前后两侧的试纸推出口(131)，试纸盒的底部开设有与试纸推出口(131)

相连通的试纸自落槽(141)。

5.如权利要求4所述的全自动免疫荧光分析装置(1)，其特征在于，试纸盒的前侧设有

分别位于试纸推出口(131)左右两侧的左导向座(132)与右导向座(133)，左导向座(132)与

右导向座(133)中分别开设有相对设置的左导向槽(1321)与右导向槽(1331)，左导向槽

(1321)及右导向槽(1331)的面与试纸自落槽(141)的底面位于同一水平面上。

6.如权利要求3所述的全自动免疫荧光分析装置(1)，其特征在于，试纸盒(14)在内环

(17)的周向方向上等距间隔地设有三个。

7.如权利要求1所述的全自动免疫荧光分析装置(1)，其特征在于，安装平台(151)上设

有内环驱动电机(153)及试纸推动电机(152)，内环(17)  的内圈中设有与试纸下料工位

(1512)相对的试纸推出板(155)，内环驱动电机(153)及试纸推动电机(152)分别传动连接

有内环驱动齿轮(1531)及试纸推动齿轮(1521)，内环驱动齿轮(1531)及试纸推动齿轮

(1521)分别与内环(17)的内周及试纸推出板(155)相啮合。

8.如权利要求7所述的全自动免疫荧光分析装置(1)，其特征在于，试纸推出板(155)的

延伸方向与内环(17)在试纸下料工位(1512)处的切向方向相垂直，内环(17)的内圈中设有

用于感应内环(17)转动角度的内环转角传感器(174)。

9.如权利要求1所述的全自动免疫荧光分析装置(1)，其特征在于，安装平台(151)上设

有外环驱动电机(154)及外环转角传感器(1511)，外环驱动电机(154)上传动连接有外环驱

动齿轮(1541)，该外环驱动齿轮(1541)与外环(12)的外周相啮合。

10.如权利要求1所述的全自动免疫荧光分析装置(1)，其特征在于，每个试纸盒(14)的

旁侧均设有缓冲液板(16)。
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一种全自动免疫荧光分析装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及医疗器械领域，特别涉及一种全自动免疫荧光分析装置。

背景技术

[0002] 免疫荧光分析技术即将免疫学方法(抗原抗体特异结合)与荧光标记技术结合起

来用以研究特异蛋白抗原在细胞内分布的方法。由于荧光素所发出的荧光可在荧光显微镜

下检出，荧光素受激发光的照射而发出明亮的荧光(黄绿色或橘红色)，可以看见荧光所在

的细胞或组织，利用定量技术测定含量，从而对抗原进行细胞定性和定位分析。

[0003] 血清淀粉样蛋白A(Serum  Amyloid  A  Protein，SAA)是一种主要由肝细胞分泌的

急性时相反应蛋白，属于载脂蛋白家族中的异质类蛋白质，相对分子量约12000。SAA根据在

体内表达情况，分为急性期SAA(acute  SAA，A-SAA)和组成型SAA(constitutive  SAA，

CSAA)。正常人体内SAA主要来源于肝细胞组成型表达的C-SAA，当机体受到感染、炎症、损伤

等刺激后产生一系列细胞因子，在细胞因子的调控下A-SAA水平迅速升高，成为此时体内主

要的SAA。机体在急性炎症(如外伤、感染等)反应过程中血液中SAA水平可超过正常值的

1000倍以上，这种特性使得SAA成为目前最敏感的炎症标志物之一。

[0004] 超敏C反应蛋白(hypersensitive  C-reactive  protein，hs-CRP)是血浆中的一种

C反应蛋白，又称为高敏C反应蛋白。超敏C反应蛋白的临床指导作用主要表现在对心血管疾

病，新生儿细菌感染，肾移植等方面。超敏C反应蛋白是由肝脏合成的一种全身性炎症反应

急性期的非特异性标志物,是心血管事件危险最强有力的预测因子之一。

[0005] 降钙素原(Procalcitonin，PCT)能反映全身炎症反应的活跃程度，当严重细菌、真

菌、寄生虫感染以及脓毒症和多脏器功能衰竭时血浆中的PCT水平升高，在这个过程中细菌

内毒素的诱导担任了至关重要的作用。而自身免疫、过敏和病毒感染及局部有限的细菌感

染、轻微的感染和慢性炎症不会导致血浆中的PCT水平升高。各类研究表明，PCT是细菌感染

和脓毒症的良好标记物，是临床诊断中的一个重要工具。

[0006] 免疫荧光分析一般要经过如下流程：在试纸上滴加血液样品-滴加缓冲液-滴加适

当稀释的荧光标记抗体溶液-使用免疫荧光分析仪进行免疫荧光分析，且在各个流程中还

需要穿插多步辅助操作，这就导致整个免疫荧光分析流程较为繁杂，由此可见，现有的免疫

荧光分析装置存在以下几个问题：首先，自动化程度低，需要人工辅助的步骤较多，容易使

得血液样品遭的污染，大大影响分析准确性；其次，自动化程度低也导致各个步骤及辅助操

作间衔接繁杂，花费时间较多，大大增加了诊疗时间，不利于病情较重患者大的及时诊疗。

[0007] 有鉴于此，实有必要开发一种全自动免疫荧光分析装置，用以解决上述问题。

实用新型内容

[0008] 针对现有技术中存在的不足之处，本实用新型的目的是提供一种全自动免疫荧光

分析装置，其具有较高的自动化程度，整个过程无需人工辅助，减少了血液样品被污染的几

率，同时大大缩短了免疫分析时间，有利于对患者的病情做出及时的诊疗，使患者能够得到
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及时有效的救治。

[0009] 为了实现根据本实用新型的上述目的和其他优点，提供了一种全自动免疫荧光分

析装置，包括：

[0010] 支架；

[0011] 由支架所支撑的安装平台；以及

[0012] 设于安装平台之上的外环与内环，外环与内环均与安装平台转动连接，

[0013] 其中，内环嵌设于外环内并与外环同心设置，外环上固定设置有至少两个载物台，

安装平台上沿着内环的周向方向上依次且等距间隔地设有试纸下料工位、试纸盒替换工

位、以及荧光分析工位，内环上设有至少一个试纸盒，荧光分析工位上设有位于外环旁侧的

荧光分析仪。

[0014] 优选的是，内环的外周与外环的内周滑动接触。

[0015] 优选的是，内环上固定安装有试纸盒座，试纸盒的下半段可拆卸地插入至试纸盒

座之中，试纸盒座的数目与试纸盒的数目相对应。

[0016] 优选的是，试纸盒座的根部开设有贯穿于其前后两侧的试纸推出口，试纸盒的底

部开设有与试纸推出口相连通的试纸自落槽。

[0017] 优选的是，试纸盒的前侧设有分别位于试纸推出口左右两侧的左导向座与右导向

座，左导向座与右导向座中分别开设有相对设置的左导向槽与右导向槽，左导向槽及右导

向槽的面与试纸自落槽的底面位于同一水平面上。

[0018] 优选的是，试纸盒在内环的周向方向上等距间隔地设有三个。

[0019] 优选的是，安装平台上设有内环驱动电机及试纸推动电机，内环的内圈中设有与

试纸下料工位相对的试纸推出板，内环驱动电机及试纸推动电机分别传动连接有内环驱动

齿轮及试纸推动齿轮，内环驱动齿轮及试纸推动齿轮分别与内环的内周及试纸推出板相啮

合。

[0020] 优选的是，试纸推出板的延伸方向与内环在试纸下料工位处的切向方向相垂直，

内环的内圈中设有用于感应内环转动角度的内环转角传感器。

[0021] 优选的是，安装平台上设有外环驱动电机及外环转角传感器，外环驱动电机上传

动连接有外环驱动齿轮，该外环驱动齿轮与外环的外周相啮合。

[0022] 优选的是，每个试纸盒的旁侧均设有缓冲液板。

[0023] 本实用新型与现有技术相比，其有益效果是：其具有较高的自动化程度，整个过程

无需人工辅助，减少了血液样品被污染的几率，同时大大缩短了免疫分析时间，有利于对患

者的病情做出及时的诊疗，使患者能够得到及时有效的救治。

附图说明

[0024] 图1为根据本实用新型所述的全自动免疫荧光分析装置的正视图；

[0025] 图2为根据本实用新型所述的全自动免疫荧光分析装置的俯视图；

[0026] 图3为根据本实用新型所述的全自动免疫荧光分析装置的三维结构视图；

[0027] 图4为根据本实用新型所述的全自动免疫荧光分析装置中试纸盒与试纸盒座相配

合时的正视图；

[0028] 图5为根据本实用新型所述的全自动免疫荧光分析装置中试纸盒与试纸盒座相配
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合时的三维结构视图。

具体实施方式

[0029] 下面结合附图对本实用新型做进一步的详细说明，本实用新型的前述和其它目

的、特征、方面和优点将变得更加明显，以令本领域技术人员参照说明书文字能够据以实

施。在附图中，为清晰起见，可对形状和尺寸进行放大，并将在所有图中使用相同的附图标

记来指示相同或相似的部件。在下列描述中，诸如中心、厚度、高度、长度、前部、背部、后部、

左边、右边、顶部、底部、上部、下部等用词为基于附图所示的方位或位置关系。特别地，“高

度”相当于从顶部到底部的尺寸，“宽度”相当于从左边到右边的尺寸，“深度”相当于从前到

后的尺寸。这些相对术语是为了说明方便起见并且通常并不旨在需要具体取向。涉及附接、

联接等的术语(例如，“连接”和“附接”)是指这些结构通过中间结构彼此直接或间接固定或

附接的关系、以及可动或刚性附接或关系，除非以其他方式明确地说明。

[0030] 参照图1～图3，全自动免疫荧光分析装置1包括：

[0031] 支架15；

[0032] 由支架15所支撑的安装平台151；以及

[0033] 设于安装平台151之上的外环12与内环17，外环12与内环均与安装平台151转动连

接，

[0034] 其中，内环17嵌设于外环12内并与外环12同心设置，外环12上固定设置有至少两

个载物台121，安装平台151上沿着内环17的周向方向上依次且等距间隔地设有试纸下料工

位1512、试纸盒替换工位1513、以及荧光分析工位1514，内环17上设有至少一个试纸盒14，

荧光分析工位1514上设有位于外环12旁侧的荧光分析仪11。相邻两个载物台121间形成有

位于两者顶面上的试纸载槽。

[0035] 在优选的实施方式中，内环17的外周与外环12的内周滑动接触，从而使得内环17

与外环12间能做平滑、稳定的相对转动。

[0036] 进一步地，内环17上固定安装有试纸盒座13，试纸盒14的下半段可拆卸地插入至

试纸盒座13之中，试纸盒座13的数目与试纸盒14的数目相对应。

[0037] 参照图4及图5，试纸盒座13的根部开设有贯穿于其前后两侧的试纸推出口131，试

纸盒13的底部开设有与试纸推出口131相连通的试纸自落槽141。

[0038] 进一步地，试纸盒13的前侧设有分别位于试纸推出口131左右两侧的左导向座132

与右导向座133，左导向座132与右导向座133中分别开设有相对设置的左导向槽1321与右

导向槽1331，左导向槽1321及右导向槽1331的面与试纸自落槽141的底面位于同一水平面

上。从而使得从试纸自落槽141推出的试纸能够被左导向槽1321与右导向槽1331顺滑承接

并导向至所述试纸载槽中等待后续的滴液操作。

[0039] 在优选的实施方式中，试纸盒14在内环17的周向方向上等距间隔地设有三个。

[0040] 再次参照图1～图3，安装平台151上设有内环驱动电机153及试纸推动电机152，内

环17的内圈中设有与试纸下料工位1512相对的试纸推出板155，内环驱动电机153及试纸推

动电机152分别传动连接有内环驱动齿轮1531及试纸推动齿轮1521，内环驱动齿轮1531及

试纸推动齿轮1521分别与内环(17)的内周及试纸推出板155相啮合。

[0041] 进一步地，试纸推出板155的延伸方向与内环17在试纸下料工位1512处的切向方
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向相垂直，内环17的内圈中设有用于感应内环17转动角度的内环转角传感器174。

[0042] 进一步地，安装平台151上设有外环驱动电机154及外环转角传感器1511，外环驱

动电机154上传动连接有外环驱动齿轮1541，该外环驱动齿轮1541与外环12的外周相啮合。

[0043] 进一步地，每个试纸盒14的旁侧均设有缓冲液板16。

[0044] 外环12与内环17顺时针或逆时针转动并不影响本实用新型中技术方案的具体实

施，这里以外环12与内环17逆时针转动为例进行详细说明。

[0045] 参照图2，试纸下料工位1512、试纸盒替换工位1513、以及荧光分析工位1514沿着

内环17的周向方向逆时针布置，则装有缓冲液的缓冲液板16设于试纸盒14的右侧，试纸盒

14开口向下地插入到试纸盒座13中，在优选的实施方式中，试纸盒14及与其配套的试纸盒

座13在内环17的周向方向上均等距间隔地设有三个。

[0046] 免疫荧光分析步骤：

[0047] 首先，转动内环17，使得其上的一个试纸盒14转动至试纸下料工位1512上，而内环

17上的另外两个试纸盒14则分别位于试纸盒替换工位1513及荧光分析工位1514处，同时，

外环驱动电机154驱动外环17使得其上的一个试纸载槽与试纸推出口131相对，试纸推出板

155向外推动，使得试纸下料工位1512上的试纸盒14中的最底部试纸被推入至试纸载槽中；

[0048] 接着，驱动外环12逆时针旋转一个试纸载槽工位，使得下一个试纸载槽与试纸推

出口131，而上一个试纸载槽则将上一个试纸转动至缓冲液板16的旁侧，此时通过机械手将

血液样品、缓冲液、及荧光标记抗体溶液依次滴加至上一个试纸中；

[0049] 再之，外环12持续、间隔地逆时针转动，使得第一个试纸承载着血液样品转动至荧

光分析工位1514处接受免疫荧光分析仪11的荧光分析，当第一片试纸完成分析后，外环12

继续逆时针转动至废料抛弃工位，在机械手的辅助下，将分析万的试纸进行集中回收处理，

如此往复循环，直至分析完所有采集的血液样品。

[0050] 在上述免疫荧光分析步骤中，当试纸下料工位1512处的试纸盒14试纸用尽时，内

环17转动120°角，使得荧光分析工位1514处的试纸盒14转动至试纸下料工位1512处，试纸

盒替换工位1513处的试纸盒14转动至荧光分析工位1514处，而试纸下料工位1512处的试纸

盒14则转动至试纸盒替换工位1513处，使得满/空试纸盒14的替换作业能够在试纸盒替换

工位1513处进行，大大缩短了试纸盒14的更替时间，提高了分析效率。

[0051] 这里说明的设备数量和处理规模是用来简化本实用新型的说明的。对本实用新型

的应用、修改和变化对本领域的技术人员来说是显而易见的。

[0052] 尽管本实用新型的实施方案已公开如上，但其并不仅限于说明书和实施方式中所

列运用，它完全可以被适用于各种适合本实用新型的领域，对于熟悉本领域的人员而言，可

容易地实现另外的修改，因此在不背离权利要求及等同范围所限定的一般概念下，本实用

新型并不限于特定的细节和这里示出与描述的图例。
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摘要(译)

本实用新型公开了一种全自动免疫荧光分析装置，包括：支架；由支架
所支撑的安装平台；以及设于安装平台之上的外环与内环，外环与内环
均与安装平台转动连接，其中，内环嵌设于外环内并与外环同心设置，
外环上固定设置有至少两个载物台，安装平台上沿着内环的周向方向上
依次且等距间隔地设有试纸下料工位、试纸盒替换工位、以及荧光分析
工位，内环上设有至少一个试纸盒，荧光分析工位上设有位于外环旁侧
的荧光分析仪根据本实用新型，其具有较高的自动化程度，整个过程无
需人工辅助，减少了血液样品被污染的几率，同时大大缩短了免疫分析
时间，有利于对患者的病情做出及时的诊疗，使患者能够得到及时有效
的救治。
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