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(54) 초음파 진단 이미지화를 위한 볼륨 측정 양자화

(57) 요 약

볼륨  측정  양자화(38)는  의학적  진단  초음파에서  제공된다.   초당  볼륨들의  10  배에서  실-시간으로  스티칭

(stitching) 또는 획득(30) 없이 B-모드 데이터 및 컬러 흐름 데이터 둘 다를 획득(30)함으로써, 보다 신뢰성 있

는 양자화(38)가 제공될 수 있다.  볼륨에서 관심 있는 다수의 영역들을 사용하는 것은 동일한 구조(예를 들어,

동일한 흐름의 다중 측정들을 획득하기 위하여 질량의 보존 사용)에서 상이한 위치들로부터 흐름을 평균화하는

것과 같은 보다 정확하고/정확하거나 완전한 흐름 정보를 허용할 수 있다.

대 표 도 - 도1
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특허청구의 범위

청구항 1 

의학적 진단 초음파에서 볼륨 측정 양자화(volumetric quantification)를 위한 방법으로서,

실질적으로 동시에 환자의 볼륨을 표현하는 B-모드 데이터 및 흐름 초음파 데이터를 획득하는 단계(30);

상기 볼륨에서 관심 있는 적어도 두 개의 영역들을 식별하는 단계(32) ― 상기 관심 있는 적어도 두 개의 영역

들은 흐름 영역들이고, 상기 식별 단계(32)는 상기 B-모드 데이터, 상기 흐름 데이터 또는 상기 B-모드 데이터

및 상기 흐름 데이터 둘 다의 함수임 ―; 및

상기 관심 있는 적어도 두 개의 영역들에 대한 상기 흐름 초음파 데이터의 함수로서 흐름 양을 계산하는 단계

(38)

를 포함하는,

볼륨 측정 양자화를 위한 방법.

청구항 2 

제 1 항에 있어서, 

상기 관심 있는 적어도 두 개의 영역들 중 하나는 심장 판막(heart valve)에 인접한 원뿔형 영역인,

볼륨 측정 양자화를 위한 방법.

청구항 3 

제 1 항에 있어서,

상기 획득하는 단계(30)는 상기 B-모드 데이터 및 상기 흐름 초음파 데이터 둘 다에 대한 스캔들을 포함하는 초

당 적어도 10의 볼륨 프레임 레이트(rate)로 획득하는 단계(30)를 포함하는,

볼륨 측정 양자화를 위한 방법.

청구항 4 

제 1 항에 있어서,

상기 계산하는 단계(38)는 상기 획득하는 단계(30)와 동일한 심장 사이클(hear cycle) 동안 계산하는 단계(38)

를 포함하는,

볼륨 측정 양자화를 위한 방법.

청구항 5 

제 1 항에 있어서,

상기 볼륨 측정 양자화를 위한 방법은 상기 획득하는 단계(30) 및 상기 계산하는 단계(38) 및 상기 획득하는 단

계(30) 동안 시간의 함수로서 상기 흐름 양의 그래프를 디스플레이하는 단계를 반복하는 단계를 더 포함하는,

볼륨 측정 양자화를 위한 방법.

청구항 6 

제 1 항에 있어서,

상기 흐름 양을 계산하는 단계(38)는 상기 획득하는 단계(30)와 동일한 생리적으로-관련된 관심 있는 기간 내에

서 근위부 등속 표면석(proximal iso-velocity surface area)을 계산하는 단계(38)를 포함하는,

볼륨 측정 양자화를 위한 방법.

공개특허 10-2011-0097734

- 2 -



청구항 7 

제 1 항에 있어서,

상기 식별하는 단계(32)는 상기 관심 있는 적어도 두 개의 영역들 중 제 1 영역에서 상기 볼륨의 제 1 위치들이

상기 관심 있는 적어도 두 개의 영역들 중 제 2 영역 내에 있지 않고 상기 관심 있는 제 2 영역에서 상기 볼륨

의 제 2 위치들이 상기 관심 있는 제 1 영역 내에 있지 않도록 공간적으로 별개로서 상기 관심 있는 적어도 두

개의 영역들을 식별하는 단계(32)를 포함하는,

볼륨 측정 양자화를 위한 방법.

청구항 8 

제 7 항에 있어서, 

상기 관심 있는 제 1 영역 및 제 2 영역은 중첩되지 않는,

볼륨 측정 양자화를 위한 방법.

청구항 9 

제 7 항에 있어서, 

상기 관심 있는 제 1 영역 및 제 2 영역은 상이한 속도들과 연관된 상이한 영역들을 포함하고, 상기 계산하는

단계(38)는 상기 상이한 속도들에서 동일한 흐름 구조에 대해 등-음속 표면들에 관한 상기 흐름 양들을 계산하

는 단계(38) 및 상기 등-음속 표면들로부터 계산된 값들을 평균하는 단계를 포함하는,

볼륨 측정 양자화를 위한 방법.

청구항 10 

제 1 항에 있어서,

상기 볼륨 측정 양자화를 위한 방법은 상기 관심 있는 적어도 두 개의 영역들에 대한 흐름 및 해부학적 정보를

세그먼트화하는 단계(34)를 더 포함하는,

볼륨 측정 양자화를 위한 방법.

청구항 11 

제 1 항에 있어서,

상기 볼륨 측정 양자화를 위한 방법은 상기 계산하는 단계(38) 전에 상기 흐름 초음파 데이터를 수정하는 단계

(36)를 더 포함하는,

볼륨 측정 양자화를 위한 방법.

청구항 12 

제 11 항에 있어서,

상기  수정하는  단계(36)는  속도  각  수정,  속도  에일리어싱(aliasing)  수정,  월-필터(wall-filter)  컷-오프

보상, 또는 이들의 조합을 포함하는,

볼륨 측정 양자화를 위한 방법.

청구항 13 

제 1 항에 있어서,

상기 계산하는 단계(38)는 유효 역류구 면적(effective regurgitant orifice area)을 계산하는 단계(38)를 포

함하는,

볼륨 측정 양자화를 위한 방법.
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청구항 14 

제 1 항에 있어서,

상기 볼륨 측정 양자화를 위한 방법은 상기 획득하는 단계(30), 및 상기 B-모드 데이터, 상기 흐름 초음파 데이

터 또는 상기 B-모드 데이터 및 상기 흐름 초음파 데이터 둘 다의 시퀀스를 통하여 상기 관심 있는 적어도 두

개의 영역들을 추적하는 단계를 반복하는 단계를 더 포함하고,

상기 계산하는 단계(38)는 심장 사이클에 따른 흐름을 나타내는 시간적 흐름 파라미터로서 상기 흐름 양을 계산

하는 단계(38)를 포함하는,

볼륨 측정 양자화를 위한 방법.

청구항 15 

제 1 항에 있어서, 

상기 흐름 양을 계산하는 단계(38)는 상기 획득하는 단계(30)와 동일한 관심 있는 생리적인 기간 내에서 표면

또는 볼륨 적분을 계산하는 단계(38)를 포함하는,

볼륨 측정 양자화를 위한 방법.

청구항 16 

제 1 항에 있어서, 

상기 흐름 양을 계산하는 단계(38)는 상기 획득하는 단계(30)와 동일한 생리적으로-관련된 관심 있는 기간 내에

서 등-위면 영역 또는 서브-볼륨으로부터 흐름 통계치들을 계산하는 단계(38)를 포함하는,

볼륨 측정 양자화를 위한 방법.

청구항 17 

의학적 진단 초음파에서 볼륨 측정 양자화를 위해 프로그램된 프로세서에 의해 실행 가능한 명령들을 표현하는

데이터를 그 내부에 가진 컴퓨터 판독 가능 저장 매체로서, 

제 1 심장 주기에서 제 1 시간에 볼륨을 표현하는 B-모드 데이터 및 흐름 데이터를 수신하기 위한 명령;

상기 B-모드 데이터로부터 관심 있는 볼륨 영역을 식별하기 위한 명령(32);

상기 관심 있는 볼륨 영역으로부터 흐름 구조를 세그먼트화 하기 위한 명령(34);

상기 흐름 구조의 상기 흐름 데이터로부터 관심 있는 제 1 영역을 계산하기 위한 명령;

상기 관심 있는 제 1 영역에 대한 상기 흐름 데이터를 정제(refine)하기 위한 명령(36); 및

상기 관심 있는 제 1 영역에 대해 정제된 흐름 데이터로부터 흐름 양을 계산하기 위한 명령(38) ― 상기 계산하

는 단계(38)는 상기 제 1 심장 주기 동안 발생함 ―

을 포함하는,

컴퓨터 판독 가능 저장 매체.

청구항 18 

제 17 항에 있어서,

상기 흐름 양 계산(38)은 등위부 금속 표면석의 둘레(perimeter), 영역, 또는 속도 영역 적분을 계산(38)하는

것을 포함하는,

컴퓨터 판독 가능 저장 매체.

청구항 19 

제 17 항에 있어서, 
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상기  흐름  데이터는  속도  평가값들을  포함하고  상기  정제(36)는  상기  속도  평가값들을  언에일리어싱

(unaliasing)하거나, 상기 속도 평가값들 각도 수정하거나, 관심 있는 볼륨 영역을 이동시키는 것을 포함하는,

컴퓨터 판독 가능 저장 매체.

청구항 20 

제 17 항에 있어서, 

상기 식별(32)은 심장 판막 또는 심장 벽 오리피스(orifice)에 인접한 관심 있는 원뿔형 영역을 식별(32)하는

것을 포함하는,

컴퓨터 판독 가능 저장 매체.

청구항 21 

제 17 항에 있어서,

상기 컴퓨터 판독 가능 저장 매체는 제 1 심장 주기 동안 다수 번 수신 및 계산(38)하고 상기 제 1 심장 주기를

통해 시간의 함수로서 상기 흐름 양의 그래프를 출력하는 것을 반복(40)하기 위한 명령을 더 포함하는,

컴퓨터 판독 가능 저장 매체.

청구항 22 

제 17 항에 있어서,

상기 컴퓨터 판독 가능 저장 매체는 시퀀스로서 상기 제 1 심장 주기 동안 다수 번 수신하는 것을 반복기 위한

명령(42)을 더 포함하고, 상기 계산(38)은 상기 시퀀스를 통해 상기 관심 있는 영역에 대한 상기 흐름 데이터의

함수로서 일시적 흐름 파라미터를 계산(38)하는 것을 포함하는,

컴퓨터 판독 가능 저장 매체.

청구항 23 

제 17 항에 있어서,

상기 컴퓨터 판독 가능 저장 매체는 상기 관심 있는 볼륨 영역으로부터 공간적으로 별개의 관심 있는 다른 볼륨

영역을 식별기 위한 명령(32)을 더 포함하고, 상기 계산(38)은 상기 관심 있는 볼륨 영역 및 상기 관심 있는 다

른 볼륨 영역에 대해 흐름 데이터의 함수로서 계산(38)하는 것을 포함하는,

컴퓨터 판독 가능 저장 매체.

명 세 서

기 술 분 야

본 실시예들은 의학적 진단 초음파에 관한 것이다.  구체적으로, 양자화는 3-차원 또는 4-차원 초음파 진단 이[0001]

미지화를 위해 제공된다.

배 경 기 술

심장 또는 다른 관심 있는 기관(organ)을 표현하는 컬러 도플러 데이터(color Doppler data)는 유용한 흐름 정[0002]

보를 제공할 수 있다.  예를 들어, 판막 역류(valvular regurgitation)는 질병률 및 사망률의 중요 원인이다.

도플러 초음파검사(echocardiography)는 역류의 심각성을 평가하기 위한 비-침입성 기술이다.  몇몇 인덱스들은

컬러 도플러, 펄스 파(PW) 및 지속파(CW) 도플러를 사용하여 2-차원 초음파검사를 위해 개발되었다.  볼륨 흐름

(volume flow)은 2-차원 이미지들로부터 수동으로 세그먼트화된 컬러 데이터의 모델링으로부터 예측될 수 있다.

이들 2-차원 방법들은 평면에서 행해진 측정들의 한계들로부터 악영향을 받고, 따라서 근사화들에 의존한다.

볼륨 측정 흐름 정보를 획득하기 위하여, 데이터는 다수의 심장 사이클(heart cycle)에 걸쳐 획득되고 원하는[0003]

시야(field of view)를 형성하기 위하여 스티칭된다(stitched together).  스티칭된 획득은 특히 심장부정맥을

가진 환자들에서 흐름의 비트-투-비트(beat-to-beat) 변화량(variance)들에 의해 유발되는 부정확성들로부터 악
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영향을 받을 수 있다.  심지어 공간적 또는 주기적 변화량으로 인한 부정확성들이 최소인 경우에도, 에러의 다

양한 원인들은 부정확한 양자화(quantification)를 유발할 수 있다.

발명의 내용

도입부에 의해, 하기되는 바람직한 실시예들은 의학적 진단 초음파에서 볼륨 측정 양자화를 위한 방법, 시스템,[0004]

컴퓨터 판독 가능 매체, 및 명령들을 포함한다.  통상적으로 수십 개의 볼륨들에서 스티칭 없이 또는 실시간으

로 B-모드 데이터 및 볼륨 컬러 흐름 데이터(예를 들어, 전체 볼륨) 둘 다를 획득함으로써, 제 2의, 보다 신뢰

성 있는 양자화가 제공될 수 있다.  동일한 구조 내 상이한 위치들로부터 흐름을 평균화하는 것(예를 들어, 동

일한 흐름의 다중 측정값들을 획득하기 위하여 질량의 보존 사용) 또는 그 위치에서 흐름을 수정하기 위하여 하

나 이상의 공간적으로 상이한 위치들로부터의 흐름 정보를 사용하는 것과 같은 보다 동시적이고, 정확하며 및/

또는 완전한 흐름 정보를 위해 볼륨에서 관심 있는 다수의 영역들을 사용하는 것은 허용할 수 있다.

제 1 양상에서, 의학적 진단 초음파에서 볼륨 측정 양자화를 위한 방법이 제공된다.  실질적으로 동시에 환자의[0005]

볼륨을 표현하는 B-모드 데이터 및 흐름 초음파 데이터는 획득된다.  관심 있는 적어도 두 개의 영역들은 볼륨

에서 식별된다.  관심 있는 영역들은 흐름 영역들(예를 들어, 분출부, 유입부, 흐름 표면들, 또는 혈관 내강

(vessel lumen))이고 식별은 B-모드 데이터 및/또는 흐름 데이터의 함수이다.  의학 영상(multi-modality) 데

이터는 식별을 보완하기 위해 사용될 수 있다.  흐름 양은 적어도 두 개의 관심 영역들에 대한 흐름 초음파 데

이터의 함수로서 계산된다.

제 2 양상에서, 컴퓨터 판독 가능 저장 매체는 의학적 진단 초음파에서 볼륨 측정 양자화를 위해 프로그램된 프[0006]

로세서에 의해 실행 가능한 명령들을 표현하는 데이터를 그 안에 저장하였다.  저장 매체는 제 1 심장 주기

(cardiac cycle)의 제 1 시간에서 볼륨을 표현하는 B-모드 데이터 및 흐름 데이터를 수신하기 위한 명령, B-모

드 데이터 및/또는 흐름 데이터로부터 관심 있는 볼륨 영역을 식별하기 위한 명령, 흐름 구조의 흐름 데이터로

부터 세그먼트(예를 들어, 근위부 등속 표면석(proximal iso-velocity surface area))을 계산하기 위한 명령,

세그먼트(예를 들어, 근위부 등속 표면)에 대한 흐름 데이터를 개선하기 위한 명령, 및 흐름 세그먼트에 대한

개선된 흐름 데이터로부터 흐름 양 또는 하나 이상의 파라미터들을 계산하기 위한 명령을 포함하고, 상기 계산

은 제 1 심장 주기 동안 발생한다.

본 발명은 다음 청구항들에 의해 정의되고, 이 섹션의 어떤 것도 그들 청구항들에 대한 제한으로서 취해지지 않[0007]

아야 한다.  본 발명의 추가 양상들 및 장점들은 바람직한 실시예들과 관련하여 하기에 논의된다.

컴포넌트들 및 도면들은 필연적으로 축척에 맞지 않고, 대신 본 발명의 원리들을 도시할 때 강조가 이루어진다.[0008]

게다가, 도면들에서, 유사한 참조 번호들은 상이한 도면들을 통하여 대응하는 부분들을 가리킨다.

도면의 간단한 설명

도 1은 볼륨 측정 양자화를 위한 방법의 일 실시예의 흐름도이다.[0009]

도 2는 관심 있는 다중 영역들을 갖는 심장의 예시적인 의학적 진단 초음파 이미지들을 도시한다.

도 3은 관심 있는 영역과 연관된 근위부 등속 표면석의 추출과 연관된 예시적인 의학적 진단 초음파 이미지들을

도시한다.

도 4는 B-모드 정보 및 컬러 도플러 정보 둘 다를 기초로 세그먼트화된 정보를 가진 예시적인 의학적 진단 이미

지들을 도시한다.

도 5는 시간의 함수로서 흐름 양의 일 예를 도시하는 그래프이다.

도 6은 볼륨 측정 양자화를 위한 시스템의 일 실시예의 블록도이다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

자동화된 툴은 볼륨 측정 컬러 도플러 데이터로부터 정확하게 양자화한다.  실-시간 볼륨 측정 B-모드 데이터[0010]

및 컬러 도플러 데이터는 관심 있는 몇몇 영역들에 걸쳐 동시에 획득되고 이것은 정확성을 증가시킬 수 있다.

실-시간 볼륨 측정 B-모드 데이터 및 컬러 도플러 데이터는 일시적으로 정확한 기하 구조 및 방향 식별을 제공

한다.  판막(valve)들 및 유출로(outflow tract)들 같은 해부학적 표지들은 자동화된 흐름 세그먼트화로 식별된

다.  흐름은 추후 수정되고, 관심 있는 몇몇 영역들에 대해 볼륨 측정 흐름은 양자화된다.  디-에일리어싱(de-
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aliasing) 컬러에 대해 스펙트럼 도플러 데이터는 사용될 수 있다.  흐름 데이터는 흐름 데이터의 위치, 기하구

조, 및 방향을 기초로 수정될 수 있다.  세그먼트화된 해부학을 기초로, 획득은 이미지화뿐 아니라 양자화를 개

선하기 위하여 적응될 수 있다.

볼륨 측정 흐름 양자화는 실-시간 볼륨 측정 B-모드 데이터 및 흐름 데이터의 획득 및 수정 또는 다른 정확성[0011]

개선을 포함할 수 있는 관심 있는 다수의 흐름 영역들을 사용한 양자화에 의해 얻어진다.  관심 있는 다수의 흐

름 영역들은 공간적으로 구분되는 위치들, 방향들, 평면들, 또는 표면들일 수 있다.  양자화는 실-시간 모니터

링 및 디스플레이를 위해 실질적으로 동시에 수행되거나 동일한 심장 사이클 동안 또는 완전한 획득의 1초 또는

2초 내 같은 데이터가 획득될 때 데이터로부터 계산하기 위한 프로세싱 지연을 책임지는 사전-획득된 데이터 상

에서 수행될 수 있다.  

컬러 흐름에 대한 개선된 볼륨 프리젠테이션은 스캔-시간을 감소시킬 수 있고 컬러 흐름 이미지화를 위한 작업-[0012]

흐름을 개선할 수 있다.  컬러 흐름 정보를 사용하여 이미지 표면들의 자동화된 식별은 자동화된 계산들, 임상

표지자 식별, 및 정확한 해부학 표현을 도울 수 있다.

도 1은 의학적 진단 초음파에서 볼륨 측정 양자화를 위한 방법을 도시한다.  상기 방법은 도 6의 시스템(10) 또[0013]

는 상이한 시스템에 의해 수행된다.  도 1의 동작들은 도시된 순서 또는 상이한 순서로 수행된다.  도 1에 도시

된 것에 부가적인, 상이한 또는 보다 적은 동작들은 사용될 수 있다.  예를 들어, 동작들(30, 32 및 38)은 어떠

한 다른 동작들 없이도 수행된다.  다른 예로서, 동작(40)은 동작들(42 및 44) 없이 수행되거나, 그 반대로 수

행된다.  하기에 기술된 도 1의 동작들은 상이한 방식으로 구현될 수 있다.  적어도 하나의 예시적인 실시예는

하기에 제공되지만, 다른 실시예들은 가능하다.

동작(30)에서, B-모드 데이터 및 흐름 초음파 데이터는 획득된다.  B-모드 데이터는 강도를 표현한다.  흐름 데[0014]

이터는 속도, 에너지(예를 들어, 전력) 및/또는 변화량의 평가들을 표현한다.  일 실시예에서, 적어도 속도 및

에너지는 평가된다.  데이터는 스캐닝 또는 메모리로부터 획득된다.  데이터는 스캐닝 또는 전달에 의해 수신된

다.  일 실시예에서, 데이터는 실-시간 스캐닝 또는 스캐닝이 발생할 때 획득된다.

초음파 데이터는 환자의 볼륨을 표현한다.  볼륨은 상이한 평면들을 따라 스캐닝되거나 볼륨 내 스캔 라인들의[0015]

다른 분배로 스캐닝된다.  스캐닝된 볼륨은 환자 같은 물체의 내부이다.  볼륨을 스캐닝하는 것은 물체(예를 들

어, 환자 또는 심장) 내 다수의 상이한 평면들을 표현하는 것과 같은 볼륨을 표현하는 데이터를 제공한다.  볼

륨을 표현하는 데이터는 물체의 공간 샘플링으로부터 형성된다.  공간 샘플들은 볼륨 내 음향 샘플링 그리드

(grid) 내에 분배된 위치들에 대한 것이다.  음향 샘플링 그리드가 샘플들의 평면의 배열들을 포함하는 경우,

물체의 공간 샘플들은 다수의 평면들 또는 슬라이스들(slice)의 샘플들을 포함한다.

하나 이상의 스캔 라인들을 따른 공간 샘플들은 수신된다.  여기서 전송 빔이 단지 하나의 수신 스캔 라인에 고[0016]

주파를 발사하는 경우, 그 스캔 라인을 따른 샘플들이 수신된다.  전송 빔이 다수의 스캔 라인들에 고주파를 발

생하는 경우, 다수의 스캔 라인들을 따른 샘플들은 수신된다.  예를 들어, 수신 빔형성(beamforming)은 하나의

넓은 전송 빔에 응답하여 적어도 30 개의 별개의 수신 라인들을 따라 수행된다.  상이한 수신 빔들에 대한 샘플

들을 생성하기 위하여, 평행한 수신 빔형성은 수행되어 상이한 수신 빔들은 동시에 샘플링된다.  예를 들어, 시

스템은 몇십 또는 몇백개의 수신 빔들을 평행하게 형성할 수 있다.  대안적으로, 엘리먼트들로부터 수신된 신호

들은 저장되고 추후 프로세싱된다.

공간적 샘플들은 하나의 전송 빔에 응답하여 및/또는 순차적 전송 빔들에 응답하여 다수의 수신 라인들에 대해[0017]

획득된다.  넓은 빔 전송을 사용하여, 다수의 얇은 슬라이스들에 대한 공간적 샘플들은 동적 수신 포커싱(예를

들어, 지연 및/또는 위상 조절 및 합산)을 사용하여 동시에 형성될 수 있다.  대안적으로, 퓨리에 또는 다른 프

로세싱은 공간적 샘플들을 형성하기 위하여 사용될 수 있다.

스캐닝은 다수 번 수행될 수 있다.  동작들은 상이한 시야 부분들을 순차적으로 스캐닝하기 위하여 반복된다.[0018]

대안적으로, 1 회 수행하는 것에 의해 전체 시야에 대한 데이터가 획득된다.

전체 볼륨은 상이한 시간들에서 스캐닝된다.  상이한 시간들에서의 스캐닝은 흐름과 연관된 공간적 샘플들을 획[0019]

득한다.  지금 공지되거나 추후 개발되는 임의의 펄스 시퀀스들이 사용될 수 있다.  적어도 두 개(흐름 샘플 카

운트)의 전송들의 시퀀스는 각각의 스캔 라인을 따라 제공된다.  임의의 펄스 반복 주파수, 앙상블/흐름 샘플

카운트, 및 펄스 반복 간격이 사용될 수 있다.  시퀀스의 전송에 대한 에코 응답은 주어진 시간에서 속도, 에너

지(전력), 및/또는 변화량을 평가하기 위하여 사용된다.  하나의 라인(들)을 따른 전송들은 다른 라인(들)을 따

른 전송들과 인터리빙될 수 있다.  인터리빙을 사용하거나 인터리빙 없이, 주어진 시간 동안 공간적 샘플들은
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상이한 시간들로부터의 전송들을 사용하여 획득된다.  상이한 스캔 라인들로부터의 평가들은 순차적으로 획득될

수 있지만, 사용자 견지에서 동시에 표현하기에 충분히 빠르다.  다중 스캔들은 상이한 시간들 동안 평가들을

획득하기 위하여 수행된다.

수신된 공간적 샘플들은 월 필터링(wall filtered)/클러터 필터링(clutter filtered)될 수 있다.  클러터 필터[0020]

링은 주어진 시간에서 움직임을 평가하기 위해 펄스 시퀀스의 신호들이다.  주어진 신호는 클러터 필터링 및 평

가를 위한 이동 윈도우와 연관되는 것과 같은 상이한 시간들을 표현하는 평가들을 위해 사용될 수 있다.  상이

한 필터 출력들은 상이한 시간들에서 위치에 대한 움직임을 평가하기 위하여 사용된다.

흐름 데이터는 공간적 샘플들로부터 생성된다.  속도, 에너지(전력), 및/또는 변화량 같은 임의의 흐름 데이터[0021]

는 생성될 수 있다.  자기상관(autocorrelation) 같은 도플러 프로세싱은 사용될 수 있다.  다른 실시예들에서,

시간적 상관(temporal correlation)은 사용될 수 있다.  다른 프로세스는 흐름 데이터를 평가하기 위하여 사용

될 수 있다.  컬러 도플러 파라미터 값들(예를 들어, 속도, 에너지, 또는 변화량 값들)은 상이한 시간들에서 획

득된 공간 샘플들로부터 평가된다.  컬러는 스펙트럼 도플러 이미지화로부터 구별하기 위하여 사용되고, 여기서

거리 게이트(range gate)에 대한 전력 스펙트럼은 평가된다.  상이한 시간들에서 동일한 위치에 대한 두 개의

샘플들 사이의 주파수 변화는 속도를 가리킨다.  두 개 이상의 샘플들의 시퀀스는 컬러 도플러 파라미터 값들을

평가하기 위하여 사용될 수 있다.  완전히 별개의 또는 독립된 그룹화부들 또는 중첩하는 그룹화부들 같은 수신

된 신호들의 상이한 그룹화부들에 대해 평가들이 형성된다.  각각의 그룹화부에 대한 평가들은 주어진 시간에서

공간적 위치를 표현한다.  흐름 데이터의 다중 프레임들은 상이한 시간들에서 볼륨을 표현하기 위하여 획득될

수 있다.

평가는 볼륨에서 공간적 위치들에 대해 수행된다.  예를 들어, 상이한 평면들에 대한 속도들은 스캐닝에 응답하[0022]

는 에코들로부터 평가된다.

평가들은 임계값을 가질 수 있다.  임계값들은 속도들에 적용된다.  예를 들어, 낮은 속도 임계값은 적용된다.[0023]

임계값 아래의 속도들은 제거되거나 영과 같은 다른 값으로 설정된다.  다른 예로서, 에너지가 임계값 아래인

경우, 동일한 공간 위치에 대한 속도 값은 제거되거나 영과 같은 다른 값으로 설정된다.  대안적으로, 평가된

속도들은 임계화 없이 사용된다.

B-모드 데이터는 또한 획득된다.  흐름 데이터 평가를 위해 사용된 스캔들 중 하나 또는 상이한 스캔은 수행된[0024]

다.  에코들의 강도는 상이한 공간 위치들에 대해 검출된다.

볼륨에 대해, 몇몇 공간 위치들은 B-모드 데이터에 의해 표현되고 다른 위치들은 흐름 데이터에 의해 표현된다.[0025]

임계화 또는 다른 프로세스는 위치가 B-모드 데이터 및 흐름 데이터 둘 다에 의해 표현되는 것을 회피하기 위하

여 수행된다.  대안적으로, 하나 이상의 위치들은 B-모드 데이터 및 흐름 데이터 둘 다에 대한 값들을 가질 수

있다.  두 개의 타입의 데이터가 함께 볼륨을 표현하지만, 다른 타입의 데이터는 별개로 저장되고/저장되거나

프로세싱될 수 있거나 볼륨을 표현하는 하나의 세트로 합체될 수 있다.

넓은 빔 전송을 사용하고 다수의 스캔 라인들을 따라 수신하거나 그렇지 않으면 각각의 전송에 대한 보다 큰 서[0026]

브-볼륨 또는 전체 볼륨에 대한 데이터를 획득함으로써, 보다 빠른 스캐닝이 제공된다.  보다 빠른 스캐닝은 B-

모드 평가 및 컬러 도플러 평가들의 실-시간 획득을 허용할 수 있다.  예를 들어, 볼륨은 1 초에 적어도 10회

스캔된다.  일 실시예에서, 볼륨 레이트(rate)는 초당 10, 25 또는 다른 볼륨들의 수이다.  각각의 볼륨 스캔은

B-모드 데이터 및 도플러 데이터 둘 다를 획득하는 것과 연관된다.  상이한 타입의 데이터는 실질적으로 동시에

획득된다.  실질적으로 상이한 전송들의 인터리빙 및/또는 상이한 타입의 데이터에 대한 프로세싱을 수신을 허

용한다.  예를 들어, 데이터의 10 개 이상의 볼륨들은 각각의 심장 사이클에서 획득되고 여기서 각각의 볼륨은

심장 사이클의 일반적으로 동일한 부분(예를 들어, 심장 사이클의 서로의 1/10번째 내)을 표현하는 B-모드 데이

터 및 속도 데이터를 포함한다.  대안적인 실시예들에서, B-모드 데이터에 대한 획득 레이트는 컬러 흐름 데이

터보다 크거나 작다.

동작(32)에서, 관심 있는 볼륨 영역은 데이터로부터 식별된다.  관심 있는 영역은 관심 있는 조직 또는 흐름 영[0027]

역이다.  예를 들어, B-모드 데이터는 판막 또는 심장 벽 같은 조직 구조를 식별하기 위하여 사용된다.  관심

있는 영역은 조직 구조에 관련한 위치 위이거나, 상기 위치에 인접하거나, 상기 위치에 배치된다.  예를 들어,

판막이 배치된다.  분출 영역을 커버하기 위하여 판막으로부터 이격된 관심 있는 흐름 영역은 판막의 위치를 기

초로 식별된다.  흐름 영역은 분출부, 유입부, 흐름 표면들, 또는 혈관 내강을 포함할 수 있다.  흐름 데이터

및 B-모드 데이터가 실질적으로 동시에 획득되기 때문에, 상기 데이터는 공간적으로 기록되고 하나의 타입의 데
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이터는 다른 타입의 데이터와 연관된 영역을 결정하기 위하여 사용될 수 있다.  대안적으로, 관심 있는 볼륨 영

역은 분출 영역, 분출 방향 또는 난류를 식별하는 것과 같은 B-모드 정보 없이 흐름 데이터로부터 식별된다.

식별은 수동, 반자동 또는 자동화된다.  사용자는 관심 있는 영역을 배치, 크기 결정 및 지향시킬 수 있다.  프[0028]

로세서는 관심 있는 영역을 결정하기 위하여, 지식-기반, 모델, 템플릿 매칭, 기울기-기반 에지 검출, 기울기-

기반 흐름 검출, 또는 다른 지금 공지되거나 추후 개발되는 조직 또는 흐름 검출 같은 임의의 알고리즘을 적용

할 수 있다.  반자동 식별을 위해, 사용자는 조직 구조 위치, 에지 포인트, 또는 관심 있는 영역의 위치, 방향,

및 크기를 결정하기 위하여 프로세서에 의해 사용되는 다른 정보를 가리킬 수 있다.

관심 있는 하나 이상의 볼륨 영역은 식별된다.  관심 있는 영역들은 동일한 볼륨 내에서 식별된다.  예를 들어,[0029]

관심 있는 두 개의 흐름 영역들은 식별된다.  흐름 영역은 흐름이 하나의 영역에서 정확하고 다른 영역에서의

흐름을 디-에일리어싱하기 위하여 사용될 수 있도록 할 수 있다.  관심 있는 흐름 영역들은 동일한 혈관, 챔버,

또는 다른 흐름 구조의 부분 같은 질량의 보존과 연관된다.  일 실시예에서, 판막에 대한 분출과 연관된 관심

있는 영역은 식별되고, 유출로와 연관된 관심 있는 영역은 식별된다.  하나의 영역으로부터 순시 흐름은 이전

예로부터 심장 강(heart cavity)의 전체 볼륨 변화의 계산을 기반으로 관심 있는 다른 영역 내 흐름을 수정하기

위하여 사용될 수 있지만, 이것으로 제한되지 않는다.  예를 들어, 도 2는 볼륨의 3-차원 렌더링시 배치된 관심

있는 두 개의 영역들을 도시한다.  중심의 상부 이미지는 A4C 뷰의 평면 재구성이다.  상부-좌측 이미지는 A4C

뷰의 정점으로부터 아래로 바라본다.  상부 우측 이미지는 A4C 뷰에 실질적으로 직교하는 A2C 뷰이다.  3-차원

렌더링에 대해, 볼륨의 약 1/2은 마스킹되어 렌더링은 바라보는 방향에 직교하는 전면으로서 A4C 평면을 가진

볼륨의 절반이다.  관심 있는 영역들은 좌심실 유출로(LVOT) 및 승모판 환(Mitral valve annulus)을 식별한다.

다른 구조들과 연관된 흐름 영역들은 식별될 수 있다.

관심  있는  영역들은  공간적으로  별개이다.   중첩하거나  전체적으로  공간적으로  별개의  관심  있는  영역들에[0030]

대해, 관심 있는 하나의 영역에서 몇몇 위치들은 관심 있는 다른 영역에 없고 관심 있는 다른 영역의 몇몇 위치

들은 관심 있는 하나의 영역에 없다.  도 1은 전체적으로 별개거나 임의의 중첩이 없는 관심 있는 영역들을 도

시한다.

다른 실시예들에서, 관심 있는 상이한 영역들은 동일한 조직이거나 흐름 구조와 연관된다.  예를 들어, 동일한[0031]

분출부 내 두 개의 상이한 영역들은 식별된다.  다른 예로서, 상이한 속도들과 연관된 두 개의 상이한 표면들이

지만 동일한 흐름 영역은 식별된다.  아직 다른 예에서, 판막 같은 조직 구조의 대향 측면들 상 두 개의 흐름

영역들은 식별된다.  관심 있는 영역들은 상이한 위치들에서 동일한 흐름의 다중 측정들을 제공하기 위한 동일

한 흐름로(flow tract) 내부 일 수 있다.  영역들은 PW 측정 같은 부가적인 측정을 위한 위치로서 사용할 수 있

고, 흐름 해부구조에 관한 상기 영역들의 공지된 공간 위치 및 방향은 흐름 평가를 수정하기 위하여 사용될 수

있다.  상기 위치는 곡선형 구조를 따르는 것과 같은 난류 유도 영역들 다음에서 측정을 허용할 수 있다.  곡률

은 시간에 따라 변화할 수 있어서,  하나의 측정은 다른 측정보다 정확하고 상이한 시간들에서는 반대일 수

있다.  

관심 있는 영역은 임의의 원하는 모양을 가진다.  예를 들어, 구, 정6면체, 평면, 3-차원 표면, 또는 다른 모양[0032]

이 사용된다.  일 실시예에서, 원뿔형이 사용된다.  원뿔형의 좁은 부분은 심장 벽 내의 인접한 판막, 오리피스

(orifice), 또는 홀 같은 보다 좁은 흐름 영역이다.  원뿔형의 보다 넓은 부분은 난류에 의해 유발되는 분기하

는 흐름을 보다 잘 커버하기 위하여 떨어져서 이격된다.  상기 모양은 지향성일 수 있다.  흐름 방향 같은 흐름

을 기초로 관심 있는 영역을 지향시킴으로써, 축방향 속도들은 각이 수정될 수 있다.  

관심 있는 영역은 하나의 볼륨 또는 시간 예에서 식별된다.  시퀀스에서 다른 볼륨들에 대해, 상기 영역은 독립[0033]

적으로 식별되거나 이전 위치(예를 들어, 영역을 추적함)를 기초로 식별될 수 있다.

동작(34)에서, 관심 있는 하나 이상의 영역들에서 흐름 및 해부학적 정보는 세그먼트화된다.  흐름이 양자화되[0034]

는 경우, 세그먼트화는 조직으로부터의 정보를 제거할 수 있다.  흐름 구조는 관심 있는 볼륨으로부터 세그먼트

화된다.  각각의 관심 있는 영역에서, 흐름로, B-모드 벽들, 판막들, 분출부들, 및 흐름-윤곽부(contour)들 같

은 해부학적 구조 및 흐름 구조는 세그먼트화된다.

세그먼트화는 수동, 반자동, 또는 자동화된다.  사용자는 흐름 및/또는 조직의 위치들을 수동으로 가리킬 수 있[0035]

다.  프로세서는 지식-기반, 모델, 템플릿 매칭, 기울기-기반 에지 검출, 기울기-기반 흐름 검출, 또는 다른 지

금 공지되거나 추후 개발되는 조직 또는 흐름 검출 같은 세그먼트화하기 위한 알고리즘을 적용할 수 있다.  예

를 들어, 충분한 흐름이 조합 B-모드 이미지 및 컬러 도플러 이미지들에 존재하는지를 결정하기 위한 임계 프로
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세스는 사용된다.  B-모드, 속도, 에너지, 및/또는 다른 정보는 임계화된다.  큰 B-모드 또는 작은 속도 및/또

는 에너지를 가진 위치들은 조직으로서 표시된다.  작은 B-모드 또는 충분한 속도 및/또는 에너지를 가진 위치

들은 흐름으로서 표시된다.  일 실시예에서, 관심 있는 영역에 대한 데이터는 저역 통과 필터링된다.  필터링된

B-모드 데이터의 기울기들은 조직 경계를 결정하기 위하여 사용된다.  상기 경계는 흐름 구조로부터 조직을 분

리한다.  관심 있는 흐름을 보다 잘 분리하기 위하여 흐름 데이터의 기울기 같은 다른 에지 검출은 사용될 수

있다.  양쪽의 조합들이 사용될 수 있다.

일 실시예에서, 동작(34)의 세그먼트화는 관심 있는 영역의 흐름 부분의 서브-세트로부터 특정 흐름 구조를 결[0036]

정한다.  예를 들어, 근위부 등속 표면석(PISA)의 위치는 흐름 구조의 흐름 데이터로부터 계산된다.  도 2는 관

심 있는 하나의 영역에 대한 PISA의 예시적인 세그먼트화를 표현한다.  PISA는 3-차원 등-음속 윤곽부이다.  윤

곽부는 흐름 영역에 걸쳐 동일하거나 유사한 속도를 가진 표면이다.  표면은 공간적으로 필터링될 수 있다.  도

2의 PISA 표면은 승모판 역류(Mitral regurgitation)를 가진 환자에 대한 것이다.  PISA는 디스플레이될 수 있

거나 디스플레이 없이 사용될 수 있다.

임의의 속도는 사용될 수 있고 하나 이상의 표면은 동일한 분출부 상에서 다중 속도들을 사용함으로써 결정될[0037]

수 있다.  다른 실시예들에서, 다수의 그런 표면들은 하나 이상의 판막 상에서 그리고 공간적으로 별개의 위치

들에서 동시에 사용될 수 있다.  세그먼트화는 다중 에일리어싱 속도들에 대해 수행될 수 있다.  하나 이상의

세그먼트화를 사용함으로써, 관심 있는 다중 흐름 영역들은 동일하거나 상이한 보다 큰 관심 있는 영역들에서

PISA로서 식별된다.  다중 흐름 영역들은 다중 자동화된 측정들의 평균으로서 이루어진 전체 EROA 계산 같은 양

또는 파라미터의 보다 정확한 판단(assessment)을 결정하기 위하여 사용될 수 있다.

속도 데이터는 세그먼트화 이전에 저역 통과 필터링될 수 있다.  속도들의 범위들은 깊이를 갖는 표면을 결정하[0038]

기 위하여 사용될 수 있다.

동작(36)에서,  관심  있는 세그먼트화된 흐름 영역 및/또는  볼륨과 연관된 흐름 초음파 데이터는 수정될 수[0039]

있다.  수정은 검증의 부족이 재취득에 의해 수정을 유도하는 경우 데이터 및/또는 검증의 변경을 포함한다.

수정은 양들을 계산하기 전에 발생한다.  도시된 순서에서, 수정은 세그먼트화 이후 발생한다.  다른 실시예들

에서, 수정은 동작(32)의 식별 이전 또는 식별 이후이지만 동작(34)의 세그먼트 이전에 발생한다.  아직 다른

실시예들에서,  수정은  양의  계산  이전  수정보다  또는  상기  수정에  더하여  동작(38)에서  결정된  양에서

수행된다.

속도 데이터는 안티-에일리어싱에 의해 구분될 수 있다.  임의의 안티-에일리어싱 접근법이 사용될 수 있다.[0040]

예를 들어, CW 또는 PW 측정은 최대 속도를 결정하기 위하여 수행된다.  게이트 위치는 수동으로 또는 자동으로

배치된다.  자동 배치를 위해, 게이트는 세그먼트화된 흐름에서 최대 속도의 위치에 배치된다.  속도 스케일

(scale)이  최대  근처이지만  PW  또는  CW  최대  속도보다  작은  큰  기울기와  연관된  속도들은  언에일리어싱

(unaliase)될 수 있다.

속도 데이터는 각 수정에 의해 구분될 수 있다.  관심 있는 영역의 위치 및/또는 세그먼트화된 흐름 데이터는[0041]

흐름 방향을 가리킬 수 있다.  축방향 속도는 스캔 라인 및 실제 흐름 방향 사이의 각도 차를 책임지기 위하여

증가될 수 있다.

흐름 데이터는 템플릿 또는 임계값들에 비교될 수 있다.  예를 들어, 평균 속도는 결정된다.  충분히 편차가 있[0042]

다면, 관심 있는 영역은 관심 있는 흐름을 보다 잘 분리하기 위한 시도시 재배치될 수 있다.  대안적으로, 이전

시간(예를 들어, 이전 볼륨 또는 심장 사이클의 동일한 위상으로부터의 볼륨 바로 이전)에서 볼륨으로부터 결정

된 영역은 재배치되어 사용될 수 있다.

일 실시예에서, 다수의 수정들은 수행된다.  예를 들어, 등위부 등속 표면에 대한 흐름 데이터는 정제(refine)[0043]

된다.  속도 평가들은 만약 속도 데이터가 복셀(voxel) 단위 또는 복셀 기초 그룹들 상에서 흐름의 징후 또는

부재의 갑작스러운 변화를 가리킨다.  등-음속 표면 또는 단면 흐름에 대한 모델은 복셀 단위를 기초로 수정을

돕기 위하여 사용될 수 있다.  속도 평가는 흐름의 PW 평가 및 임의의 단면 또는 PISA에 대한 흐름의 다수의 평

가들을 기초로 수정된다.  디-에일리어싱, 각도 수정, 레이놀드 수(Raynolds number)의 계산, 속도 보간 및/또

는 레이놀드 수에 대해 평가된 예상된 프로파일을 기초로 한 수정은 사용될 수 있다.  예를 들어, 레이놀드 수

는 불충분하거나 너무 많은 난류(turbulence)를 가리킬 수 있다.  레이놀드 수는 흐름 영역(예를 들어, 직경),

흐름 속도, 혈액 점성도, 및 혈액 밀도로부터 결정된다.  레이놀드 수는 계산을 위해 사용될 모델을 선택하기

위해 사용될 수 있다.
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다른 실시예에서, 근위부 등속 표면은 다수의 세팅들에 대해 그런 표면들을 결정함으로써 구별된다.  표면을 정[0044]

의하기 위한 속도가 충분히 낮은 경우, 흐름 영역들은 보이지 않을 수 있고 표면은 버려진다.  다른 표면들에

대해, 평균 영역이 사용될 수 있다.  상기 평균 영역은 동일한 흐름 구조에 대해 유사하지만 상이한 속도들일

수 있다.  평균 영역을 사용하여, 유효 역류구 면적(effective regurgitant orifice area)(EROA)의 보다 강건

한 평가는 얻어질 수 있다.

다른 실시예에서, 흐름 파라미터(속도 같은)의 볼륨 적분은 관심 있는 해부학적-관련 기간(심장 사이클 같은)[0045]

내에서 계산된다.  관심 있는 해부학적-관련 기간은 심장 사이클, 호흡 사이클, 흘러 들어감, 흘러 나감, 또는

다른 기간일 수 있다.

다른 실시예에서, 평균 또는 최대 또는 변화량 또는 공간 및 온도 기울기 같은 흐름 통계치들은 관심 있는 해부[0046]

학적으로-관련된 기간(심장 사이클 같은) 내에서 동일한 속도 또는 동일한 에너지 같은 볼륨 또는 등-위면 영역

내에서 계산된다.

동작(38)에서, 양(quantity)은 계산된다.  양은 흐름 양, 조직량 또는 EROA 같은 다른 타입의 값이다.  양은 흐[0047]

름 초음파 데이터, B-모드 데이터, 스펙트럼 도플러 데이터(CW 또는 PW), 다른 타입의 데이터, 또는 이들의 조

합들로부터 계산된다.

볼륨과 연관된 것과 같은 양은 주어진 시간 동안 결정된다.  시간은 심장 사이클의 임의의 포인트 또는 심장 사[0048]

이클(예를 들어, 확장기 또는 이완기)에서 특정 포인트일 수 있다.  상이한 심장 사이클들에서 상이한 시간들

또는 동일한 심장 사이클 같은 동일한 양은 다수 번 계산될 수 있다.  결과들은 별개로 유지되거나, 결합되거나

(예를 들어, 평균됨), 필터링되거나 그렇지 않으면 프로세싱될 수 있다.  대안적인 실시예들에서, 두 개의 상이

한  시간들에서  두  개의  볼륨들  사이의  차를  결정하는  것과  같은  양은  상이한  시간들에서  데이터로부터

계산된다.  양은 하나 이상의 심장 사이클들에 걸쳐 계산될 수 있다.

실-시간 구현에서, 양들 중 적어도 하나는 동작(30)의 획득과 동일한 심장 사이클 동안 계산된다.  볼륨의 획득[0049]

후 완전한 심장 사이클이 발생하기 전에, 양은 계산된다.  양은 심장 주기 동안 발생한다.  보다 크거나 작은

지연이 제공될 수 있다.  계산은 비록 심장 사이클 내에 없지만 획득 동안 수행된다.  계산은 계속 진행중인 진

단 검사 또는 스캔 세션의 일부이다.  대안적인 실시예에서, 계산은 상이한 시간, 상이한 날짜 또는 검사 또는

스캔 세션 이후 검토 세션 동안 같은 다른 시간 동안 획득된 데이터에 대해 수행된다.

양은 관심 있는 하나 이상의 영역들의 데이터로부터 계산된다.  동일하거나 상이한 양은 관심 있는 각각의 영역[0050]

에 대해 계산될 수 있다.  사용되지 않은 관심 있는 하나의 영역에 대한 데이터 및/또는 양 또는 관심 있는 다

른 영역에 대한 양의 계산시 팩터(factor) 같은 계산들은 독립적일 수 있다.

일 실시예에서, 관심 있는 상이한 영역들로부터의 양들은 관련된다.  양은 둘 이상의 관심 있는 영역들에 대한[0051]

정보로부터 결정된다.  양은 하나 이상의 관심 있는 영역으로부터의 데이터, 양들, 또는 다른 유도된 정보의 함

수 또는 조합이다.

흐름 양들에 대해, 관심 있는 다중 영역들은 질량의 보존을 유지하는 것을 기초로 조합하여 사용될 수 있다.[0052]

흐름은 혈관 챔버 또는 심장 챔버 같은 흐름로를 따를 수 있다.  상이한 위치들에 관심 있는 영역들을 배치함으

로써, 위치들 사이의 흐름 관계는 결정될 수 있다.  동일한 양은 상이한 위치들에서 계산될 수 있고 양들이 동

일하여야 하는 경우 평균된다.   이것은 하나의 영역을 사용하기 보다 강건하거나 정확한 평가를 제공할 수

있다.  일 예에서, 관심 있는 영역들은 분출부의 다중 단면 평면들 또는 표면들(예를 들어, 동일한 분출부 또는

유출부에서 상이한 PISA에 대응하는 다중 영역들)이다.  다른 예에서, 상기 영역들은 판막에 하나 및 유출로에

다른 하나, 또는 심장 챔버 내 상이한 판막들 또는 위치들 같은 변화 영역에 의해 떨어져 이격된 두 개의 위치

들에 있다.

두 개의 별개의 위치들(예를 들어, LVOT 및 승모판 역류(MR))에서 동시에 발생하는 흐름에 대한 질량의 보존을[0053]

사용하여, 평균화보다 오히려 수정이 사용될 수 있다.  수축 동안 심실의 순수 볼륨의 변화는 LVOT 및 MR 사이

의 흐름을 분할한다.  상기 흐름은 두 개의 별개의 위치들에서 동시에 수정된다.  두 개의 영역들 사이의 각도

는 시간에 따라 가변하여, 흐름의 각도 수정은 관심 있는 관련 영역들의 변화하는 방향 및 스캔 라인 방향을 기

초로 관심 있는 하나의 영역의 데이터 상에서 수행될 수 있다.

질량의 보존은 해부학적 구조 또는 흐름 구조(PISA) 같은 임의의 표면을 따른 흐름에 사용될 수 있다.  ROI(흐[0054]

름 구조인 PISA) 및 LVOT(해부학적 구조임)를 사용하여 흐름의 평가의 조합은 순시 흐름 평가 및 수정을 위해
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사용될 수 있다.

순시 흐름 평가는 흐름 구조(PISA) 상에서 수행될 수 있고 분출부에서 처럼 별개의 다운스트림 흐름(ROI)에서의[0055]

흐름을 수정/평가하기 위하여 사용될 수 있다.

양은 PW 평가치일 수 있다.  관상 분기(bifurcation) 또는 다른 브랜치(branching)에 관심 있는 영역들을 배치[0056]

함으로써, 흐름 방향은 PW 평가를 수정하는 각도가 추적될 수 있다.  메인 브랜치의 흐름은 분기들의 흐름의 합

으로부터 결정될 수 있다.

최대 속도, 최소 속도, 평균 속도, 영역, 볼륨, 또는 다른 값 같은 임의의 양은 계산될 수 있다.  일 실시예에[0057]

서, 근위부 등속 표면석은 계산된다.  동작(36)으로부터 출력된 수정된 흐름 데이터는 PISA를 결정하기 위하여

사용된다.  PISA에 관련된 최대, 최소, 평균, 영역, 둘레, 속도 영역 적분 또는 다른 값은 결정된다.  이들 양

들은 관심 있는 해부학적 구조 또는 흐름 구조의 임의의 단면에서의 흐름을 가리킨다.  시간에 걸친 속도 영역

은 적분될 수 있다.  일 실시예에서, 3-차원 흐름은 유효 역류구 면적(EROA)로서 양자화된다.  EROA는 에일리어

싱 속도에 의해 곱셈된 PISA의 표면 영역이고 피크 속도에 의해 나누어진다.  피크 속도는 도플러 평가들 또는

CW 또는 PW(스펙트럼 도플러) 분석으로부터 결정될 수 있다.

PISA는 동일한 흐름 구조에 대한 상이한 에일리어싱 속도들 같은 관심 있는 상이한 영역들에서 계산될 수 있다.[0058]

PISA 표면은 속도에 의해 정의된다.  상이한 속도들에 대한 상이한 PISA를 결정함으로써, 관심 있는 상이한 속

도 단면 영역들이 사용된다.  다중 영역들로부터의 결과들은 평균될 수 있다.

결과들은 이미지들로 디스플레이될 수 있다.  예를 들어, 도 4는 3-차원 B-모드 데이터 및 컬러 도플러 데이터[0059]

를 기초로 한 세그먼트화를 도시한다.  베나 콘트랙터(vena contracta) 위치 및 방향은 판막 접합 라인 아래에

도시된다.  베나 콘트랙터의 영역 및 둘레는 볼륨 렌더링된 이미지에서 도시된다.  흐름 관련 파라미터들은 계

산되고 흐름 해부구조(예를 들어, 이 경우 베나 콘트랙터 단면)의 위치 및 방향의 가시화로 디스플레이된다.  

동작(40)에서, 동작(30)의 획득은 반복된다.  하나 이상의 심장 사이클들에 걸친 볼륨들 같은 볼륨들의 시퀀스[0060]

는 획득된다.  동작(38)의 양 계산은 양을 결정하기 위하여 상이한 시간들로부터의 데이터를 사용할 수 있다.

일 실시예에서, 심장 사이클 또는 심장 사이클의 일부에 걸친 흐름을 표현하는 일시적 흐름 파라미터는 계산된

다.  일시적 흐름 파라미터는 시퀀스 전체를 통해 관심 있는 영역에 대한 흐름 데이터의 함수로서 계산된다.

예시적인 일시적 흐름 파라미터들은 시간 시퀀스로부터의 박출량(stoke volume), 역류량(regurgitant volume),

또는 흐름 레이트를 포함한다.

동작(42)에서, 동작(30)의 획득 및 동작(38)의 계산은 반복된다.  예를 들어, 반복은 동일한 심장 사이클에서[0061]

다수 번 발생한다.  볼륨들의 시퀀스는 획득된다.  동일한 양은 사이클의 일부 또는 전체 사이클을 통하여 각각

의 볼륨에 대해 상이한 시간들에 대해 계산된다.

관심 있는 영역들은 동일한 위치들에 있는 것으로 가정될 수 있다.  대안적으로, 동작들(32, 34 및 36)은 또한[0062]

반복될 수 있다.  다른 대안에서, 추적은 동작(44)에서 수행된다.  하나 이상의 관심 있는 영역들은 시퀀스를

통해 추적된다.  유사성 계산은 다른 볼륨들에서 관심 있는 영역에 대한 가장 적합한 위치 및 방향을 결정하기

위하여 사용될 수 있다.  상관, 절대 차들의 최소 합 또는 다른 유사성 계산은 수행된다.  B-모드 데이터는 추

적하기 위하여 사용된다.  대안적으로, 흐름 데이터는 사용된다.  양쪽을 사용한 추적 및 위치 평균화 같은 B-

모드 데이터 및 흐름 데이터 둘 다는 사용될 수 있다.  양은 관심 있는 추적된 영역으로부터 각각의 볼륨에 대

해 계산된다.

동작(46)에서, 양은 이미지들을 가지거나 없이 디스플레이된다.  양은 값, 수, 그래프, 컬러 변조, 또는 텍스트[0063]

같이 디스플레이된다.  이미지의 시퀀스가 도시될 때, 주어진 볼륨 또는 데이터와 연관된 양들은 디스플레이된

다.  도 4에 도시된 바와 같이, 볼륨 및/또는 심장 사이클과 연관된 양 또는 양들은 디스플레이되고 또한 관심

있는 영역의 표시도 디스플레이된다.  도 3에 도시된 바와 같이, 각각의 볼륨과 연관된 PISA는 부가적으로 또는

대안적으로 디스플레이될 수 있다.

일 실시예에서, 흐름 양의 그래프는 출력될 수 있다.  그래프는 하나 이상의 심장 주기들을 통하는 것과 같이[0064]

시간의 함수로서의 양이다.  그래프는 동일한 심장 사이클 또는 이미지화 세션 같이 획득 동안 디스플레이된다.

도 5는 예시적인 그래프를 도시한다.  승모판 역류 분출에 걸쳐 3-차원 ROI를 기초로 3-차원 컬러 도플러 데이

터로부터 흐름 계산의 결과들은 도 5에 도시된다.  순시 흐름은 각각의 프레임 또는 볼륨에 대해 계산되고, 순

시 흐름 측정의 합산은 분출부의 순수 흐름을 제공한다.  흐름로 또는 해부학 구조의 기하학적 가정은 이런 계

산에서 필요하거나 사용된다.  몇몇 ROI들은 질량 보존 원리를 기초로 흐름의 강건한 평가를 얻기 위하여 사용
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될 수 있다.

다른 동작들은 제공될 수 있다.  예를 들어, 스캐닝 조건들은 양을 기초로 적응할 수 있다.  PW 스케일, 컬러[0065]

스케일, 또는 컬러 획득 파라미터들은 양을 기초로 적응할 수 있다.  예를 들어, PISA는 에일리어싱으로 인해

균일하거나 상이할 수 있다.  만약 PISA가 균일하거나 특정 패턴의 양 또는 양들과 연관되면, 속도 스케일은 조

절될 수 있다.  도플러 윈도우, 스케일, 파라미터들(예를 들어, 월 필터 타입), 임계값들(예를 들어, 월 필터

임계값들), 및 펄스 반복 주파수(PRF)는 관심 있는 해부학적 구조(또는 흐름 구조)에 대한 획득을 최적화하기

위하여 상호작용하거나 자동으로 적응한다.  상기 적응은 보다 크거나 최대 수의 평가값들을 유발하거나 정확성

을 개선한다.

도 6은 의학적 진단 초음파의 볼륨 측정 양자화를 위한 시스템(10)의 일 실시예를 도시한다.  시스템(10)은 전[0066]

송 빔형성기(12), 트랜스듀서(14), 수신 빔형성기(16), 메모리(18), 필터(20), B-모드 검출기 및 흐름 평가기

(22), 메모리(28), 프로세서(24) 및 디스플레이(27)를 포함한다.  부가적인, 상이한 또는 보다 적은 컴포넌트들

은 제공될 수 있다.  예를 들어, 시스템은 전송 및 수신 빔형성기들(12, 16) 같은 프론트-엔트(front-end) 컴포

넌트들 없이 B-모드 검출기 및 흐름 평가기(22) 및 프로세서(24)를 포함한다.  일 실시예에서, 시스템(10)은 의

학적 진단 초음파 시스템이다.  대안적인 실시예에서, 시스템(10)은 컴퓨터 또는 워크스테이션이다.  아직 다른

실시예에서, B-모드 검출기 및 흐름 평가기(22)는 의학적 진단 초음파 시스템 또는 다른 의학적 이미지화 시스

템의 일부이고, 프로세서(24)는 별개의 워크스테이션 또는 원격 시스템의 일부이다.

트랜스듀서(14)는 다수의 엘리먼트들의 어레이이다.  엘리먼트들은 압전성 또는 캐패시티브 부재 엘리먼트들이[0067]

다.  어레이는 1-차원 어레이, 2-차원 어레이, 1.5D 어레이, 1.25D 어레이, 1.75D 어레이, 환형 어레이, 다중차

원 어레이, 보블러(wobbler) 어레이, 이들의 조합, 또는 임의의 다른 지금 공지되거나 추후 개발되는 어레이로

서 구성된다.  트랜스듀서 엘리먼트들은 음향 및 전기 에너지들 사이를 변환한다.  트랜스듀서(14)는 전송/수신

스위치를 통하여 전송 빔형성기(12) 및 수신 빔형성기(16)와 접속하지만, 별개의 접속부들은 다른 실시예들에서

사용될 수 있다.

전송 및 수신 빔형성기들(12, 16)은 트랜스듀서(14)로 스캐닝하기 위한 빔형성기이다.  트랜스듀서(14)를 사용[0068]

하는 전송 빔형성기(12)는 영역을 스캐닝하기 위하여 하나 이상의 빔들을 전송한다.  벡터 , 섹터, 선형 또는

다른 스캔 포맷들은 사용될 수 있다.  일 실시예에서, 전송 빔형성기(12)는 적어도 30 개의 별개의 수신 라인들

을 커버하기에 충분히 큰 빔들을 전송하고, 수신 빔형성기(16)은 전송 빔에 응답하여 이들 별개의 수신 라인들

을 따라 수신한다.  수십 또는 수백의 수신 라인들을 따른 넓은 빔 전송 및 평행 수신 빔형의 사용은 다중 슬라

이스들 또는 볼륨의 실-시간 스캐닝을 허용한다.  수신 라인들 및/또는 전송 빔들은 하나의 전송에 대한 수신

라인들이 적어도 두 개의 상이한 평면들에 있는 것과 같은 볼륨에서 분산된다.  수신 빔형성기(16)는 상이한 깊

이들에서 수신 빔들을 샘플링한다.  상이한 시간들에서 동일한 위치를 샘플링하는 것은 흐름 평가를 위한 시퀀

스를 얻는다.

일 실시예에서, 전송 빔형성기(12)는 프로세서, 지연부, 필터, 파형 생성기, 메모리, 위상 회전기, 디지털-대-[0069]

아날로그 컨버터, 증폭기, 이들의 조합 또는 임의의 다른 지금 공지되거나 추후 개발되는 전송 빔형성기 컴포넌

트들이다.  일 실시예에서, 전송 빔형성기(12)는 엔벨로프 샘플들을 디지털적으로 생성한다.  필터링, 지연, 위

상 회전, 디지털-대-아날로그 전환 및 증폭을 사용하여, 원하는 전송 파형은 생성된다.  스위칭 펄스기들 또는

파형 메모리들 같은 다른 파형 생성기들은 사용될 수 있다.

전송 빔형성기(12)는 트랜스듀서(14) 상 전송 구멍의 각각의 엘리먼트에 대한 전송 파형의 전기 신호들을 생성[0070]

하기 위하여 다수의 채널들로서 구성된다.  파형들은 유니폴라 파형, 바이폴라 파형, 계단형 파형, 정현파 파형

또는 원하는 중심 주파수 또는 하나, 다수 또는 분수의 사이클들을 갖는 주파수 대역의 다른 파형들이다.  파형

들은 음향 에너지를 포커싱하기 위하여 상대적 지연 및/또는 페이징(phasing) 및 진폭을 가진다.  전송 빔형성

기(12)는 구멍(예를 들어, 액티브 엘리먼트들의 수)을 변경하기 위한 제어기, 다수의 채널들에 걸친 아포디제이

션(apodization) 프로파일(예를 들어, 질량의 타입 또는 중심), 다수의 채널들에 걸친 지연 프로파일, 다수의

채널들에 걸친 위상 프로파일, 중심 주파수, 주파수 대역, 파형 모양, 사이클들의 수 및 이들의 조합들을 포함

한다.  전송 빔 포커스는 이들 빔형성 파라미터들을 기초로 생성된다.  

수신 빔형성기(16)는 전치증폭기, 필터, 위상 회전기, 지연부, 합산기, 기저대역 필터, 프로세서, 버퍼들, 메모[0071]

리, 이들의 조합들 또는 다른 지금 공지되거나 추후 개발되는 수신 빔형성기 컴포넌트들이다.  수신 빔형성기

(16)는 트랜스듀서(14) 상에 영향을 주는 에코들 또는 음향 에너지를 표현하는 전기 신호들을 수신하기 위하여

다수의 채널들로 구성된다.  트랜스듀서(14) 내의 수신 구멍의 각각의 엘리먼트들로부터의 채널은 증폭기 및/또
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는 지연부에 접속된다.  아날로그-대-디지털 컨버터는 증폭된 에코 신호를 디지털화한다.  디지털 무선 주파수

수신 데이터는 기저 대역 주파수로 복조된다.  동적 수신 지연부들 같은 임의의 수신 지연부들, 및/또는 위상

회전부들은 증폭기 및/또는 지연부에 의해 적용된다.  디지털 또는 아날로그 합산기는 하나 또는 다수의 수신

빔들을 형성하기 위하여 수신 구멍의 상이한 채널들로부터 데이터를 결합한다.  합산기는 단일 합산기 또는 직

렬 연결된 합산기이다.  일 실시예에서, 빔형성 합산기는 복합 방식으로 동위상 및 쿼드러쳐 채널 데이터를 합

산하도록 동작하여 위상 정보는 형성된 빔에 대해 유지된다.  대안적으로, 빔형성 합산기는 위상 정보를 유지하

지 않고 데이터 진폭들 또는 강도들을 합산한다.

수신 빔형성기(16)는 전송 빔들에 응답하여 수신 빔들을 형성하도록 동작한다.  예를 들어, 수신 빔형성기(16)[0072]

는 각각의 전송 빔에 응답하여 하나, 둘, 또는 그 이상(예를 들어, 30, 40 또는 50) 수신 빔들을 수신한다.  수

신 빔들은 대응하는 전송 빔들과 동일 선상이고, 평행하며 오프셋되거나 비평행하다.  수신 빔형성기(16)는 스

캐닝된 영역의 상이한 공간 위치들을 표현하는 공간 샘플들을 출력한다.  일단 채널 데이터가 빔형성되거나 그

렇지 않으면 스캔 라인들(11)을 따라 공간적 위치들을 표현하도록 결합되고, 데이터는 채널 도메인으로부터 이

미지 데이터 도메인으로 전환된다.  위상 회전기들, 지연부들, 및/또는 합산기들은 평행한 수신 빔형성을 위해

반복될 수 있다.  하나 이상의 평행한 수신 빔형성기들은 초기 증폭을 공유하는 것과 같이 채널들의 부분들을

공유할 수 있다.

조직 움직임 또는 유체 속도 같은 이미지화 움직임을 위해, 다수의 전송들 및 대응하는 수신들은 실질적으로 동[0073]

일한 공간 위치에 대해 수행된다.  상이한 수신 이벤트들 사이의 위상 변화들은 조직 또는 유체의 속도를 가리

킨다.  속도 샘플 그룹은 다수의 스캔 라인들(11)의 각각에 대한 다중 전송들에 대응한다.  스캔 라인(11) 같은

실질적으로 동일한 공간 위치가 속도 샘플 그룹 내에서 스캐닝되는 횟수는 속도 샘플 카운트이다.  상이한 스캔

라인들(11)에  대한  전송들,  상이한  속도  샘플  그룹화부들  또는  상이한  타입의  이미지화부는  인터리빙될  수

있다.  속도 샘플 카운트 내에서 실질적으로 동일한 스캔에 대한 전송들 사이의 시간 양은 펄스 반복 간격 또는

펄스 반복 주파수이다.  펄스 반복 간격이 여기에서 사용되지만, 펄스 반복 주파수를 포함한다.

메모리(18)는 비디오 랜덤 액세스 메모리, 랜덤 액세스 메모리, 제거 가능 매체(예를 들어, 디스켓 또는 컴팩트[0074]

디스크), 하드 드라이브, 데이터베이스, 코너 터닝 메모리(corner turning memory) 또는 데이터 또는 비디오 정

보를 저장하기 위한 다른 메모리 디바이스이다.  일 실시예에서, 메모리(18)는 움직임 파라미터 평가 경로의 코

너 터닝 메모리이다.  메모리(18)는 실질적으로 동일한 스캔 라인을 따른 다중 전송들에 응답하는 신호들을 저

장하기 위하여 동작한다.  메모리(22)는 음향 그리드, 데카르트 그리드, 데카르트 좌표 그리드 및 음향 그리드

둘 다, 또는 3-차원 그리드에서 볼륨을 표현하는 초음파 데이터로 포맷화된 초음파 데이터를 저장하기 위해 동

작한다.

필터(20)는  클러터(예를 들어,  월(wall))  필터,  유한 임펄스 응답 필터,  무한 임펄스 응답 필터,  아날로그[0075]

필터, 디지털 필터, 이들의 조합 또는 다른 지금 공지되거나 추후 개발되는 필터이다.  일 실시예에서, 필터

(20)는 신호들을 기저대역으로 시프팅하기 위한 혼합기 및 기저대역으로부터 떨어진 주파수들의 정보를 제거하

거나 최소화하는 것에 대한 프로그램 가능 저역 통과 필터 응답을 포함한다.  다른 실시예들에서, 필터(20)는

저역 통과 필터, 고역 통과 필터 또는 대역 통과 필터이다.  필터(20)는 유체들과 반대되는 바와 같이 보다 느

리게 움직이는 조직으로부터 속도 정보를 식별하거나 대안적으로 유체들로부터의 속도 정보를 유지하면서 조직

으로부터 데이터의 영향을 감소시킨다.  필터(20)는 설정된 응답을 가지거나 신호 피드백의 함수로서 변경 동작

또는 다른 적응성 프로세스 같이 프로그램될 수 있다.  다른 아직 다른 실시예에서, 메모리(18) 및/또는 필터

(20)는 흐름 평가기(22)의 일부이다.

B-모드 검출기 및 흐름 평가기(22)는 흐름 데이터를 평가하기 위한 도플러 프로세서 또는 상호-상관 프로세서[0076]

및 강도를 결정하기 위한 B-모드 검출기이다.  대안적인 실시예들에서, 임의의 또는 다양한 입력 데이터로부터

속도, 에너지 및/또는 변화량을 평가하기 위하여 지금 공지되거나 추후 개발되는 다른 디바이스는 제공될 수 있

다.  흐름 평가기(22)는 상이한 시간들에서 실질적으로 동일한 위치와 연관된 다수의 신호들을 수신하고 동일한

위치로부터 연속적인 신호들 사이의 위상의 변화 또는 평균 변화를 기초로 도플러 시프트 주파수를 평가한다.

속도는 도플러 시프트 주파수로부터 계산된다.  대안적으로, 도플러 시프트 주파수는 속도로서 사용된다.  에너

지 및 변화량은 또한 계산될 수 있다.

빔형성된 스캔 샘플들로부터의 스캔 볼륨의 공간 위치들에 대해 흐름 데이터(예를 들어, 속도, 에너지, 또는 변[0077]

화량)는 평가된다.  예를 들어, 흐름 데이터는 볼륨에서 다수의 상이한 평면들을 표현한다.

흐름 평가기(22)는  충분한 움직임 정보를 식별하기 위하여 하나 이상의 임계값들을 적용할 수 있다.   예를[0078]
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들어, 속도 및/또는 속도들을 식별하기 위한 에너지 임계화가 사용된다.  대안적인 실시예들에서, 별개의 프로

세서 또는 필터는 임계값들을 적용한다.  B-모드 검출기 및 흐름 평가기(22)는 볼륨에 대한 B-모드 데이터 및

흐름 데이터를 출력한다.

메모리(28)는 비디오 랜덤 액세스 메모리, 랜덤 액세스 메모리, 제거 가능 매체(예를 들어, 디스켓 또는 컴팩트[0079]

디스크), 하드 드라이브, 데이터베이스, 또는 B-모드 데이터 및 흐름 데이터를 저장하기 위한 다른 메모리 디바

이스이다.  저장된 데이터는 극 좌표 또는 데카르트 좌표 포맷이다.  메모리(28)는 도 1에 기술된 다양한 필터

링, 렌더링 통과들(pass), 계산들 또는 다른 동작들을 위해 프로세서(24)에 의해 사용된다.  프로세서(24)는 규

칙적으로 이격된 데카르트 좌표 3-차원 그리드에 볼륨을 표현하는 데이터를 보간하는 것과 같이 부가적으로 데

이터를 재포맷화할 수 있다.

디스플레이(27)는 CRT, LCD, 플라즈마, 프로젝터, 모니터, 프린터, 터치 스크린, 또는 다른 지금 공지되거나 추[0080]

후 개발되는 디스플레이 디바이스이다.  디스플레이(27)는 RGB 또는 다른 컬러 값들을 수신하고 이미지를 출력

한다.  이미지는 그레이 스케일 또는 컬러 이미지일 수 있다.  상기 이미지는 빔형성기 및 트랜스듀서(14)에 의

해 스캐닝된 환자의 영역을 표현한다.

프로세서(24)는 디지털 신호 프로세서, 범용 프로세서, 주문형 반도체, 필드 프로그램 가능 게이트 어레이, 제[0081]

어 프로세서, 디지털 회로, 아날로그 회로, 그래픽 프로세싱 유닛, 이들의 조합 또는 계산들, 알고리즘들, 프로

그래밍 또는 다른 기능들을 구현하기 위한 다른 지금 공지되거나 추후 개발되는 디바이스이다.  프로세서(24)는

메모리(18, 28), 또는 의학적 진단 초음파에서 렌더링하는 적응성 볼륨에 대한 다른 메모리 내에 제공된 명령들

에 따라 동작한다.

프로세서(24)는 B-모드 검출기 및 흐름 평가기(22), 메모리(28), 및/또는 다른 소스로부터의 B-모드 데이터 및[0082]

흐름 데이터를 수신한다.  일 실시예에서, 프로세서(24)는 데이터를 프로세싱하고/하거나 시스템(10)의 다른 컴

포넌트들의 동작을 제어함으로써 여기에 논의된 하나 이상의 알고리즘, 동작들, 단계들, 기능들, 방법들 또는

프로세스들을 구현한다.  부가적인 또는 다중 프로세서들은 알고리즘의 다양한 양상들을 구현하기 위하여 사용

될 수 있다.

프로세서(24)는 하나 이상의 양들을 계산하고 바라보는 방향으로부터 볼륨을 표현하는 2-차원 이미지로서 이미[0083]

지의 생성을 유발한다.  이미지는 B-모드 데이터 및 흐름 데이터로부터 렌더링된다.  렌더링은 렌더링 파라미터

들을 사용하여 수행된다.  하나 이상의 렌더링 파라미터들은 적응성 값들을 가질 수 있다.  예를 들어, 값들은

상이한 위치들에 대해 상이하다.  렌더링을 위한 방사선 라인을 따라, 불투명도 및/또는 페이드(fade)는 방사선

라인을 따른 B-모드 데이터 및 흐름 데이터에 좌우되는 상이한 값들을 가질 수 있다.

상기 논의된 프로세스들, 방법들 및/또는 기술들을 구현하기 위한 명령들은 캐시, 버퍼, RAM, 제거 가능 매체,[0084]

하드 드라이브 또는 다른 컴퓨터 판독 가능 저장 매체 같은 컴퓨터-판독 가능 저장 매체 또는 메모리들 상에 제

공된다.  일 실시예에서, 명령들은 볼륨 측정 양자화를 위한 것이다.  컴퓨터 판독 가능 저장 매체는 다양한 타

입들의 휘발성 및 비휘발성 저장 매체를 포함한다.  도면들에 도시되거나 여기에 기술된 기능들, 동작들 또는

임무들은 컴퓨터 판독 가능 저장 매체 내 또는 상기 매체 상에 저장된 하나 이상의 명령들의 세트들에 응답하여

실행된다.  기능들, 동작들 또는 임무들은 특정 타입의 명령들 세트, 저장 매체, 프로세서 또는 프로세싱 전략

에 무관하고 단독으로 또는 조합하여 동작하는 소프트웨어, 하드웨어, 집적 회로들, 펌웨어, 마이크로 코드 및

등등에 의해 수행될 수 있다.  마찬가지로, 프로세싱 전략들은 다중프로세싱, 다중태스킹, 병렬 프로세싱 및 등

등을 포함할 수 있다.  일 실시예에서, 명령들은 로컬 또는 원격 시스템들에 의한 판독을 위해 제거 가능한 매

체 디바이스 상에 저장된다.  다른 실시예들에서, 명령들은 컴퓨터 네트워크 또는 전화 선들을 통해 전달하기

위하여 원격 위치에 저장된다.  아직 다른 실시예들에서, 명령들은 주어진 컴퓨터, CPU, GPU 또는 시스템 내에

저장된다.

본 발명이 다양한 실시예들을 참조하여 상기에 기술되었지만, 많은 변화들 및 변형들이 본 발명의 범위에서 벗[0085]

어나지 않고 이루어질 수 있다는 것이 이해되어야 한다.  그러므로, 상기 상세한 설명이 제한보다 도시되는 것

으로 고려되는 것이 의도되고, 다음 청구항들이 본 발명의 사상 및 범위를 정의하기 위하여 의도된 모든 등가물

들을 포함하는 것이 이해되는 것이 의도된다.
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外部链接 Espacenet

摘要(译)

目的：提供超声成像的体积量化，以通过基于流动数据的几何设计，位
置和方向修改流量数据来防止量化。组织：流量超声数据和b模式数据，
其同时表示患者的体积时间（30）。区分两个或更多个域（32）。关于
两个或更多个域的流动和解剖学信息被分段（34）。修改流动超声波数
据（36）。计算流量（38）。
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