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摘要(译)

一种医疗装置，用于使用各种往复运动致动器减少穿透生物组织所需的
力，包括压电，音圈，螺线管，气动或流体。往复式致动器以减小的力
驱动穿透构件穿过组织，同时装置检测穿透构件穿过组织的通道。在穿
透构件穿过组织时，往复致动器的电力自动终止。含有流体的注射器可
以连接到穿透构件内的通道。一旦穿透构件尖端已经穿过活组织，注射
器内的流体就不再经受任何压力，并且注射器内的柱塞移位，指示穿透
构件尖端的通过。该运动可以向医疗设备的操作者提供直接的触觉反
馈，或者可以自动打开向医疗设备提供电力的开关。
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