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本发明涉及一种病理细胞检测用智能穿刺

设备，包括计算机、显示器、超声检测模块、穿刺

控制模块和穿刺针，本发明使用多个超声收发探

头为穿刺进行图像引导，超声收发探头使用双面

胶作为耦合介质，且提供粘附力，使得超声收发

探头可以同时安装多个，并从多个角度为穿刺提

供图像的引导。本发明设计了新颖的穿刺针结

构，采用三层结构，最内层进行光谱学的检测，可

以更方便的确定是否达到了取样的位置，由于人

体内不同组织的红外光谱不同，因此不必根据医

生的经验进行穿刺取样位置的判断，更加准确和

智能。
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1.一种病理细胞检测用智能穿刺设备，包括计算机（1）、显示器（2）、超声检测模块（3）、

穿刺控制模块（4）和穿刺针（5）；计算机（1）连接显示器（2）、超声检测模块（3）和穿刺控制模

块（4），其特征在于：

超声检测模块（3）设置有超声信号发生器（31）、超声信号采集器（32）以及多个超声收

发探头（33）；超声信号发生器（31）连接超声信号采集器（32）、超声信号采集器（32）连接多

个超声收发探头（33），超声信号发生器（31）发出的超声激励信号通过超声信号采集器（32）

内的线路到达超声收发探头（33），超声收发探头（33）采集到的超声回波信号传送至超声信

号采集器（32），超声信号采集器（32）将超声信号发送给计算机（1），计算机（1）对信号进行

处理后显示在显示器（2）上；

穿刺控制模块（4）内设置有激光源和光谱仪，穿刺针（5）内设置有红外检测探头，在进

行穿刺时，计算机（1）实时监测红外检测探头采集到的红外光谱数据，并根据红外光谱数据

确定细胞采集的位置，穿刺控制模块（4）在计算机（1）的控制之下驱动穿刺针（5）对目标位

置的细胞进行采样。

2.根据权利要求1所述的一种病理细胞检测用智能穿刺设备，其特征在于：

所述超声收发探头（33）为多发多收探头，超声收发探头（33）通过线缆连接至超声采集

器；超声收发探头（33）可通过双面胶粘贴于皮肤的表面；超声信号发生器（31）针对每一个

超声收发探头（33）进行不同频率信号的激励，从而使得不同的超声收发探头（33）的工作频

率不同，避免干扰；

不同超声收发探头（33）采集到的超声信号发送至计算机（1），计算机（1）对超声信号进

行处理，获得超声图像数据，超声图像数据在显示器（2）被显示为多个图像。

3.根据权利要求2所述的一种病理细胞检测用智能穿刺设备，其特征在于：

穿刺控制模块（4）内设置激光源、光谱仪和穿刺针（5）控制器；穿刺针（5）包括手持柄

（51）和穿刺针头（52），手持柄（51）和穿刺针头（52）之间设置有挡板（53）；

穿刺针头（52）为三层，最内层为检测层（54），中间层为采样层（55），最外层为切割层

（56）；

检测层（54）包括检测导管（61）和检测头（62），检测导管（61）内设置有光源光纤（63）和

采集光纤（64），光源光纤（63）和采集光纤（64）均连接至检测头（62）；检测头（62）为由熔融

石英制备而成的锥形，锥形的底面连接至检测导管（61）；光源光纤（63）和采集光纤（64）耦

合至检测头（62）的底面；由光源光纤（63）发出的光入射至检测头（62）的底面后在检测头

（62）的侧面照射到待测组织，从待测组织反射回检测头（62）的光在另一个侧面再进行一次

反射后进入采集光纤（64）；采集光纤（64）将光信号发送至光谱仪，光谱仪将光谱数据发送

至计算机（1）；

计算机（1）根据采集的光谱信号判断穿刺针头（52）是否到达待取样点；

采样层（55）包裹在检测层（54）外部，且检测头（62）的底面恰好与采样层（55）的边缘平

齐；采样层（55）的边缘锋利尖锐，且采样层（55）边缘的锋面（57）与检测头（62）的锥面在一

个锥面上；采样层（55）可以在穿刺针（5）控制器的控制下与检测层（54）相对移动，从而使得

采样层（55）的边缘超出检测头（62），进行组织采样；

切割层（56）包裹在采样层（55）的外侧，且采样层（55）边缘锋面（57）结束处恰好与切割

层（56）的边缘平齐；

权　利　要　求　书 1/2 页

2

CN 110960267 A

2



切割层（56）可以在穿刺针（5）控制器的控制下与采样层（55）相对移动，从而使得切割

层（56）的边缘超出采样层（55）的边缘；切割层（56）包括管状段（58）和切割段，切割段由多

个锋利的切割片（59）构成，切割片（59）具有固有的弯折力，使得切割层（56）弹出采样层

（55）后，切割片（59）可以向中心收拢并形成完整的锥面，从而封闭采样层（55）的端部。

4.根据权利要求3所述的一种病理细胞检测用智能穿刺设备的智能穿刺采样方法，其

特征在于：

步骤一、打开计算机（1）和超声检测模块（3），并将超声收发探头（33）利用双面胶固定

在待取样位置的附近和对侧，使得显示器（2）上可以清晰的看到多幅超声图像；

步骤二、在超声图像的引导之下，将穿刺针（5）刺入待取样的位置，并控制计算机（1）实

时获取穿刺位置的红外光谱图像；根据红外光谱图像确定穿刺针（5）尖端是否到达取样点；

步骤三、控制穿刺针（5）控制部，将采样层（55）伸出，使得取样点的组织进入管状的取

样层；

步骤四、控制穿刺针（5）控制部，将切割层（56）伸出，使得切割片（59）向中心收拢并形

成完整的锥面，从而封闭采样层（55）的端部，并将取样的组织保存在采样层（55）的管内部；

步骤五、取出穿刺针（5），并依次将切割层（56）、采样层（55）退回，将取样的组织置入容

器后完成取样。
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一种病理细胞检测用智能穿刺设备

技术领域

[0001] 本发明涉及医疗器械领域，尤其涉及一种病理细胞检测用智能穿刺设备。

背景技术

[0002] 病理检查，是用以检查机体器官、组织或细胞中的病理改变的病理形态学方法。为

探讨器官、组织或细胞所发生的疾病过程，可采用某种病理形态学检查的方法，检查他们所

发生的病变，探讨病变产生的原因、发病机理、病变的发生发展过程，最后做出病理诊断。在

现有的病理检查过程中，通常使用穿刺针对细胞进行取样。

[0003] 申请号：201810395436.3公开了一种病理学检查用细胞穿刺针，包括：支撑结构，

其包括连接部分、上方形管体以及下方形管体，所述连接部分包括连接柱、上支撑壁以及下

支撑壁，所述下方形管体的其中一个外侧壁开设有竖直凹槽，且该其中一个外侧壁开设有

若干个卡槽；制动结构，其包括连接块和按压头；穿刺结构，其包括抽吸筒、穿刺针体、活塞

以及拉杆；延伸长度调节结构，其为套设在所述抽吸筒外周壁的第一弹簧；穿刺长度调节结

构，其包括把手、卡块、移动筒以及第二弹簧。但在使用过程中，不能实时监控穿刺的精度和

深度，可能会给患者带来更大的疼痛和痛苦。

发明内容

[0004] 针对上述内容，为解决上述问题，提供了一种病理细胞检测用智能穿刺设备，包括

计算机、显示器、超声检测模块、穿刺控制模块和穿刺针；计算机连接显示器、超声检测模块

和穿刺控制模块；

超声检测模块设置有超声信号发生器、超声信号采集器以及多个超声收发探头；超声

信号发生器连接超声信号采集器、超声信号采集器连接多个超声收发探头，超声信号发生

器发出的超声激励信号通过超声信号采集器内的线路到达超声收发探头，超声收发探头采

集到的超声回波信号传送至超声信号采集器，超声信号采集器将超声信号发送给计算机，

计算机对信号进行处理后显示在显示器上；

穿刺控制模块内设置有激光源和光谱仪，穿刺针内设置有红外检测探头，在进行穿刺

时，计算机实时监测红外检测探头采集到的红外光谱数据，并根据红外光谱数据确定细胞

采集的位置，穿刺控制模块在计算机的控制之下驱动穿刺针对目标位置的细胞进行采样。

[0005] 所述超声收发探头为多发多收探头，超声收发探头通过线缆连接至超声采集器；

超声收发探头可通过双面胶粘贴于皮肤的表面；超声信号发生器针对每一个超声收发探头

进行不同频率信号的激励，从而使得不同的超声收发探头的工作频率不同，避免干扰；

不同超声收发探头采集到的超声信号发送至计算机，计算机对超声信号进行处理，获

得超声图像数据，超声图像数据在显示器被显示为多个图像。

[0006] 穿刺控制模块内设置激光源、光谱仪和穿刺针控制器；穿刺针包括手持柄和穿刺

针头，手持柄和穿刺针头之间设置有挡板；

穿刺针头为三层，最内层为检测层，中间层为采样层，最外层为切割层；
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检测层包括检测导管和检测头，检测导管内设置有光源光纤和采集光纤，光源光纤和

采集光纤均连接至检测头；检测头为由熔融石英制备而成的锥形，锥形的底面连接至检测

导管；光源光纤和采集光纤耦合至检测头的底面；由光源光纤发出的光入射至检测头的底

面后在检测头的侧面照射到待测组织，从待测组织反射回检测头的光在另一个侧面再进行

一次反射后进入采集光纤；采集光纤将光信号发送至光谱仪，光谱仪将光谱数据发送至计

算机；

计算机根据采集的光谱信号判断穿刺针头是否到达待取样点；

采样层包裹在检测层外部，且检测头的底面恰好与采样层的边缘平齐；采样层的边缘

锋利尖锐，且采样层边缘的锋面与检测头的锥面在一个锥面上；采样层可以在穿刺针控制

器的控制下与检测层相对移动，从而使得采样层的边缘超出检测头，进行组织采样；

切割层包裹在采样层的外侧，且采样层边缘锋面结束处恰好与切割层的边缘平齐；

切割层可以在穿刺针控制器的控制下与采样层相对移动，从而使得切割层的边缘超出

采样层的边缘；切割层包括管状段和切割段，切割段由多个锋利的切割片构成，切割片具有

固有的弯折力，使得切割层弹出采样层后，切割片可以向中心收拢并形成完整的锥面，从而

封闭采样层的端部。

[0007] 所述的一种病理细胞检测用智能穿刺设备的智能穿刺采样方法，包括如下步骤：

步骤一、打开计算机和超声检测模块，并将超声收发探头利用双面胶固定在待取样位

置的附近和对侧，使得显示器上可以清晰的看到多幅超声图像；

步骤二、在超声图像的引导之下，将穿刺针刺入待取样的位置，并控制计算机实时获取

穿刺位置的红外光谱图像；根据红外光谱图像确定穿刺针尖端是否到达取样点；

步骤三、控制穿刺针控制部，将采样层伸出，使得取样点的组织进入管状的取样层；

步骤四、控制穿刺针控制部，将切割层伸出，使得切割片向中心收拢并形成完整的锥

面，从而封闭采样层的端部，并将取样的组织保存在采样层的管内部；

步骤五、取出穿刺针，并依次将切割层、采样层退回，将取样的组织置入容器后完成取

样。

[0008] 本发明的有益效果：本发明使用多个超声收发探头为穿刺进行图像引导，超声收

发探头使用双面胶作为耦合介质，且提供粘附力，使得超声收发探头可以同时安装多个，并

从多个角度为穿刺提供图像的引导；本发明设计了新颖的穿刺针结构，采用三层结构，最内

层进行光谱学的检测，可以更方便的确定是否达到了取样的位置，由于人体内不同组织的

红外光谱不同，因此不必根据医生的经验进行穿刺取样位置的判断，更加准确和智能；取样

时使用两层管状的结构，可以更加准确的取样，且取样后管尖端封闭，从而防止取样后取出

针头时的样品损失。

附图说明

[0009] 被包括来提供对所公开主题的进一步认识的附图，将被并入此说明书并构成该说

明书的一部分。附图也阐明了所公开主题的实现，以及连同详细描述一起用于解释所公开

主题的实现原则。没有尝试对所公开主题的基本理解及其多种实践方式展示超过需要的结

构细节。

[0010] 图1为本发明整体结构示意图；
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图2为本发明的穿刺针一般状态下的示意图；

图3为本发明的穿刺针在取样层伸出后的示意图；

图4为本发明的穿刺针在切割层伸出后的示意图。

具体实施方式

[0011] 本发明的优点、特征以及达成所述目的的方法通过附图及后续的详细说明将会明

确。

[0012] 实施例1：

本实施例针对本发明的装置进行介绍。结合图1-4，一种病理细胞检测用智能穿刺设

备，包括计算机1、显示器2、超声检测模块3、穿刺控制模块4和穿刺针5；计算机1连接显示器

2、超声检测模块3和穿刺控制模块4；

超声检测模块3设置有超声信号发生器31、超声信号采集器32以及多个超声收发探头

33；超声信号发生器31连接超声信号采集器32、超声信号采集器32连接多个超声收发探头

33，超声信号发生器31发出的超声激励信号通过超声信号采集器32内的线路到达超声收发

探头33，超声收发探头33采集到的超声回波信号传送至超声信号采集器32，超声信号采集

器32将超声信号发送给计算机1，计算机1对信号进行处理后显示在显示器2上；

穿刺控制模块4内设置有激光源和光谱仪，穿刺针5内设置有红外检测探头，在进行穿

刺时，计算机1实时监测红外检测探头采集到的红外光谱数据，并根据红外光谱数据确定细

胞采集的位置，穿刺控制模块4在计算机1的控制之下驱动穿刺针5对目标位置的细胞进行

采样。

[0013] 所述超声收发探头33为多发多收探头，超声收发探头33通过线缆连接至超声采集

器；超声收发探头33可通过双面胶粘贴于皮肤的表面；超声信号发生器31针对每一个超声

收发探头33进行不同频率信号的激励，从而使得不同的超声收发探头33的工作频率不同，

避免干扰；

不同超声收发探头33采集到的超声信号发送至计算机1，计算机1对超声信号进行处

理，获得超声图像数据，超声图像数据在显示器2被显示为多个图像。

[0014] 穿刺控制模块4内设置激光源、光谱仪和穿刺针5控制器；穿刺针5包括手持柄51和

穿刺针头52，手持柄51和穿刺针头52之间设置有挡板53；

穿刺针头52为三层，最内层为检测层54，中间层为采样层55，最外层为切割层56；

检测层54包括检测导管61和检测头62，检测导管61内设置有光源光纤63和采集光纤

64，光源光纤63和采集光纤64均连接至检测头62；检测头62为由熔融石英制备而成的锥形，

锥形的底面连接至检测导管61；光源光纤63和采集光纤64耦合至检测头62的底面；由光源

光纤63发出的光入射至检测头62的底面后在检测头62的侧面照射到待测组织，从待测组织

反射回检测头62的光在另一个侧面再进行一次反射后进入采集光纤64；采集光纤64将光信

号发送至光谱仪，光谱仪将光谱数据发送至计算机1；

计算机1根据采集的光谱信号判断穿刺针头52是否到达待取样点；

采样层55包裹在检测层54外部，且检测头62的底面恰好与采样层55的边缘平齐；采样

层55的边缘锋利尖锐，且采样层55边缘的锋面57与检测头62的锥面在一个锥面上；采样层

55可以在穿刺针5控制器的控制下与检测层54相对移动，从而使得采样层55的边缘超出检
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测头62，进行组织采样；

切割层56包裹在采样层55的外侧，且采样层55边缘锋面57结束处恰好与切割层56的边

缘平齐；

切割层56可以在穿刺针5控制器的控制下与采样层55相对移动，从而使得切割层56的

边缘超出采样层55的边缘；切割层56包括管状段58和切割段，切割段由多个锋利的切割片

59构成，切割片59具有固有的弯折力，使得切割层56弹出采样层55后，切割片59可以向中心

收拢并形成完整的锥面，从而封闭采样层55的端部。

[0015] 实施例2

本实施例针对本装置的使用方法进行介绍。

[0016] 步骤一、打开计算机1和超声检测模块3，并将超声收发探头33利用双面胶固定在

待取样位置的附近和对侧，使得显示器2上可以清晰的看到多幅超声图像；

步骤二、在超声图像的引导之下，将穿刺针5刺入待取样的位置，并控制计算机1实时获

取穿刺位置的红外光谱图像；根据红外光谱图像确定穿刺针5尖端是否到达取样点；

步骤三、控制穿刺针5控制部，将采样层55伸出，使得取样点的组织进入管状的取样层；

步骤四、控制穿刺针5控制部，将切割层56伸出，使得切割片59向中心收拢并形成完整

的锥面，从而封闭采样层55的端部，并将取样的组织保存在采样层55的管内部；

步骤五、取出穿刺针5，并依次将切割层56、采样层55退回，将取样的组织置入容器后完

成取样。

[0017] 以上所述，仅为本发明的优选实施方式，但本发明的保护范围并不局限于此，任何

熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内，可轻易想到变化或替换，都应涵

盖在本发明的保护范围之内。因此，本发明的保护范围应以所述权利要求的保护范围为准。
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