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本申请提供一种用于超声手术器械的夹钳

结构及具有该夹钳结构的超声手术器械。该夹钳

结构包括远端夹持部，该远端夹持部包括位于远

端的第一部分及位于近端的第二部分组成，所述

第一部分的厚度基本不变，所述第二部分的厚度

基本不变，所述第一部分的厚度小于所述第二部

分的厚度。所述超声手术器械的夹钳结构及具有

该夹钳结构的超声手术器械有利于临床手术中

的分层切割、精细切割和钝性分离操作，从而减

轻医生操作难度，提高手术效率。

权利要求书1页  说明书5页  附图2页

CN 110693575 A

2020.01.17

CN
 1
10
69
35
75
 A



1.一种用于超声手术器械的夹钳结构，该夹钳结构包括远端夹持部，该远端夹持部包

括位于远端的第一部分及位于近端的第二部分，其特征在于：所述第一部分的厚度基本不

变，所述第二部分的厚度基本不变，所述第一部分的厚度小于所述第二部分的厚度。

2.根据权利要求1所述的用于超声手术器械的夹钳结构，所述第一部分与所述第二部

分之间由台阶过渡。

3.根据权利要求1所述的用于超声手术器械的夹钳结构，所述第一部分与所述第二部

分之间由连续曲面过渡。

4.根据权利要求3所述的用于超声手术器械的夹钳结构，所述第一部分与所述第二部

分之间过渡的连续曲面的长度小于所述第一部分的长度。

5.根据权利要求2-4任一项所述的用于超声手术器械的夹钳结构，所述第一部分的厚

度小于所述第二部分厚度的二分之一。

6.根据权利要求2-4任一项所述的用于超声手术器械的夹钳结构，所述第一部分的长

度小于所述第二部分长度的三分之一。

7.根据权利要求5所述的用于超声手术器械的夹钳结构，所述第一部分的长度小于所

述第二部分长度的三分之一。

8.根据权利要求2-4任一项所述的用于超声手术器械的夹钳结构，所述第一部分的厚

度在0.5-1.5mm之间。

9.根据权利要求2-4任一项所述的用于超声手术器械的夹钳结构，所述第一部分的长

度在1.5-3.5mm之间。

10.根据权利要求2-4任一项所述的用于超声手术器械的夹钳结构，所述第一部分的远

端面为圆弧面。

11.如权利要求2-4任一项所述的用于超声手术器械的夹钳结构，所述第一部分的远端

面为平直面。

12.如权利要求2-4任一项所述的用于超声手术器械的夹钳结构，所述第一部分的远端

面为圆弧面和平直面组合而成。

13.根据权利要求12所述的用于超声手术器械的夹钳结构，所述第一部分的远端面为

在平直面的基础上将远端的直角做倒圆角处理而成。

14.一种超声手术器械，该超声手术器械包括如权利要求1-13任一项所述的夹钳结构

及与该夹钳结构配合的刀头。

15.根据权利要求14所述的超声手术器械，所述刀头远端与所述夹钳结构的第一部分

的远端面形状相同。

16.根据权利要求15所述的超声手术器械，所述刀头远端整体呈扁平状。

17.根据据权利要求16所述的超声手术器械，所述刀头远端与夹钳闭合后整体呈鸭嘴

形。
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一种用于超声手术器械的夹钳结构

技术领域

[0001] 本申请涉及一种外科手术器械，具体涉及一种用于超声手术器械的夹钳结构及具

有该夹钳结构的超声手术器械。

背景技术

[0002] 随着微创外科手术的普及，超声手术刀已经成为一种常规的手术器械。超声手术

刀通过超声频率发生器使刀头以一定的超声频率进行机械振荡，使组织内的水分子汽化、

蛋白质氢键断裂、细胞崩解，从而使得组织被切开或者凝固，还可以使血管闭合。超声手术

刀使组织切割和凝血同时完成，并具有较小的侧向热损伤。

[0003] 超声手术刀主要由超声频率发生器、换能器和手术器械组成。其中，超声频率发生

器发出振荡电信号，换能器将振荡电信号转换为机械振动，手术器械利用换能器的机械振

动对组织进行切割和凝血。手术器械通常由刀头、夹钳、套管、握柄及抓持机构组成。刀头将

换能器的机械振动作用于人体组织；夹钳配合刀头远端可以夹持组织或血管，从而实现切

割和凝血功能；套管一方面将刀杆与外部隔离起到保护和支撑刀杆的作用，另一方面与夹

钳构成连杆机构能带动夹钳的闭合与张开；握柄及抓持机构由医生手部握持，能操作夹钳

张开闭合，且有开关能控制超声频率发生器开始或停止输出振荡电信号。

[0004] 在实际临床手术应用中，医生需用夹钳配合刀头远端夹持组织或血管然后实现切

割和凝血。在某些切割操作中，例如皮下组织的切割，往往会采用逐层切开的方法，此时需

用刀头远端或者夹钳远端插入组织间隙，挑开一层组织进行切割。在一些重要脏器的周围

切除组织，医生需要非常精细的切割，以防刀头触碰到不能切割的组织对其造成损伤。除了

切割操作，临床医生也常用夹钳配合刀头远端完成组织分离的操作。例如，将刀头远端与夹

钳闭合后插入血管与血管鞘之间，然后张开夹钳撕裂血管鞘，从而将血管与血管鞘分离开

来。在一些脏器的游离操作中，临床医生直接用超声刀替代分离钳来对脏器与周围组织进

行钝性分离的方法也非常普遍。

[0005] 目前市场上主流的超声手术刀，如CN101035482  B(参考文献1)、CN106028979  A

(参考文献2)、CN101396302B(参考文献3)、US2015/0088181  A1(参考文献4)所公开的，其刀

头及夹钳远端的设计并不有利于临床医生的上述分层切割、精细切割和钝性分离的操作。

[0006] 市场上也具有从近端至远端逐渐变薄的刀头设计，但临床上并不能用刀头进行分

层切割和精细分离，因为超声刀刀头在工作时不仅会切割需要切割的组织，还会对分离部

位周围不需要切割的组织进行切割或造成热损伤。基于超声刀的特点，夹钳需要在提供足

够薄的厚度的同时提供足够的机械强度以保证足够的夹持力，直接从近端至远端变薄的设

计不能兼顾机械强度和厚度。

[0007] 因此，设计出更能满足上述临床应用需求的超声刀刀头及夹钳远端结构是本领域

内技术人员努力的方向。

[0008] 参考文献：

[0009] [1]CN101035482  B，发明名称为“超声外科器械”；
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[0010] [2]CN106028979  A，发明名称为“用于超声外科器械的夹持臂特征结构”；

[0011] [3]CN101396302B，发明名称为“外科手术装置”；

[0012] [4]US2015/0088181  A1，发明名称为“Ultrasonic  Dissector  And  Sealer”。

发明内容

[0013] 为了解决上述技术问题，本申请提供一种用于超声手术器械的夹钳结构及具有该

夹钳结构的超声手术器械，该夹钳结构能有利于临床手术中的分层切割、精细切割和钝性

分离操作。

[0014] 根据本申请的一方面，提供一种用于超声手术器械的夹钳结构，该夹钳结构包括

远端夹持部，该远端夹持部包括位于远端的第一部分及位于近端的第二部分，所述第一部

分的厚度基本不变，所述第二部分的厚度也基本不变，所述第一部分的厚度小于所述第二

部分的厚度。

[0015] 进一步，所述第一部分与所述第二部分之间由台阶过渡。可替换地，所述第一部分

与所述第二部分之间由连续曲面过渡，且所述第一部分与所述第二部分之间过渡的连续曲

面的长度小于所述第一部分的长度。

[0016] 进一步地，所述第一部分的厚度小于所述第二部分厚度的二分之一。

[0017] 进一步地，所述第一部分的长度小于所述第二部分长度的三分之一。

[0018] 具体地，所述第一部分的厚度优选地在0.5-1.5mm之间。

[0019] 具体地，所述第一部分的长度优选地在1.5-3.5mm之间。

[0020] 进一步地，所述第一部分的远端面为圆弧面。可替换地，所述第一部分的远端面为

平直面，或者所述第一部分的远端面为圆弧面和平直面组合而成，例如，在平直面的基础上

将远端的直角做倒圆角处理而成。

[0021] 根据本申请的另一方面，提供一种超声手术器械，该超声手术器械包括如上所述

的夹钳结构及与该夹钳结构配合的刀头，所述夹钳配合所述刀头夹持组织或血管以实现切

割和凝血功能。

[0022] 进一步，所述刀头远端与所述夹钳结构的第一部分的远端面形状相同。

[0023] 优选地，所述刀头远端整体呈扁平状。

[0024] 本申请的各实施例可自由组合，对各实施例的组合、变形、变化均落在本申请的保

护范围内。

[0025] 根据本申请的用于超声手术器械的夹钳结构，具有纤薄化的构造，相对于已公开

的技术方案更能有利于临床手术中的分层切割、精细切割和钝性分离操作，从而减轻医生

操作难度，提高手术效率。远端较薄的第一部分使得夹钳更容易插入组织间隙中，从而对组

织进行分层、分离或游离操作。同时，近端较厚的第二部分能保证夹钳主体部分的强度从而

保证夹钳与刀头闭合时提供足够的夹持力。并且，具有根据本申请的夹钳结构的超声手术

器械也相对于现有技术具有很大的优势。在对皮下组织进行分层切割时，使用本申请的超

声手术器械便于将夹钳远端插入组织间隙，挑开一层组织进行切割。在一些重要脏器的周

围切除组织，使用本申请的超声手术器械可以进行非常精细的切割，将夹钳远端插入组织

间隙，隔绝刀头和重要脏器，能有效防止刀头触碰到不能切割的重要脏器组织对其造成损

伤。使用本申请的超声手术器械也有利于对组织进行分离操作，临床医生将刀头远端与夹
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钳闭合后由于夹钳远端的扁平构造很容易插入血管与血管鞘之间，然后张开夹钳撕裂系

膜，从而将血管与血管鞘分离开来。此外，使用本申请的超声手术器械也方便对脏器进行游

离操作，临床医生可直接用本申请的超声手术器械替代分离钳来对脏器与周围组织进行钝

性分离。

[0026] 本申请的夹钳结构所包括的第一部分与第二部分之间的尺寸比例是经过大量的

计算仿真和实验确定的，既能在夹钳结构的前端保证足够薄以利于精细分离，又能保证后

端的强度。申请人确信只有在该尺寸比例下才能达到最佳的技术效果。并且，申请人采用多

种方案经过测试发现，如果夹钳非工作面的弧度太大，插入致密间隙能力反弱。而本申请的

夹钳结构主要区域为第一部分以及第二部分，第一部分和第二部分的厚度均基本不变，两

个部分之间采用台阶或渐变设计，非工作面的弧度较小，通过测试本申请的夹钳结构的切

割速度优于市面上的其他夹钳结构，例如强生公司的相关产品。通过力学分析，在同样的工

况下，本申请纤薄化的夹钳最大应力375.8MPa(越小越好)，安全系数3.15(越大越好)，而市

面上的强生夹钳的最大应力382Mpa，安全系数3.1。由此可见，本申请纤薄化构造的夹钳结

构具有易于操作、应力小、安全系数高的优势。

附图说明

[0027] 图1为超声手术刀系统的示意图；

[0028] 图2为超声手持器械的示意图；

[0029] 图3为根据本申请一个实施方式的夹钳结构的示意图；

[0030] 图4为夹钳第一部分远端面几种不同形状的示意图。

具体实施方式

[0031] 下面将对发明实施例中的技术方案进行清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例

仅仅是本申请一部分实施例，而不是全部的实施例。基于本申请的实施例，本领域普通技术

人员在没有作出创造性劳动的前提下所获得的所有其他实施例，都属于本申请保护的范

围。

[0032] 为了描述的方便，本申请全文中出现的“近端”是指操作者握持器械后靠近操作者

的一端，“远端”是指操作者握持器械后远离操作者的一端。

[0033] 参见附图1，示出了超声手术刀系统，包括超声频率发生器1、换能器2和手持器械

3。其中，超声频率发生器1发出振荡电信号并传递至换能器2，换能器2将振荡电信号转换为

机械振动并传递至手持器械3，手持器械3利用换能器2的机械振动对组织进行切割或凝血。

[0034] 参见附图1、2，手持器械3通常包括刀头31、夹钳32、套管33、握柄及抓持机构34。刀

头31将换能器2的机械振动作用于人体组织；夹钳32配合刀头31远端可以夹持组织或血管，

从而实现切割和凝血功能；套管33一方面将刀头31与外部隔离起到保护和支撑刀头31的作

用，另一方面与夹钳32构成连杆机构以带动夹钳32的闭合与张开；握柄及抓持机构34由医

生手部握持，可操作夹钳32张开闭合，且设置有开关能控制超声频率发生器1开始或停止输

出振荡电信号。

[0035] 下面参见附图3，详细说明根据本申请第一种实施方式的夹钳结构的示意图。如图

3所示，夹钳32包括远端夹持部及设置于近端的连接机构，所述连接机构例如为两个旋转轴
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孔，夹钳32通过所述旋转轴孔与所述刀头31配合连接以进行张开闭合操作。如附图3所示，

夹钳32上的夹持部包括位于远端的第一部分321和位于近端的第二部分322。由图中可以看

出，其第一部分321的厚度小于第二部分322的厚度，且第一部分321与第二部分322之间由

台阶过渡。

[0036] 在其它的实现形式中，所述第一部分321与所述第二部分322之间也可由连续曲面

过渡，此时，过渡面的长度需小于第一部分321的长度。

[0037] 图3所示的第一部分321的厚度T小于第二部分322厚度的二分之一，且第一部分

321的长度L小于第二部分322长度的三分之一。

[0038] 在优选的实施方案中，夹钳的第一部分321的厚度T在0.5-1 .5mm之间，第一部分

321的长度L在1.5-3.5mm之间。

[0039] 夹钳第一部分远端面的不同形状会影响夹钳进入组织间隙的能力，图4显示了夹

钳第一部分远端面的几种不同形状，为申请人通过不同的组织的切割分离试验总结出来的

效果比较有好的形状。其中，位于上图的第一部分远端面为圆弧面3211a，中间图中的第一

部分远端面为平直面3211b，位于下图的第一部分远端面为圆弧面和平直面的组合3211c。

所述圆弧面和平直面的组合3211c例如在平直面3211b的基础上将角做倒圆角处理。其他利

于切割分离组织的形状同样属于本发明需要保护的范围。

[0040] 本申请还提供一种超声手术器械，该超声手术器械包括如上所述的夹钳结构及与

该夹钳结构配合的刀头，所述夹钳配合所述刀头夹持组织或血管以实现切割和凝血功能。

所述刀头远端与所述夹钳结构的第一部分321的远端面形状相同，例如均为圆弧面3211a、

或平直面3211b或圆弧面和平直面的组合3211c。优选地，所述刀头远端整体呈扁平状。在一

个具体实施方式中，刀头远端与夹钳闭合后整体呈鸭嘴形，这种构造很容易插入血管与系

膜组织之间进行切割或者分离操作。

[0041] 根据本申请的用于超声手术器械的夹钳结构，相对于已公开的技术方案更能有利

于临床手术中的分层切割、精细切割和钝性分离操作，从而减轻医生操作难度，提高手术效

率。远端较薄的第一部分使得夹钳更容易插入组织间隙中，从而对组织进行分层、分离或游

离操作。同时，近端较厚的第二部分能保证夹钳主体部分的强度从而保证夹钳与刀头闭合

时提供足够的夹持力。并且，具有根据本申请的夹钳结构的超声手术器械也相对于现有技

术具有很大的优势。在对皮下组织进行分层切割时，使用本申请的超声手术器械便于将夹

钳远端插入组织间隙，挑开一层组织进行切割。在一些重要脏器的周围切除组织，使用本申

请的超声手术器械可以进行非常精细的切割，将夹钳远端插入组织间隙，隔绝刀头和重要

脏器，能有效防止刀头触碰到不能切割的重要脏器组织对其造成损伤。使用本申请的超声

手术器械也有利于对组织进行分离操作，临床医生将刀头远端与夹钳闭合后由于夹钳远端

的扁平构造很容易插入血管与血管鞘之间，然后张开夹钳撕裂血管鞘，从而将血管与血管

鞘分离开来。此外，使用本申请的超声手术器械也方便对脏器进行游离操作，临床医生可直

接用本申请的超声手术器械替代分离钳来对脏器与周围组织进行钝性分离。

[0042] 需要说明的是，附图中的实施方案仅为本申请比较有代表性的实施例，本领域技

术人员容易理解，本申请的保护范围不仅仅限定在附图中实施方式所限定的范围内，对附

图中实施方式的组合、变形、变化均落在本申请的保护范围内。

[0043] 以上所揭露的仅为本申请几种较佳实施例而已，当然不能以此来限定本申请之权

说　明　书 4/5 页

6

CN 110693575 A

6



利范围，因此依本申请权利要求所作的等同变化，仍属本申请所涵盖范围。
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