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一种超声外科手术器械，包括：圆柱形轴和

在轴的远端或自由端的刀片，所述刀片与轴一体

且相连续，没有中间接头。所述轴具有纵向轴线，

所述刀片包括平坦的刀片主体或平面的刀片主

体，所述刀片主体具有相对于所述轴线偏心设置

的近端。因此，所述刀片主体或其至少近端部分

是相对于所述轴偏心设置。所述刀片整体可以相

对于轴线倾斜或与所述轴线平行延伸。
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1.一种超声外科手术器械，包括：圆柱形轴和在所述轴的自由端远端处的刀片，所述刀

片与所述轴一体且相连续，没有中间接头。

2.根据权利要求1所述的外科手术器械，其中所述轴具有纵向轴线，所述刀片包括平坦

的或平面的刀片主体，所述刀片主体具有相对于所述轴线偏心设置的近端。

3.根据权利要求2所述的外科手术器械，其中所述刀片主体在平行于所述轴线的平面

上延伸。

4.根据权利要求3所述的外科手术器械，其中所述轴具有与所述刀片主体的近端相邻

的端面，所述轴具有通道或孔，所述通道或孔在所述端面中具有出口。

5.根据权利要求4所述的外科手术器械，其中所述刀片主体具有面向所述轴线的主侧

面，所述刀片主体在所述主侧面中设置有凹槽，所述凹槽在所述出口处与所述通道或孔相

连续。

6.根据权利要求5所述的外科手术器械，其中所述凹槽延伸到所述刀片主体的远端。

7.根据权利要求5所述的外科手术器械，其中所述刀片主体设有通槽或孔，所述凹槽从

所述出口延伸到所述通槽或孔的近侧。

8.根据权利要求3所述的外科手术器械，其中所述刀片主体设置在与所述轴相对的远

端，具有相对于所述轴线倾斜的斜面。

9.根据权利要求3所述的外科手术器械，其中所述刀片主体设置有弧形的远端尖端。

10.根据权利要求2所述的外科手术器械，其中所述刀片主体相对于所述轴线以一角度

延伸，所述刀片主体与所述轴线相交。

11.根据权利要求10所述的外科手术器械，其中所述轴具有与所述刀片主体的近端相

邻的端面，所述轴具有通道或孔，所述通道或孔在所述端面中具有出口，所述刀片主体具有

彼此相对的平面的第一主侧面和平面的第二主侧面，所述刀片主体在所述第一主侧面设置

有凹槽，凹槽在所述出口处与所述通道或孔相连续，所述刀片主体在与所述端面和所述出

口相对的凹槽的一端设置有通孔，所述凹槽从所述出口延伸至所述通孔。

12.根据权利要求11所述的外科手术器械，其中所述第二主侧面形成有与所述通孔连

通的额外的凹槽。

13.根据权利要求12所述的外科手术器械，其中所述额外的凹槽从所述通孔处的宽端

至所述第二主侧面处的封闭窄端逐渐变细。

14.根据权利要求12所述的外科手术器械，其中所述第二主侧面是环形椭圆表面，具有

由所述通孔和额外的凹槽形成的椭圆形中心边缘。

15.根据权利要求10所述的外科手术器械，其中所述刀片主体具有彼此相对的平面的

第一主侧面和平面的第二主侧面，所述第一主侧面具有椭圆形状。

16.根据权利要求10所述的外科手术器械，其中所述刀片主体具有与所述轴的圆柱形

外表面相连续的环状周边或周长表面，所述周边或周长表面是与所述轴的外表面同轴的圆

柱形节段。

17.根据权利要求10所述的外科手术器械，其中所述刀片主体具有至少一个边缘表面，

所述边缘表面是与所述轴的圆柱形外表面连续且同轴的圆柱形节段。

18.一种用于制造一体超声外科手术器械的方法，所述超声外科手术器械具有轴部分

和位于所述轴的自由端远端的刀片部分，所述刀片与所述轴一体且相连续，没有中间接头，
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所述方法包括：提供工具坯料，所述工具坯料包括在一端处的扩大的连接器部分和在相对

端处的圆柱形轴；在所述圆柱形轴的相对侧加工圆柱形轴的远端部分，以从所述圆柱形轴

形成所述轴部分，并形成两个相对的平面，从而使所述刀片部分形成为平面轴延伸部分或

末端部分。

19.根据权利要求18所述的方法，其中在所述轴的相对侧加工所述轴的远端部分使所

述刀片部分形成为具有至少一个边缘表面，所述边缘表面是与所述轴部分的圆柱形外表面

连续且同轴的圆柱形节段。

20.根据权利要求18所述的方法，其中所述圆柱形轴的远端部分的加工包括使切削工

具围绕与至少一个平面平行延伸的旋转轴旋转。

21.根据权利要求18所述的方法，其中所述圆柱形轴远端部分的加工包括将所述轴部

分的端面形成为圆柱形节段，所述圆柱形节段具有与所述旋转轴以及所述平面中的至少一

个平面平行的轴线。
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超声外科手术器械及其制造方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种超声外科手术工具或器械。本发明还涉及制造该工具或器械的方

法。

背景技术

[0002] 申请号为6,379,371的美国专利公开了一种超声外科手术刀片，特别是用于切割

骨组织，其刀片主体具有光滑的连续切削刃，刀柄的一端与刀片主体相连并且刀柄的另一

端可操作地连接到超声振动源。该刀柄设有轴向延伸的孔，用于将冷却液输送到切削刃，而

刀片主体设有轴向延伸的通槽，该通槽的一端与该孔连通。该刀片主体优选地在与刀柄相

对的一端设置有凹槽，该凹槽与孔连通用于将流体从该槽分配到该切削刃处。该凹槽优选

地配置为与切削刃的至少一部分平行。其中，切削刃为圆形，该刀片主体具有在流体分配导

向面与切削刃之间的平面表面，例如该凹槽具有相对于所述平面刀片表面倾斜并沿着圆弧

延伸的流体分配表面。

[0003] 在制造这样的骨切割器械时，刀片主体是单独生成的并且固定到管状轴的末端。

因此，器械轴或角与刀片之间具有接头。

发明内容

[0004] 本发明旨在提供一种改进的超声工具或器械，特别是一种骨切割刀片，其中，消除

或减少了接头。本发明还提供了一种工具或器械，与现有的器械相比，该工具或器械便于制

造并且制造费用更少。本发明还旨在提供一种超声骨切割器械或工具的制造方法。

[0005] 根据本发明的一种超声外科手术器械，包括圆柱形轴和在所述轴的远端或自由端

的刀片，所述刀片与所述轴一体且相连续，没有中间接头。如下文所述，该器械的制造需要

加工工具坯料的远端，特别是其轴的远端部分。

[0006] 外科手术器械通常还包括在与刀片相对的轴近端处径向或横向扩大的近端部分。

扩大的近端部分被配置为附接到机电换能器装置上，机电换能器装置例如是安装在器械手

持件内的压电叠堆。

[0007] 根据本发明的另一特征，所述轴具有纵向轴线，所述刀片包括平坦的刀片主体或

平面刀片主体，所述刀片主体具有相对于所述轴的偏心设置的近端。因此，所述刀片主体或

其至少一近端部分是相对于所述轴偏心设置。

[0008] 根据本发明的另一特征，所述刀片主体具有至少一个边缘或周边表面，所述边缘

或周边表面是与所述轴的圆柱形外表面连续且同轴的圆柱形节段。

[0009] 在本发明的一个实施例中，刀片主体在平行于所述轴线的平面上延伸。

[0010] 所述轴具有与所述刀片主体的近端相邻的端面，并且所述轴具有通道或孔，所述

通道或孔在所述端面中具有出口。

[0011] 根据本发明的另一个方面，其中所述刀片主体具有面向所述轴线的主侧面，所述

刀片主体在所述主侧面中设置有凹槽，所述凹槽在所述通道或孔的出口处与其相连续。所
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述凹槽可延伸所述刀片主体的长度到所述刀片主体的远端。或者，在刀片主体设有通槽或

孔的情况下，所述凹槽从所述轴通道或孔的出口延伸到所述通槽或孔的近侧。

[0012] 所述刀片主体可设置在与所述轴相对的远端，具有相对于所述轴线倾斜的斜面。

另外，所述刀片主体可形成弧形远端尖端，其中所述远端尖端具有圆形或圆柱形表面，所述

表面具有与所述轴的轴线垂直的轴线。

[0013] 在本发明的第二实施例中，所述刀片主体相对于所述轴线以一角度延伸并与所述

轴的轴线相交。其中，所述轴具有与所述刀片主体的近端相邻的端面，并且另外所述轴具有

通道或孔，所述通道或孔在所述端面中具有出口，所述刀片主体具有彼此相对的平面的第

一主侧面和平面的第二主侧面。

[0014] 根据本发明的另一特征，所述刀片主体在第一主侧面设置有凹槽，凹槽在所述通

道或孔的出口处与其相连续。所述刀片主体还可在与所述端面和所述出口相对的凹槽的一

端设置通孔，所述凹槽从所述出口延伸至所述通孔。所述第二主侧面可形成与所述通孔连

通的额外的凹槽。所述额外的凹槽优选地从所述通孔处的宽端至第二主侧面处的封闭窄端

逐渐变细。第二主侧面可以采用环形椭圆表面的形式，具有由所述通孔和额外的凹槽形成

的椭圆形中心边缘。

[0015] 第二实施例的刀片主体可以具有与轴的圆柱形外表面相连续的环状周边或周长

表面，所述周边或周长表面是与所述轴的外表面同轴的圆柱形节段。

[0016] 本发明还涉及一种用于制造一体超声外科手术器械的方法，所述超声外科手术器

械具有轴部分和位于轴的自由端远端的刀片部分，所述刀片与所述轴是一体的且相连续

的，没有中间接头。所述方法包括：提供工具坯料，所述工具坯料包括在一端处的扩大的连

接器部分和在相对端的圆柱形轴；并在圆柱形轴的相对侧加工圆柱形轴的远端部分，以从

圆柱形轴形成轴部分并产生两个相对的平面。所述平面的形成可将所述刀片部分实现为具

有至少一个边缘表面的平面轴延伸部分或端部，所述边缘表面是与所述轴部分的圆柱形外

表面相连续且同轴的圆柱形节段。

[0017] 圆柱形轴的远端部分的加工优选包括使切削工具围绕与至少一个平面平行延伸

的旋转轴旋转。

[0018] 圆柱形轴远端部分的加工通常包括将所述轴部分的端面形成为圆柱形节段，所述

圆柱形节段具有与旋转轴以及一个或两个平面平行的轴线。

[0019] 本发明提供了一种超声器械，特别是一种更容易制造且可以具有更紧密或更一致

的规格的磨削器械或骨切割器械。因此，这样便于质量控制。

附图说明

[0020] 图1是根据本发明的超声外科手术器械或探针的等距视图；

[0021] 图2是图1中的器械或探针的远端部分的较大比例的等距视图；

[0022] 图3是图2的远端部分的侧视图；

[0023] 图4是图2和3的远端部分的俯视图；

[0024] 图5是图2-4的远端部分的底部平面图；

[0025] 图6是管状工具坯料的纵向横截面图，示意性地示出了在用于制造图1-5中根据本

发明的器械或探针的方法中的上侧和下侧的两个切削工具路径的包络；
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[0026] 图7是根据本发明的另一超声外科手术器械或探针的远端部分的等距视图；

[0027] 图8是图7的远端部分的侧视图；

[0028] 图9是根据本发明的另一超声外科手术器械或探针的远端部分的等距视图；

[0029] 图10是图9的远端部分的侧视图；

[0030] 图11是根据本发明的另一超声外科手术器械或探头的远端部分的等距视图；

[0031] 图12是图11的远端部分的侧视图；

[0032] 图13是根据本发明的另一超声外科手术器械或探针的远端部分的等距视图；

[0033] 图14是图9的远端部分的侧视图；

[0034] 图15是根据本发明的又一超声外科手术器械或探针的远端部分的等距视图；

[0035] 图16是图15的远端部分的侧视图。

具体实施方式

[0036] 附图中所示的每个超声外科手术器械实施例包括圆柱形轴和在轴的自由端远端

的刀片，该刀片与轴是一体且连续的，没有中间接头。这些器械的制造需要对工具坯料的远

端进行加工，特别是其管状轴的远端部分。

[0037] 如图1所示，一种外科手术器械20，包括圆柱形轴22和在轴的远端或自由端的刀片

24，该刀片与轴是一体且连续的，没有中间接头。器械20(以及本文公开的所有器械)通常还

包括在与刀片24相对的轴22近端处径向或横向扩大的近端部分26。近端部分26被配置为附

接到机电换能器装置(未示出)上，机电换能器装置例如是安装在器械手持件内的压电叠堆

(未示出)。

[0038] 轴22具有纵向轴线28，刀片24包括平坦的或平面的刀片主体30，其具有相对于轴

线28偏心设置的近端32。因此，刀片主体30或至少其近端部分是相对于轴线28偏心设置。

[0039] 在本发明的超声外科手术器械的每个实施例中，刀片包括平坦的或平面的刀片主

体，其具有相对于轴偏心设置的近端。因此，所述刀片主体或其至少一近端部分是相对于器

械轴偏心设置。

[0040] 如图2-4所示，刀片主体30具有至少一个边缘或周边表面34，该边缘或周边表面34

为环状圆柱形节段或周长表面(perimetral  surface)，其与轴22的圆柱形外表面36相连续

且同轴。

[0041] 本文公开的超声外科手术器械的每个实施例都具有包括至少一个边缘或周边表

面的刀片主体，该边缘或周边表面是圆柱形节段的形式，其与器械轴的圆柱形外表面连续

且同轴。

[0042] 如图6所示，一种用于制造外科手术器械20的方法，包括：提供工具坯料38，工具坯

料38包括在一端的扩大的连接器部分26(图1)和在相对端的圆柱形轴40，在该圆柱形轴40

的相对侧(未指定)加工圆柱形轴的远端部分42以从坯料38的圆柱形轴40形成器械20的轴

部分22，并形成两个相对的平面或主刀片表面44和46。平面44和46的形成将刀片部分24(图

1-5)实现为具有边缘或周边表面34的平面轴延伸部分或末端部分。

[0043] 如图3所示，刀片主体30相对轴线28以角度a1延伸，并与该轴线相交。轴22具有与

刀片主体30的近端32相邻的端面48，并且另外具有通道或孔50，通道或孔50在端面48具有

出口52。平面44和46是平面的第一主侧面和平面的第二主侧面，该两主侧面彼此相对。
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[0044] 需要注意的是，旋转切削工具(如图49所示)用于从坯料38的远端部分42(图6)处

切削平面44和46。所述旋转切削工具具有圆形或圆柱形切削面(未单独指定)，其沿第一线

性路径51(图6)移动，以呈现扁椭圆形切割包络54，如图6所示。轴端面48是通过相同的切割

动作以及相应采用圆柱形节段的形式同时形成平面44的近端部分。当然，端面48可以在附

加的处理中单独地且额外地加工，以向端面提供平面形状。

[0045] 同一旋转切削工具49可用于形成较低的平面46，如图6中所示的另一个扁椭圆形

切削包络56。

[0046] 如图2和4所示，刀片24在平面或主侧面44中设置有凹槽150，凹槽150与通道或孔

50于出口52处相连续。刀片24进一步形成，以便在与端面48和出口52相对的凹槽150的末端

处展示出通孔152。凹槽150从出口52延伸到通孔152。如图5所示，平面或主侧面46形成有与

通孔152相连的额外的凹槽154。凹槽154从通孔152处的宽端至平面或主侧面46处的封闭的

窄端156处逐渐变细。表面46呈环形椭圆形表面的形式，具有由通孔152和凹槽154形成的椭

圆中心边缘158。

[0047] 在图7-16的每个实施例中，刀片平行于细长的线性器械轴的轴线延伸并延伸至该

轴线的一侧。因此，每个刀片主体必然具有近端，该近端与轴的远端在相对于轴偏心设置的

点处(即，在离轴的轴线有一段距离处)是一体的。这些不同的刀片是通过利用切削工具加

工管状杆的形式的坯料生产的，该切削工具具有圆形切削刃或圆柱形切削表面，且该切削

工具沿着平行于轴线的路径移动。轴的远端面可具有通过圆形或圆柱形切削工具产生的圆

柱状凹面，或如图所示的那样可以是扁平的，它的形状是通过进一步加工而形成的，例如，

通过沿与轴线成一角度的直线路径移动圆形或圆柱形切削表面。

[0048] 如图7和8所示，一种外科手术器械60，包括圆柱形轴62和在轴的远端或自由端的

刀片64，该刀片与轴是一体且连续的，没有中间接头。器械60还包括在轴62的近端处径向或

横向扩大的近端部分26(图1)，该近端部分26与刀片64相对或连接到机电换能器装置(未示

出)上，机电换能器装置例如是安装在器械手持件内的压电叠堆(未示出)。

[0049] 刀片64具有面向器械轴62的轴线68的平面的上主表面66和面向相反方向、远离轴

线68的平面的下主表面70。表面66和70彼此平行，并且与轴线68平行。刀片64与轴线68隔开

一定距离，使得在上表面66中没有形成凹槽。轴62的通道或管腔72在表面66的近端处具有

出口74，以便在压力下冲洗剂流动通过通道或管腔流出到表面66上。刀片64的远端端面76

是平坦的并垂直于轴线68定向。刀片64具有一对外侧边缘表面78，这对外侧边缘表面78是

圆柱状节段，与轴62的外表面(未单独指定)相连续且同轴。

[0050] 如图9和10所示，一种外科手术器械80，包括圆柱形轴82和在轴的远端或自由端的

刀片84，该刀片与轴是一体且连续的，没有中间接头。器械80还包括在轴82的近端处径向或

横向扩大的近端部分26(图1)，该近端部分26与刀片84相对或连接到机电换能器装置(未示

出)上，机电换能器装置例如是安装在器械手持件内的压电叠堆(未示出)。

[0051] 刀片84具有面向器械轴82的轴线88的平面的上主表面86和面向相反方向、远离轴

线88的平面的下主表面90。表面86和90彼此平行，并且与轴线88平行。刀片84与轴线68隔开

一定距离，使得在上表面86中形成细长的凹槽91。凹槽91与轴82的通道或管腔92的圆柱形

表面(未单独指定)相连续和同轴，并通过通道或管腔的出口94与通道或管腔相连。在使用

器械80期间，冲洗剂在压力下通过通道或管腔92，并流入凹槽91，来自凹槽91的冲洗剂分布
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在表面86上。刀片84有一倾斜的远端面96，远端面96是平坦的并具有直端边缘93和圆角95

以及与轴线88成一角度定向。凹槽91终止于或在倾斜的远端面96。刀片84具有一对外侧边

缘表面98，这对外侧边缘表面98是圆柱状节段，与轴82的外表面(未单独指定)相连续且同

轴。

[0052] 图11和12示出了外科手术器械100，除了在刀片84中设置通槽102外，其他与器械

80相同。图11和12中的附图标记与指示外科手术器械80中相似的特征或元件的附图标记相

同。槽102形成于凹槽91中，基本上沿凹槽91的长度于中间形成，并将该凹槽划分为近凹槽

段104和远凹槽段106。槽102促进冲洗剂从凹槽91或凹槽段104流动到下表面90。

[0053] 如图13和14所示，一种外科手术器械110，包括圆柱形轴112和在轴的远端或自由

端的刀片114，该刀片与轴是一体且连续的，没有中间接头。器械110还包括在轴112的近端

处径向或横向扩大的近端部分26(图1)，该近端部分26与刀片114相对或连接到机电换能器

装置(未示出)上，机电换能器装置例如是安装在器械手持件内的压电叠堆(未示出)。

[0054] 刀片114具有面向器械轴112的轴线118的平面的上主表面116和面向相反方向、远

离轴线118的平面的下主表面120。表面116和120彼此平行，并且与轴线118平行。刀片114与

轴线118隔开一定距离，使得在上表面116中形成短凹槽节段121，其中短凹槽节段与轴112

的通道或管腔122的圆柱形表面(未单独指定)相连续和同轴，并通过通道或管腔的出口124

与通道或管腔相连。刀片114还设有与轴线118平行延伸的细长的通槽126。在通槽126的远

端，刀片114具有远凹槽段128，该远凹槽段128从一侧的槽126延伸到对侧的圆形边缘或圆

柱形端面130。刀片114具有一对外侧边缘表面132，这对外侧边缘表面132是圆柱状节段，与

轴112的外表面(未单独指定)相连续且同轴。

[0055] 在使用器械110期间，冲洗剂在压力下通过通道或管腔122，进入近凹槽段121，然

后进入槽126，冲洗剂可从槽126中流出到两个主刀片表面116和120并到达圆形边缘或圆柱

形端面130。

[0056] 图15和16示出了外科手术器械140，除了在器械末端具有斜面之外，其他与器械

110相同。图15和16中的附图标记与指示与图13和14中的外科手术器械110相似的特征或元

件的附图标记相同。器械140具有斜端面142。远凹槽段128由于斜端面142的形成而被截断，

并且呈现锥形，以便于将冲洗剂从槽126分配到斜端面142上。

[0057] 很明显，在本文公开的每一个器械实施例中，器械轴22、62、82、112具有与刀片25、

64、84、114的近端相邻的端面48、144、146、148，并且还具有在端面处具有出口52、74、94，

114的通道或孔50、72、92、122。刀片25、64、84、114可在主侧面或平面44、86、116设置有凹槽

91、104、121，凹槽91、104、121在通道或孔50、92、122的出口52、94、114处与通道或孔50、92、

122相连续。凹槽91可延伸所述刀片的长度到所述刀片的远端。或者，在刀片24、84、114设有

通槽或孔102、126的情况下，凹槽包括节段104、121，其从所述轴通道或孔92、112的出口94、

124延伸到所述通槽或孔92、112的近侧。刀片84、140可设置在与轴82、112相对的远端，具有

相对于轴线88、143倾斜的斜面96、142(图16)。另外，刀片24、114可形成弧形远端尖端，其中

所述远端尖端具有圆形或圆柱形表面，所述表面具有与所述轴的轴线垂直的轴线。

[0058] 参考图6，如上文所述，一种用于制造一体超声外科手术器械的方法，该外科手术

器械具有轴部分22、62、82、112和位于在轴的自由端远端的刀片部分24、64、84、114，该方法

包括提供工具坯料38，该工具坯料38包括在一端处扩大的连接器部分26和在相对端处的圆
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柱形轴40，并在其相对侧面加工圆柱形轴的远端部分42以从圆柱轴处形成轴部分22、62、

82、112，并产生两个相对的平面44、66、86、116和46、70、90、120。平面44、66、86、116和46、

70、90、120的形成将刀片部分24、64、84、114实现为具有至少一个边缘表面34、78、98、132的

平面轴延伸部分或端部，边缘表面34、78、98、132是与轴部分22、62、82、112的圆柱形外表面

相连续且同轴的圆柱形节段。工具坯料38的圆柱形轴40的远端部分42的加工通常包括围绕

旋转轴旋转切削工具49，旋转轴平行于平面44、66、86、116中的至少一个延伸(垂直于图6所

示的平面)。工具坯料38的圆柱形轴40的远端部分42可以沿着边缘表面34、78、98、132进一

步加工，例如，使刀片部分24、64、84、114逐渐变细，即减小其自由端宽度。

[0059] 圆柱形轴40的远端部分42的加工通常包括将轴部分22、62、82、112的端面48、144、

146、148形成为圆柱形节段(未示出)，圆柱形节段具有与工具49的旋转轴以及一个或两个

平面44、66、86、116和46、70、90、120平行的轴。可以采用工具49或不同的工具进行进一步的

加工，以使轴端面48、144、146、148形成为相对于轴线28、68、88、118倾斜的平坦或平面表

面。
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