
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 201810775640.8

(22)申请日 2018.07.16

(65)同一申请的已公布的文献号 

申请公布号 CN 108836435 A

(43)申请公布日 2018.11.20

(73)专利权人 江苏省原子医学研究所

地址 214063 江苏省无锡市钱荣路20号

(72)发明人 邹贤　

(74)专利代理机构 苏州市中南伟业知识产权代

理事务所(普通合伙) 32257

代理人 秦昌辉

(51)Int.Cl.

A61B 17/32(2006.01)

A61F 7/00(2006.01)

审查员 陈萌

 

(54)发明名称

一种超声刀及其使用方法

(57)摘要

本发明涉及一种超声刀，包括手持件、位于

手持件前侧的触发器、位于手持件上部的换能

器、设于手持件前端的内管、设于内管内并且端

部与换能器输出端连接的超声刀杆、位于超声刀

杆前端的刀头、位于刀头上方的夹头，刀头的下

方设置有可沿超声刀杆中轴方向移动的护罩。本

发明的超声刀不易对正常人体组织产生创伤。
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1.一种超声刀，包括手持件、位于手持件前侧的触发器、位于手持件上部的换能器、设

于手持件前端的内管、设于内管内并且端部与换能器输出端连接的超声刀杆、位于超声刀

杆前端的刀头、位于刀头上方的夹头，其特征在于：所述刀头的下方设置有可沿超声刀杆中

轴方向移动的护罩，所述夹头包括夹板及位于夹板两侧的上护翼，所述夹板的底面上设置

有聚四氟乙烯垫片，所述护罩包括底板及位于底板两侧的下护翼，所述底板的上表面设置

有隔热层，所述夹头及护罩能够包围形成容纳腔，所述护罩由透明材料制成。

2.根据权利要求1所述的超声刀，其特征在于：所述内管的下方设置有气缸，所述气缸

的缸体固定设置于内管的下表面，所述护罩固定设置于气缸的活塞杆上。

3.根据权利要求2所述的超声刀，其特征在于：所述气缸的缸体与所述内管一体成型。

4.根据权利要求1所述的超声刀，其特征在于：所述内管的下表面上设置有滑管，所述

滑管内可滑动地设置有滑杆，所述滑杆的一端设有手柄，滑杆的另一端与所述护罩连接。

5.根据权利要求4所述的超声刀，其特征在于：所述手持件的前端设置有由磁性材料制

成的第一连接件，所述滑管靠近手柄的一端设置有由磁性材料制成的第二连接件，所述手

柄位于第一连接件及第二连接件之间，且手柄由铁材料制成。

6.根据权利要求5所述的超声刀，其特征在于：所述第一连接件和第二连接件均由磁铁

制成。

7.根据权利要求1所述的超声刀，其特征在于：所述换能器包括底壳，所述底壳为顶端

具有开口的筒状结构，底壳内设置有主杆，所述主杆的底面与底壳的底壁之间设有工作腔，

主杆的顶面上设置有连杆，连杆的上方设置有变幅杆，连杆上设有压电陶瓷堆叠，所述压电

陶瓷堆叠包括多个套在所述连杆上的环状压电陶瓷，压电陶瓷堆叠位于所述主杆及变幅杆

之间，所述变幅杆的底面上设置有定位槽，所述连杆的顶端位于所述定位槽内，变幅杆、压

电堆叠及主杆的外侧还设置有第一硅胶层，所述变幅杆的顶端设置有与所述超声刀杆适配

的外螺纹，所述换能器还包括用于吸引血水及烟雾的第一通道，所述第一通道从所述变幅

杆的上表面延伸至所述主杆的底面，所述工作腔内设置有微型泵，所述微型泵的输入端与

所述第一通道连通，微型泵的输出端通过底壳上的第一输出口与外部连通，所述超声刀杆

上设置有与所述第一通道连通的第一输送道。

8.根据权利要求7所述的超声刀，其特征在于：所述换能器还包括用于输送冷却气体的

第二通道，所述第二通道从所述变幅杆的上表面延伸至所述主杆的底面，所述第二通道通

过底壳上的第二输出口与外部连通，所述超声刀杆上设置有与所述第二通道连通的第二输

送道。
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一种超声刀及其使用方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种医疗器械，尤其涉及一种超声刀及其使用方法。

背景技术

[0002] 超声刀是一种利用超声技术使刀头产生高频振动，从而实现对人体组织切割的医

疗器械。超声刀包括换能器，换能器的输出端通过螺纹与超声刀杆连接，使用时，操作人员

将预切割的人体组织置于超声刀杆的刀头及其上方的夹头之间，然后通过壳体上的触发器

使得夹头将组织夹紧在刀头与夹头之间，同时打开超声开关按钮，从而使得人体组织在刀

头的振动作用下被割断。现有的超声刀由于刀头裸露设置，医生在对需要被切割组织进行

切割作业时，位于刀头远离夹头一侧的正常人体组织也受到刀头振动的影响，刀头附近的

正常人体组织经常会被刀头切坏，甚至会产生较大的伤口，进而导致手术的失败。目前，即

使是具有丰富操作经验的医生也难免不对其他组织造成创伤。此外，现有超声刀在对组织

进行切割时会产生较多的热量，过多的热量也对其周围的正常组织产生不利影响，而且被

切割组织处的伤口也不易凝固。

[0003] 有鉴于上述的缺陷，本设计人，积极加以研究创新，以期创设一种新型结构的超声

刀，使其更具有产业上的利用价值。

发明内容

[0004] 为解决上述技术问题，本发明的目的是提供一种不易对正常人体组织产生创伤的

超声刀。此外本发明还提供一种能够减少切割时热量的超声刀的使用方法。

[0005] 本发明的超声刀，包括手持件、位于手持件前侧的触发器、位于手持件上部的换能

器、设于手持件前端的内管、设于内管内并且端部与换能器输出端连接的超声刀杆、位于超

声刀杆前端的刀头、位于刀头上方的夹头，所述刀头的下方设置有可沿超声刀杆中轴方向

移动的护罩，所述夹头包括夹板及位于夹板两侧的上护翼，所述夹板的底面上设置有聚四

氟乙烯垫片，所述护罩包括底板及位于底板两侧的下护翼，所述底板的上表面设置有隔热

层，所述夹头及护罩能够包围形成容纳腔，所述护罩由透明材料制成。

[0006] 进一步的，本发明的超声刀，所述内管的下方设置有气缸，所述气缸的缸体固定设

置于内管的下表面，所述护罩固定设置于气缸的活塞杆上。

[0007] 进一步的，本发明的超声刀，所述气缸的缸体与所述内管一体成型。

[0008] 进一步的，本发明的超声刀，所述内管的下表面上设置有滑管，所述滑管内可滑动

地设置有滑杆，所述滑杆的一端设有手柄，滑杆的另一端与所述护罩连接。

[0009] 进一步的，本发明的超声刀，所述手持件的前端设置有由磁性材料制成的第一连

接件，所述滑管靠近手柄的一端设置有由磁性材料制成的第二连接件，所述手柄位于第一

连接件及第二连接件之间，且手柄由铁材料制成。

[0010] 进一步的，本发明的超声刀，所述第一连接件和第二连接件均由磁铁制成。

[0011] 进一步的，本发明的超声刀，所述换能器包括底壳，所述底壳为顶端具有开口的筒
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状结构，底壳内设置有主杆，所述主杆的底面与底壳的底壁之间设有工作腔，主杆的顶面上

设置有连杆，连杆的上方设置有变幅杆，连杆上设有压电陶瓷堆叠，所述压电陶瓷堆叠包括

多个套在所述连杆上的环状压电陶瓷，压电陶瓷堆叠位于所述主杆及变幅杆之间，所述变

幅杆的底面上设置有定位槽，所述连杆的顶端位于所述定位槽内，变幅杆、压电堆叠及主杆

的外侧还设置有第一硅胶层，所述变幅杆的顶端设置有与所述超声刀杆适配的外螺纹，所

述换能器还包括用于吸引血水及烟雾的第一通道，所述第一通道从所述变幅杆的上表面延

伸至所述主杆的底面，所述工作腔内设置有微型泵，所述微型泵的输入端与所述第一通道

连通，微型泵的输出端通过底壳上的第一输出口与外部连通，所述超声刀杆上设置有与所

述第一通道连通的第一输送道。

[0012] 进一步的，本发明的超声刀，所述换能器还包括用于输送冷却气体的第二通道，所

述第二通道从所述变幅杆的上表面延伸至所述主杆的底面，所述第二通道通过底壳上的第

二输出口与外部连通，所述超声刀杆上设置有与所述第二通道连通的第二输送道。

[0013] 借由上述方案，本发明至少具有以下优点：本发明的超声刀，其刀头的下方设置有

可伸缩的护罩，这样，一方面医生在对组织进行切割作业时可将护罩设置于刀头的下方，由

于刀头与护罩之间具有一定的间隙，这样就可以避免刀头下方的正常组织受到刀头振动的

影响，另一方面，在医生寻找预切割组织时可将护罩缩回，以使刀头露出，从而不影响医生

的操作视野，方便医生找寻预切割组织。

[0014] 综上所述，本发明的超声刀不易对正常人体组织产生创伤。

[0015] 上述说明仅是本发明技术方案的概述，为了能够更清楚了解本发明的技术手段，

并可依照说明书的内容予以实施，以下以本发明的较佳实施例并配合附图详细说明如后。

附图说明

[0016] 图1是具有气缸的超声刀的结构示意图；

[0017] 图2是具有滑管及滑杆的超声刀的结构示意图；

[0018] 图3是夹头及护罩的结构示意图；

[0019] 图4是换能器的结构示意图。

[0020] 图中，1：手持件；2：触发器；3：换能器；4：内管；5：超声刀杆；6：刀头；7：夹头；8：护

罩；9：气缸；10：滑管；11：滑杆；12：手柄；13：第一连接件；14：第二连接件；15：夹板；16：上护

翼；17：聚四氟乙烯垫片；18：底板；19：下护翼；20：隔热层；21：容纳腔；22：底壳；23：主杆；

24：工作腔；25：连杆；26：变幅杆；27：压电陶瓷堆叠；28：定位槽；29：第一硅胶层；30：第一通

道；31：微型泵；32：第一输送道；33：第二通道；34：第二输送道。

具体实施方式

[0021] 下面结合附图和实施例，对本发明的具体实施方式作进一步详细描述。以下实施

例用于说明本发明，但不用来限制本发明的范围。

[0022] 参见图1至图4，本发明一较佳实施例的一种超声刀，包括手持件1、位于手持件前

侧的触发器2、位于手持件上部的换能器3、设于手持件前端的内管4、设于内管内并且端部

与换能器输出端连接的超声刀杆5、位于超声刀杆前端的刀头6、位于刀头上方的夹头7，刀

头的下方设置有可沿超声刀杆中轴方向移动的护罩8。
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[0023] 本发明的超声刀，其刀头的下方设置有可伸缩的护罩，这样，一方面医生在对组织

进行切割作业时可将护罩设置于刀头的下方，由于刀头与护罩之间具有一定的间隙，这样

就可以避免刀头下方的正常组织受到刀头振动的影响，另一方面，在医生寻找预切割组织

时可将护罩缩回，以使刀头露出，从而不影响医生的操作视野，方便医生找寻预切割组织。

[0024] 作为优选，本发明的超声刀，内管的下方设置有气缸9，气缸的缸体固定设置于内

管的下表面，护罩固定设置于气缸的活塞杆上。

[0025] 作为优选，本发明的超声刀，气缸的缸体与内管一体成型。

[0026] 气缸的设置，实现了护罩的伸缩功能。

[0027] 作为优选，本发明的超声刀，内管的下表面上设置有滑管10，滑管内可滑动地设置

有滑杆11，滑杆的一端设有手柄12，滑杆的另一端与护罩连接。

[0028] 作为优选，本发明的超声刀，手持件的前端设置有由磁性材料制成的第一连接件

13，滑管靠近手柄的一端设置有由磁性材料制成的第二连接件14，手柄位于第一连接件及

第二连接件之间，且手柄由铁材料制成。

[0029] 作为优选，本发明的超声刀，第一连接件和第二连接件均由磁铁制成。

[0030] 第一连接件及第二连接件的设置，实现了对手柄及滑杆和护罩的定位功能。具体

使用时，当医生找寻预切割组织时，手柄与第一连接件连接，当医生定位到预切割组织并将

组织置于夹头与刀头之间后，医生可推动手柄，使得手柄与第一连接件分离并与的人连接

件连接，此时滑杆在手柄的推动下向另一端滑出并带动护罩移动中刀头的下方，然后医生

可打开超声开关，实现对组织的切割，切割完成后拉动手柄，使得手柄及护罩回复原位。

[0031] 作为优选，本发明的超声刀，夹头包括夹板15及位于夹板两侧的上护翼16，夹板的

底面上设置有聚四氟乙烯垫片17，护罩包括底板及位于底板18两侧的下护翼19，底板的上

表面设置有隔热层20，夹头及护罩能够包围形成容纳腔21，护罩由透明材料制成。

[0032] 隔热层的设置，能够防止切割过程中产生的热量对周围组织产生影响。另一方面

容纳腔的设置，能够进一步防止切割过程对周围组织的影响。

[0033] 作为优选，本发明的超声刀，换能器包括底壳22，底壳为顶端具有开口的筒状结

构，底壳内设置有主杆23，主杆的底面与底壳的底壁之间设有工作腔24，主杆的顶面上设置

有连杆25，连杆的上方设置有变幅杆26，连杆上设有压电陶瓷堆叠27，压电陶瓷堆叠包括多

个套在连杆上的环状压电陶瓷，压电陶瓷堆叠位于主杆及变幅杆之间，变幅杆的底面上设

置有定位槽28，连杆的顶端位于定位槽内，变幅杆、压电堆叠及主杆的外侧还设置有第一硅

胶层29，变幅杆的顶端设置有与超声刀杆适配的外螺纹，换能器还包括用于吸引血水及烟

雾的第一通道30，第一通道从变幅杆的上表面延伸至主杆的底面，工作腔内设置有微型泵

31，微型泵的输入端与第一通道连通，微型泵的输出端通过底壳上的第一输出口与外部连

通，超声刀杆上设置有与第一通道连通的第一输送道32。

[0034] 第一通道的设置，使得医生在对组织进行切割过程中能够通过微型泵将组织周围

的血水或雾气吸取到外部，从而方便了操作人员对组织的切割。

[0035] 作为优选，本发明的超声刀，换能器还包括用于输送冷却气体的第二通道33，第二

通道从变幅杆的上表面延伸至主杆的底面，第二通道通过底壳上的第二输出口与外部连

通，超声刀杆上设置有与第二通道连通的第二输送道34。

[0036] 第二通道的设置，使得医生在对组织进行切割时能过通过第二通道向组织处输送
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冷源，从而对其进行一定的降温，防止热量过热对周围组织产生影响，同时促进伤口的冷

凝。

[0037] 一种上述超声刀的使用方法，在对人体组织进行切割作业时外部冷源依次通过第

二输出口、第二通道及第二输送道向被切割人体组织处输送冷源。

[0038] 医生在对组织进行切割时能过通过第二通道向组织处输送冷源，从而对其进行一

定的降温，防止热量过热对周围组织产生影响，同时促进伤口的冷凝。

[0039] 对于本领域技术人员而言，显然本发明不限于上述示范性实施例的细节，而且在

不背离本发明的精神或基本特征的情况下，本领域技术人员能够以其他的具体形式实现本

发明。因此，无论从哪一点来看，均应将实施例看作是示范性的，而且是非限制性的，本发明

的保护范围由所附权利要求而不是上述说明限定。

[0040] 此外，以上仅是本发明的优选实施方式，并不用于限制本发明，应当指出，对于本

技术领域的普通技术人员来说，在不脱离本发明技术原理的前提下，还可以做出若干改进

和变型，这些改进和变型也应视为本发明的保护范围。同时，应当理解，虽然本说明书按照

实施方式加以描述，但并非每个实施方式仅包含一个独立的技术方案，说明书的这种叙述

方式仅仅是为清楚起见，本领域技术人员应当将说明书作为一个整体，各实施例中的技术

方案也可以经适当组合，形成本领域技术人员可以理解的其他实施方式。
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