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超声刀换能器模组及超声刀

(57)摘要

本发明涉及一种超声刀换能器模组及超声

刀，所述换能器模组包括换能器，其特征是：所述

换能器安装于换能器外壳中，换能器前端设有外

螺纹，换能器外壳上设有扭力限制结构，换能器

外壳包括前壳组件、中壳和后壳。所述扭力限制

结构包括安装在中壳外侧的限力套、旋钮和弹

簧，旋钮安装于中壳的第一凸缘和后壳的第二凸

缘之间，旋钮和限力套在圆周方向相对固定；所

述旋钮的端面压紧弹簧的一端，弹簧的另一端压

紧限力套的第三凸缘；在所述中壳的第一凸缘的

端面上沿圆周方向分布齿形结构，限力套的端面

上具有与齿形结构相接触的第三凸起。本发明的

换能器可重复多次使用，并将扭力限制结构集成

在换能器外壳上，方便使用。
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1.一种超声刀换能器模组，所述换能器模组（100）包括换能器（1），其特征是：所述换能

器（1）安装于换能器外壳的内腔中，在所述换能器（1）的前端（1a）处设有将换能器模组

（100）与刀体（200）连接的外螺纹，在换能器外壳上设有预设扭力值防止外螺纹拧紧过度的

扭力限制结构；

其中，所述换能器外壳包括相互连接的前壳组件（9）、中壳（3）和后壳（7），前壳组件（9）

的前端压紧换能器（1），前壳组件（9）的后端与中壳（3）固定连接，后壳（7）与中壳（3）固定连

接，换能器（1）与中壳（3）在圆周方向相对固定；所述后壳（7）中固定线缆（8）；

在所述换能器（1）的后端两侧部具有对称的平面（1c），后壳（7）上具有与平面（1c）相对

应的第二凸起（7b）；

所述扭力限制结构包括在所述中壳（3）外侧安装的限力套（4）和旋钮（6），限力套（4）和

旋钮（6）之间设置弹簧（5），中壳（3）、限力套（4）、弹簧（5）、旋钮（6）和后壳（7）为同轴心设

置。

2.如权利要求1所述的超声刀换能器模组，其特征是：所述旋钮（6）可旋转地安装于中

壳（3）的第一凸缘（3c）和后壳（7）的第二凸缘（7d）之间，旋钮（6）的内壁和限力套（4）的第三

凸缘（4b）的圆周方向设置限制旋钮（6）和限力套（4）圆周方向相对运的周向限位机构；所述

旋钮（6）的端面（6a）压紧弹簧（5）的一端，弹簧（5）的另一端压紧限力套（4）的第三凸缘

（4b）；在所述中壳（3）的第一凸缘（3c）的端面上沿圆周方向分布齿形结构，限力套（4）朝向

第一凸缘（3c）的端面上具有第三凸起（4a），第三凸起（4a）与齿形结构相接触。

3.如权利要求2所述的超声刀换能器模组，其特征是：所述旋钮（6）的一端面（6b）与第

一凸缘（3c）的端面配合，旋钮（6）的另一端面（6c）与第二凸缘（7d）的端面配合；所述限力套

（4）的长度小于第一凸缘（3c）和第二凸缘（7d）之间的距离。

4.如权利要求2所述的超声刀换能器模组，其特征是：所述齿形结构包括多个依次连接

的齿形，每个齿形包括直面（3e）和斜面（3d），直面（3e）与第一凸缘（3c）的端面平行；每个齿

形的斜面（3d）一端与直面（3e）的上边缘连接表成斜面（3d）的最高点，斜面（3d）的另一端与

相邻齿形的直面（3e）的下边缘连接形成斜面（3d）的最低点。

5.如权利要求2所述的超声刀换能器模组，其特征是：所述第三凸起（4a）为表面光滑的

多个凸起状，数量大于或等于2个；或者，所述第三凸起（4a）采用与第一凸缘（3c）上的齿形

结构相配合的齿形结构；所述限力套（4）的第三凸缘（4b）上和旋钮（6）内壁上的周向限位机

构采用相互配合的滑槽滑块。

6.如权利要求1所述的超声刀换能器模组，其特征是：在所述后壳（7）的端部设有多个

沿圆周分布的弹性钩（7a），在中壳（3）上具有与弹性钩（7a）相对应的切口（3a），弹性钩（7a）

安装于切口（3a）内使中壳（3）与后壳（7）连接固定。

7.如权利要求1所述的超声刀换能器模组，其特征是：在所述换能器（1）上具有沿圆周

方向分布的凹槽（1b），在中壳（3）的端部具有与凹槽（1b）对应的第一凸起（3b），凹槽（1b）与

第一凸起（3b）相配合使换能器（1）与中壳（3）在圆周方向固定。

8.一种超声刀，其特征是：包括换能器模组（100）、刀体（200）和手柄模组（300），所述刀

体（200）包括刀杆、变幅杆和端部执行器，刀体（200）通过换能器（1）前端（1a）的外螺纹与换

能器模组装（100）连接，在换能器外壳上设有预设扭力值防止外螺纹拧紧过度的扭力限制

结构；
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其中，所述换能器外壳包括相互连接的前壳组件（9）、中壳（3）和后壳（7），前壳组件（9）

的前端压紧换能器（1），前壳组件（9）的后端与中壳（3）固定连接，后壳（7）与中壳（3）固定连

接，换能器（1）与中壳（3）在圆周方向相对固定；所述后壳（7）中固定线缆（8）；

在所述换能器（1）的后端两侧部具有对称的平面（1c），后壳（7）上具有与平面（1c）相对

应的第二凸起（7b）；

所述扭力限制结构包括在所述中壳（3）外侧安装的限力套（4）和旋钮（6），限力套（4）和

旋钮（6）之间设置弹簧（5），中壳（3）、限力套（4）、弹簧（5）、旋钮（6）和后壳（7）为同轴心设

置。
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超声刀换能器模组及超声刀

技术领域

[0001] 本发明涉及一种超声刀换能器模组及超声刀，属于超声医疗器械技术领域。

背景技术

[0002] 超声刀因其独特的性能特点，例如：对组织创口伤害小、切割组织或组织凝结效果

好，被越来越广泛地应用于各类手术中。目前的超声刀系统主要由主机、换能器组件、刀体

（也称为治疗头、超声外壳器械）、手柄等部分组成。其中刀体部分又包括刀杆、变幅杆、端部

执行器等几部分。超声刀工作时，换能器将主机传输过来的电信号转换为机械振动，通过变

幅杆传输到端部执行器，配合手柄操作，完成操作要求。因刀体部分的刀杆、变幅杆、端部执

行器等需要探入人体内部，需要严格地消毒，且变幅杆在使用过程中自身会发生性能衰减。

[0003] 换能器与变幅杆通过螺纹连接，变幅杆将换能器的机械振动传输至端部执行器

（刀头）。为了使换能器、变幅杆在两个部件的结合过程既保证连接的可靠性，又不因为用力

过度损坏螺纹，造成整个部件报废，目前现有技术借助附带的力矩扳手来拧紧螺纹，但因该

扳手较小，容易丢失，且是专用产品，所以会影响实际使用。也有产品在刀体部分中集成扭

力限制结构，但因刀体部分是一次性用品，所以会增加成本，造成没必要的浪费。

发明内容

[0004] 本发明的目的是克服现有技术中存在的不足，提供一种超声刀换能器模组及超声

刀，换能器可重复多次使用，刀体部分为一次性使用产品；并将扭力限制结构集成在换能器

外壳上，方便使用。

[0005] 按照本发明提供的技术方案，所述超声刀换能器模组，所述换能器模组包括换能

器，其特征是：所述换能器安装于换能器外壳的内腔中，在所述换能器的前端处设有将换能

器模组与刀体连接的外螺纹，在换能器外壳上设有预设扭力值防止外螺纹拧紧过度的扭力

限制结构。

[0006] 进一步的，所述换能器外壳包括相互连接的前壳组件、中壳和后壳，前壳组件的前

端压紧换能器，前壳组件的后端与中壳固定连接，后壳与中壳固定连接，换能器与中壳在圆

周方向相对固定；所述后壳中固定线缆。

[0007] 进一步的，所述扭力限制结构包括安装在中壳外侧的限力套、旋钮以及设置于限

力套和旋钮之间的弹簧；所述旋钮可旋转地安装于中壳的第一凸缘和后壳的第二凸缘之

间，旋钮的内壁和限力套的第三凸缘的圆周方向设置限制旋钮和限力套圆周方向相对运的

周向限位机构；所述旋钮的端面压紧弹簧的一端，弹簧的另一端压紧限力套的第三凸缘；在

所述中壳的第一凸缘的端面上沿圆周方向分布齿形结构，限力套朝向第一凸缘的端面上具

有第三凸起，第三凸起与齿形结构相接触。

[0008] 进一步的，所述旋钮的一端面与第一凸缘的端面配合，旋钮的另一端面与第二凸

缘的端面配合；所述限力套的长度小于第一凸缘和第二凸缘之间的距离。

[0009] 进一步的，所述齿形结构包括多个依次连接的齿形，每个齿形包括直面和斜面，直
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面与第一凸缘的端面平行；每个齿形的斜面一端与直面的上边缘连接表成斜面的最高点，

斜面的另一端与相邻齿形的直面的下边缘连接形成斜面的最低点。

[0010] 进一步的，所述第三凸起为表面光滑的多个凸起状，数量大于或等于2个；或者，所

述第三凸起采用与第一凸缘上的齿形结构相配合的齿形结构。

[0011] 进一步的，所述斜面由最低点向最高点的旋转方向与外螺纹的拧紧方向一致。

[0012] 进一步的，所述限力套的第三凸缘上和旋钮内壁上的周向限位机构采用相互配合

的滑槽滑块。

[0013] 进一步的，在所述后壳的端部设有多个沿圆周分布的弹性钩，在中壳上具有与弹

性钩相对应的切口，弹性钩安装于切口内使中壳与后壳连接固定。

[0014] 进一步的，在所述换能器上具有沿圆周方向分布的凹槽，在中壳的端部具有与凹

槽对应的第一凸起，凹槽与第一凸起相配合使换能器与中壳在圆周方向固定。

[0015] 进一步的，在所述换能器和中壳之间设置橡胶圈。

[0016] 进一步的，在所述换能器的后端两侧部具有对称的平面，后壳上具有与平面相对

应的第二凸起。

[0017] 进一步的，所述换能器与中壳、后壳、限力套、弹簧、旋钮和前壳组件同轴线安装。

[0018] 所述超声刀，其特征是：包括换能器模组、刀体和手柄模组，所述刀体包括刀杆、变

幅杆和端部执行器，刀体通过换能器前端的外螺纹与换能器模组装连接。

[0019] 本发明所述换能器模组与刀体通过螺纹连接，换能器与刀体部分为可分离的单独

器件，换能器可重复多次使用，刀体为一次性使用产品。本发明通过将扭力限制结构集成在

换能器外壳上，方便使用；而且即使扭力限制结构出现故障，也不影响换能器的使用，仍然

可以通过其他外带的扭力扳手来完成螺纹拧紧的操作。

附图说明

[0020] 图1为本发明所述超声刀换能器模组的结构示意图。

[0021] 图2为本发明所述超声刀换能器模组的分解示意图。

[0022] 图3为超声刀换能器模组分解示意图（去除部分零件）。

[0023] 图4位换能器模组与刀体的结合示意图。

具体实施方式

[0024] 下面结合具体附图对本发明作进一步说明。

[0025] 如图1～图4所示：所述超声刀换能器模组包括换能器模组100、刀体200、手柄模组

300、换能器1、橡胶圈2、中壳3、限力套4、弹簧5、旋钮6、后壳7、线缆8、前壳组件9等。

[0026] 如图4所示，超声刀包括换能器模组100、刀体200和手柄模组300；所述换能器模组

100通过线缆8连接至超声刀主机（图中未示出），由超声刀主机设置的各种换能器参数控

制，例如不同的振动频率、振动时间等；所述刀体200包括刀杆、变幅杆和端部执行器；所述

手柄模组300控制刀杆及端部执行器的机械运动进行手术操作。

[0027] 如图1～图3所示，所述换能器模组100包括换能器1，换能器1安装于中壳3、后壳7

和前壳组件9连接而成的外壳内腔中，并且换能器1与中壳3、后壳7和前壳组件9同轴线安

装；在所述换能器1的前端1a处设有外螺纹，该外螺纹用于将换能器模组100与刀体200连
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接；在所述换能器1上具有沿圆周方向分布的凹槽1b，在中壳3的端部具有与凹槽1b对应的

第一凸起3b，凹槽1b与第一凸起3b相配合，使换能器1与中壳3在圆周方向不能相对转动；在

所述换能器1和中壳3之间设置橡胶圈2以弥补间隙增加静摩擦力。如图2、图3所示，在所述

换能器1的后端两侧部具有对称的平面1c，后壳7上具有与平面1c相对应的第二凸起7b，第

二凸起7b对平面1c起到限制作用，进一步限制换能器1与外壳在圆周方向无相对运动。

[0028] 如图1所示，在所述中壳3外侧安装限力套4和旋钮6，限力套4和旋钮6之间设置弹

簧5，中壳3、限力套4、弹簧5、旋钮6和后壳7为同轴心设置。

[0029] 具体的，如图1～图3所示，在所述中壳3的外侧设有第一凸缘3c，在第一凸缘3c上

沿圆周方向设置齿形结构；如图2所示，所述齿形结构包括多个依次连接的齿形，每个齿形

包括直面3e和斜面3d，直面3e与第一凸缘3c端面平行，每个齿形斜面3d的一端与直面3e的

上边缘连接表成斜面3d的最高点，斜面3d的另一端与相邻齿形直面3e的下边缘连接形成斜

面3d的最低点。如图3所示，在所述限力套4的端面上具有光滑的第三凸起4a，第三凸起4a与

中壳3外侧第一凸缘3c上的齿形结构相配合，第三凸起4a的数量与齿形的数量可以相等，也

可以不相等，第三凸起4a的数量大于或等于2个。或者，所述第三凸起4a可以采用与第一凸

缘3c上的齿形结构相配合的齿形结构。根据上述结构可知，限力套4可以相对于中壳3沿轴

线方向移动。由于在工作时，需要通过限力套4转动，使第三凸起4a沿斜面3d  移动，在弹簧5

的作用下顶紧中壳3的第一凸缘3c，从而带动中壳3和换能器1转动，使换能器1前端1a的外

螺纹与刀体200实现连接，因此需要保证斜面3d由最低点向最高点的旋转方向与外螺纹拧

紧方向一致。

[0030] 如图1所示，所述旋钮6安装于中壳3的第一凸缘3c和后壳7的第二凸缘7d之间，旋

钮6的一端面6b与第一凸缘3c的端面配合，旋钮6的另一端面6c与第二凸缘7d的端面配合；

因此，旋钮6被限制于中壳3的第一凸缘3c和后壳7的第二凸缘7d之间，相对于中壳3无轴向

的运动。

[0031] 另外，所述限力套4的长度小于第一凸缘3c和第二凸缘7d之间的距离，使限力套4

与旋钮6可以沿轴向相对运动；在所述限力套4的第三凸缘4b上和旋钮6的内壁上沿圆周方

向设置相互配合的周向限位机构（具体如相互配合的滑槽滑块），以限制限力套6与旋钮6圆

周方向的运动。通过上述的结构，最终实现限力套4和旋钮6的组合体可以绕外壳的轴线做

旋转运动。

[0032] 如图1所示，所述弹簧5安装于限力套4的外侧、旋钮6的内侧，旋钮6的端面6a压紧

弹簧5，弹簧5有一定的预紧力，弹簧5通过压紧限力套4的第三凸缘4b，将力传导到齿形结构

的斜面3d。

[0033] 如图1所示，所述前壳组件9的前端压紧换能器1，前壳组件9的后端与中壳3过盈配

合或胶粘结实现紧密结合，保证换能器1与中壳3无轴向移动。

[0034] 如图2、图3所示，在所述后壳7的端部设有多个沿圆周分布的弹性钩7a，在中壳3上

具有与弹性钩7a相对应的切口3a（如图3所示，为沿圆周平均分配的4个），弹性钩7a安装于

切口3a内，实现中壳3与后壳7的连接固定，保证中壳3与后壳7无相对运动。

[0035] 所述后壳7与线缆8固定，可以通过灌胶的方式使后壳7和线缆8结合，也可以通过

在后壳7上设置第四凸起7c（如图3所示），在线缆8上设置与第四凸起7c相对应的切口以限

制线缆8的圆周方向转动，再配合灌胶结合。
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[0036] 本发明的工作原理：正常状态下，在弹簧5的预压力作用下，限力套4上的第三凸起

4a压紧齿形结构的斜面3d，并位于斜面3d的较低位置，限力套4和旋钮6的组合体相对于中

壳3保持静止状态。

[0037] 当组装换能器组件100与刀体200时，旋转旋钮6，带动限力套4和旋钮6的组合体绕

轴心相对于中壳3做旋转运动，扭力通过旋钮6和限力套4的传递，作用于斜面3d上，随着第

三凸起4a沿斜面3d的滑动，弹簧5发生压缩，作用力增大，中壳3发生旋转，即带动换能器组

件100旋转，在扭力小于一定的预设值下，完成与刀体200的螺纹连接，当扭力超过预设值

时，弹簧进一步压缩，限力套4的第三凸起4a越过斜面3d的最高点，落入下一个齿形的斜面，

扭力限制结构发生打滑，从而保证不会因为扭力过大损坏螺纹。实际操作中也可以握住旋

钮6，旋转刀体200的刀杆来上紧螺纹，效果与直接旋转旋钮是一样的。

[0038] 当拆卸换能器模组100与刀体200时，与安装相反的方向旋转旋钮6，限力套4和旋

钮6的组合体反方向旋转，第三凸起4a直接接触直面3e，由于第三凸起4a与直面3e无法发生

相对滑动，直接带动中壳3转动，从而松脱换能器模组100与刀体200的螺纹连接。

[0039] 另外，还可以在旋钮6的外表面做适当的防滑筋，增加摩擦力，方便操作。

[0040] 本发明所述换能器模组与刀体通过螺纹连接，换能器与刀体部分为可分离的单独

器件，换能器可重复多次使用，刀体为一次性使用产品。本发明通过将扭力限制结构集成在

换能器外壳上，方便使用；而且即使扭力限制结构出现故障，也不影响换能器的使用，仍然

可以通过其他外带的扭力扳手来完成螺纹拧紧的操作。
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