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一种带温度控制的超声刀系统，主机上设有

温度传感器接口、温度控制显示屏和主机控制

屏，所述刀杆与垫块接触的区域为夹持区域，所

述垫块面向刀杆的非夹持区域上、以钳头中心线

为中心对称布设有多组温度传感器组，所述温度

传感器组通过温度传感器线路与超声刀手柄上

的温度传感器手柄接口连接，所述温度传感器手

柄接口与所述主机上的温度传感器接口连接，所

述温度控制显示屏显示所述温度传感器组测量

刀杆周围的温度，所述主机控制屏上设有对超声

刀功率进行调节的功率档位，本装置通过实施监

测刀杆温度、自动调整声刀功率、控制热损伤、有

效减少刀杆发热带来的影响。
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1.一种带温度控制的超声刀系统，包括超声刀、换能器和主机，所述超声刀通过换能器

连接主机，换能器将主机提供的电信号转换成超声信号，同时传递给超声刀，所述超声刀包

括刀杆、钳口和设置在钳口上的垫块，其特征在于：所述主机上还设有温度传感器接口、温

度控制显示屏和主机控制屏，所述刀杆与垫块接触的区域为夹持区域，所述垫块面向刀杆

的非夹持区域上、以钳头中心线为中心对称布设有多组温度传感器组，所述温度传感器组

通过温度传感器线路与超声刀手柄上的温度传感器手柄接口连接，所述温度传感器手柄接

口与所述主机上的温度传感器接口连接，所述温度控制显示屏显示所述温度传感器组测量

刀杆周围的温度，所述主机控制屏上设有对超声刀功率进行调节的功率档位。

2.根据权利要求1所述的带温度控制的超声刀系统，其特征在于：多个温度传感器沿钳

头中心线方向排布成一排构成一组温度传感器组，所述垫块的非夹持区域在钳头中心线一

侧设有两组温度传感器组，所述两组温度传感器组之间间隔1-2mm。

3.根据权利要求2所述的带温度控制的超声刀系统，其特征在于：每组温度传感器组内

的温度传感器间隔3-5mm。

4.根据权利要求2所述的带温度控制的超声刀系统，其特征在于：靠近钳头的一组温度

传感器组距离夹持区域0.5-1.0mm。

5.根据权利要求1所述的带温度控制的超声刀系统，其特征在于：所述温度传感器线路

从外套管和内套管之间的缝隙内穿过与温度传感器手柄接口连接。
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一种带温度控制的超声刀系统

技术领域

[0001] 本发明涉及医疗器械领域，特别是涉及一种带温度控制的超声刀系统。

背景技术

[0002] 超声刀是一款先进高效的切割系统，利用超声能量进行凝血和切割组织及血管。

它首先是产生电能，经换能器转换成超声振动(机械能)，这种超声振动使得刀杆在其轴向

上进行前后伸缩运动，通过刀杆的振动使接触的细胞内水气化、蛋白氢键断裂，完成对组织

的切割，同时变性蛋白形成粘性凝结物，使破裂的血管凝固完成止血。超声手术剪刀可适用

于软组织切开及止血，并具有最少的热损伤产品，其主要应用于五官科手术、头颈外科手

术、乳腺外科手术、胸外科手术、肝胆外科手术、腹部外科手术、泌尿外科微创手术及微创妇

科手术。超声刀因具有高效且成本低廉的切割止血效果，将越来越广泛地使用于手术过程

中。

[0003] 是目前市面上广泛应用的超声刀在临床使用过程中，随着手术的进行，刀杆在连

续切割组织时因为对组织做功，高频的摩擦和振荡导致金属刀杆的温度可能会超过80℃，

有时甚至会达到100℃，这就会导致烫伤刀杆周围的非目标组织，特别是血管，造成不可修

复的热损伤。为此，医生在使用超声刀过程中，使用一段时间就不得不在冷盐水里进行冷却

和清洗，防止烫伤非目标组织和造成刀杆高温结痂，这无疑给超声刀的使用带来了不便，造

成医生手术效率的降低。

发明内容

[0004] 本发明解决现有技术的不足而提供一种通过实施监测刀杆温度、自动调整声刀功

率、控制热损伤、有效减少刀杆发热带来的影响的带温度控制的超声刀系统。

[0005] 一种带温度控制的超声刀系统，包括超声刀、换能器和主机，所述超声刀通过换能

器连接主机，换能器将主机提供的电信号转换成超声信号，同时传递给超声刀，所述超声刀

包括刀杆、钳口和设置在钳口上的垫块，所述主机上还设有温度传感器接口、温度控制显示

屏和主机控制屏，所述刀杆与垫块接触的区域为夹持区域，所述垫块面向刀杆的非夹持区

域上、以钳头中心线为中心对称布设有多组温度传感器组，所述温度传感器组通过温度传

感器线路与超声刀手柄上的温度传感器手柄接口连接，所述温度传感器手柄接口与所述主

机上的温度传感器接口连接，所述温度控制显示屏显示所述温度传感器组测量刀杆周围的

温度，所述主机控制屏上设有对超声刀功率进行调节的功率档位。采用上述结构，一方面，

操作者根据主机温度控制屏上显示的温度掌握刀杆的发热情况，评估切割组织周围的热损

伤情况，当评判温度过高时，操作者可以暂停激发或者用生理盐水进行冷却后再重新工作，

从而可为操作者提供有效的温度提示，另一方面，通过主机内的控制系统，对温度进行实时

监测，当钳头上的温度传感器超过一个设定值时，通过主机自动调整功率，保证刀头温度不

会过高，这样可以有效减少刀杆发热带来的影响。

[0006] 进一步的，多个温度传感器沿钳头中心线方向排布成一排构成一组温度传感器
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组，所述垫块的非夹持区域在钳头中心线一侧设有两组温度传感器组，所述两组温度传感

器组之间间隔1-2mm。温度传感器不与刀杆直接接触，防止刀杆工作时损伤温度传感器，设

置两组温度传感器组，用以监测切割区域以外的温度梯度分布情况，主机根据温度传感器

反馈的信号进行处理，温度的显示为温度传感器中测量温度最高的一个，这样超声刀在工

作时，可以实时监测切割组织周围的温度情况，防止刀头过热烫伤人体组织。

[0007] 进一步的，每组温度传感器组内的温度传感器间隔3-5mm。

[0008] 进一步的，靠近钳头的一组温度传感器组距离夹持区域0.5-1.0mm。

[0009] 进一步的，所述温度传感器线路从外套管和内套管之间的缝隙内穿过与温度传感

器手柄接口连接。

[0010] 综上所述，本发明设计巧妙，一方面，操作者根据主机温度控制屏上显示的温度掌

握刀杆的发热情况，评估切割组织周围的热损伤情况，当评判温度过高时，操作者可以暂停

激发或者用生理盐水进行冷却后再重新工作，从而可为操作者提供有效的温度提示，另一

方面，通过主机内的控制系统，对温度进行实时监测，当钳头上的温度传感器超过一个设定

值时，通过主机自动调整功率，保证刀头温度不会过高，这样可以有效减少刀杆发热带来的

影响。

附图说明

[0011] 图1为本发明的整体结构示意图。

[0012] 图2为本发明钳头的结构示意图。

[0013] 图3为本发明钳头的剖视图。

[0014] 图4为本发明垫块上温度传感器的分布图。

[0015] 图5为本发明工作模式一的流程图。

[0016] 图6为本发明工作模式二的流程图。

[0017] 图标记为：1、刀杆，2、外套管，3、钳口，4、垫块，5、温度传感器，6、温度传感器线路，

7、内套管，8、温度传感器手柄接口，9、换能器，10、温度传感器接口，11、温度控制显示屏，

12、主机控制屏，13、主机，14、换能器主机接口。

[0018] 具体实施方法

[0019] 下面结合附图和实施例对本发明进行进一步具体说明，为了更清楚的说明本专利

实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例或现有技术描述中所需使用的附图做简

单的介绍，显而易见的，下面描述中的附图仅仅是本发明的一些实施例，对于本领域普通技

术人员来讲，在不付出创造性劳动前提下，还可以根据这些附图获取其他的附图。

[0020] 如图1至4所示，一种带温度控制的超声刀系统，包括超声刀、换能器以及主机；主

机上设有换能器主机接口14、温度传感器接口10、温度控制显示屏11和主机控制屏12，

[0021] 由钳口3和垫块4组成的钳头可由超声刀手柄进行张开和闭合，控制钳头闭合，垫

块4固定于钳口3上，作为保护层可防止刀杆与钳口直接接触，损伤刀杆。钳头由固定在手柄

上的外套管2和可活动的内套管7带动，控制钳头的运动。将待切割的组织夹持在垫块与刀

杆之间，当刀杆工作时，组织迅速切开。

[0022] 刀杆1与垫块4接触的区域为夹持区域，温度传感器5沿着钳头中心线左右均匀布

满分布在非夹持区域，不与刀杆直接接触，用以监测切割区域以外的温度梯度分布情况，同
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时防止刀杆工作时损伤温度传感器。单侧的温度传感器为两排形式排布，第一排距离夹持

区域0.5-1.0mm，第2排与第一排的距离为1-2mm；温度传感器沿着夹持区域的横向间隔为3-

5mm进行分布，主机系统根据温度传感器反馈的信号进行处理，温度的显示为温度传感器中

测量温度最高的一个，这样超声刀在工作时，可以实时监测切割组织周围的温度情况，防止

刀杆过热烫伤人体组织。

[0023] 温度传感器5通过温度传感器线路6连接在手柄上的温度传感器手柄接口8上；刀

杆1穿设于内套管7的内腔，而温度传感器的线路穿设于外套管2和内套管7之间的缝隙，当

金属内外套管进行相对运动，该缝隙的空间足够温度传感器线路6不受干涉，温度传感器5

内嵌在垫块4内。

[0024] 超声刀通过换能器9连接主机13，换能器9将主机13提供的电信号转换成超声信

号，同时传递给超声刀，通过连接换能器主机接口14，主机产生的电信号传递给换能器，超

声刀钳头上的温度传感器通过刀柄上的温度传感器手柄接口8，再连接主机上的温度传感

器接口10，将钳头上温度传感器的收集的信号传递给主机。温度控制显示屏11显示超声刀

杆温度传感器测量刀杆周围组织的温度，主机控制屏12可以根据需要进行功率档位的调

整。

[0025] 主机系统的工作模式说明，有两种模式，操作者可以根据手术情况自行调整。

[0026] 工作模式一、功率恒定，温度检测模式：如图5所述，医生在主机显示屏上主机控制

屏12上选择系统工作功率的选择，当需要进行快速切割时，选择大功率档位，此时超声刀刀

杆输出的振幅处于最大位置，切割速度快，但热损伤较大；需要进行凝血操作时，选择小功

率档位，此时超声刀刀杆输出的振幅降低，切割时间变长，但蛋白质凝固充分，凝血效果好。

超声刀工作时，切割组织的温度由钳头垫块上温度传感器感应，主机系统根据多个温度传

感器的数据进行对比判断，将其中的最高温度信号直接在温度控制显示屏11上显示出来。

操作者根据主机温度控制屏上显示的温度掌握刀杆的发热情况，评估切割组织周围的热损

伤情况，当评判温度过高时，操作者可以暂停激发或者用生理盐水进行冷却后再重新工作。

该模式可为操作者提供有效的温度提示。

[0027] 工作模式二、温度恒定，功率自适应模式：如图6所述，操作者选择合适的档位进行

激发，当夹持组织进行切割止血时，刀杆温度升高，温度传递给周围组织造成影响，钳头上

的温度传感器感应温度。当主机系统监测到各个温度传感器传来的数据，当任何一个温度

传感器的温度达到100℃的阈值，主机通过控制电路自动降低20％的功率；如果超声刀继续

连续工作，刀杆温度可能进一步升高，热损伤接连扩大，当检测到一个温度传感器的最高温

度超过140℃，主机通过控制电路自动降低40％的功率。这样确保在连续切割组织时，通过

温度监测和功率自动调整和适应，刀杆温度不会过高，防止意外的发生。

[0028] 此外，需要说明的是，本专利不局限于上述实施方式，只要其零件未说明具体尺寸

或形状的，则该零件可以为与其结构相适应的任何尺寸或形状，且不论在其材料构成上作

任何变化，凡是采用本发明所提供的结构设计，都是本发明的一种变形，均应认为在本发明

保护范围之内。

说　明　书 3/3 页

5

CN 110833440 A

5



图1

图2

说　明　书　附　图 1/3 页

6

CN 110833440 A

6



图3

图4

图5

说　明　书　附　图 2/3 页

7

CN 110833440 A

7



图6

说　明　书　附　图 3/3 页

8

CN 110833440 A

8



专利名称(译) 一种带温度控制的超声刀系统

公开(公告)号 CN110833440A 公开(公告)日 2020-02-25

申请号 CN201911200957.X 申请日 2019-11-29

[标]申请(专利权)人(译) 湖南瀚德微创医疗科技有限公司

申请(专利权)人(译) 湖南瀚德微创医疗科技有限公司

当前申请(专利权)人(译) 湖南瀚德微创医疗科技有限公司

[标]发明人 李益民
赵志刚
鄢家杰
杨林

发明人 李益民
赵志刚
鄢家杰
杨林

IPC分类号 A61B17/32

CPC分类号 A61B17/320068 A61B2017/320082 A61B2560/0462

外部链接  Espacenet SIPO

摘要(译)

一种带温度控制的超声刀系统，主机上设有温度传感器接口、温度控制
显示屏和主机控制屏，所述刀杆与垫块接触的区域为夹持区域，所述垫
块面向刀杆的非夹持区域上、以钳头中心线为中心对称布设有多组温度
传感器组，所述温度传感器组通过温度传感器线路与超声刀手柄上的温
度传感器手柄接口连接，所述温度传感器手柄接口与所述主机上的温度
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