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一种提高超声切割止血刀使用寿命的钳头，

包括金属钳口和钳口垫块，所述金属钳口包括设

置在前端的卡槽区和设置在后端的插装区，所述

金属钳口在卡槽区设有卡槽，所述钳口垫块包括

垫块主体、设置在垫块主体尾端的与插装区大小

相匹配的卡头以及设置在垫块主体上与卡槽大

小相匹配的滑块，所述钳口垫块通过滑块插装在

金属钳口的卡槽内，并且插装到位后所述钳口垫

块的卡头与卡装在插装区内与插装区内壁紧配

合，本装置结构设计巧妙，能够实现快速替换损

坏的超声切割止血刀的钳头垫块，延长超声切割

止血刀的使用寿命，提高手术效率，降低医患使

用成本。
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1.一种提高超声切割止血刀使用寿命的钳头，包括金属钳口(2)和钳口垫块(1)，其特

征在于：所述金属钳口(2)包括设置在前端的卡槽区和设置在后端的插装区，所述金属钳口

(2)在卡槽区设有卡槽，所述钳口垫块(1)包括垫块主体(1-4)、设置在垫块主体(1-4)尾端

的与插装区大小相匹配的卡头以及设置在垫块主体(1-4)上与卡槽大小相匹配的滑块，所

述钳口垫块(1)通过滑块插装在金属钳口(2)的卡槽内，并且插装到位后所述钳口垫块(1)

的卡头与卡装在插装区内与插装区内壁紧配合，所述垫块主体(1-4)面向超声刀杆(3)的一

侧从前端到后端依次设有前端平滑面(1-7)、凸出前端平滑面(1-7)的齿面(1-5)和与齿面

(1-5)平齐的后端平滑面(1-9)，所述前端平滑面(1-7)与超声刀杆(3)前端位置对应，所述

垫块主体(1-4)在齿面(1-5)和后端平滑面(1-9)与超声刀杆(3)接触面上设有与超声刀杆

(3)形状相匹配的垫块凹槽(1-8)，所述垫块凹槽(1-8)的底面与前端平滑面(1-7)处于同一

平面。

2.根据权利要求1所述的提高超声切割止血刀使用寿命的钳头，其特征在于：所述钳口

垫块(1)的卡头为楔形卡头(1-1)，所述金属钳口(2)的插装区设有与楔形卡头(1-1)大小相

匹配的楔形腔(2-4)，所述金属钳口(2)的卡槽为T型卡槽(2-5)，所述钳口垫块(1)上的滑块

为与T型卡槽(2-5)相匹配的T型滑块(1-3)。

3.根据权利要求2所述的提高超声切割止血刀使用寿命的钳头，其特征在于：所述楔形

卡头(1-1)与楔形腔(2-4)内壁接触面上设有提高摩擦力的多条凸筋(1-6)。

4.根据权利要求2所述的提高超声切割止血刀使用寿命的钳头，其特征在于：所述楔形

卡头(1-1)的长度为所述楔形腔(2-4)长度的1/3～2/1。

5.根据权利要求2所述的提高超声切割止血刀使用寿命的钳头，其特征在于：所述T型

卡槽(2-5)的入口端设有用于给插入T型卡槽(2-5)的T型滑块(1-3)导向的垫片支撑体(2-

1)。

6.根据权利要求5所述的提高超声切割止血刀使用寿命的钳头，其特征在于：所述垫片

支撑体(2-1)的长度为所述楔形卡头(1-1)长度的1/4～1/2。

7.根据权利要求2所述的提高超声切割止血刀使用寿命的钳头，其特征在于：所述楔形

卡头(1-1)面向外部一侧面上设有方便将钳口垫块(1)从金属钳口(2)拆除的拆卸孔(1-2)，

所述拆卸孔(1-2)可以为通孔或盲孔。

8.根据权利要求1所述的提高超声切割止血刀使用寿命的钳头，其特征在于：所述平滑

面(1-7)的长度为垫块主体(1-4)长的1/4～2/5。

9.根据权利要求1至8任意一项所述的提高超声切割止血刀使用寿命的钳头，其特征在

于：所述金属钳口(2)的尾端设有钳口销钉孔(2-3)，所述金属钳口(2)的尾端通过设置在钳

口销钉孔(2-3)中的销轴轴接在超声切割止血刀的外套管(4)上。

10.根据权利要求9所述的提高超声切割止血刀使用寿命的钳头，其特征在于：所述金

属钳口(2)的尾端还设有钳口转轴(2-2)，所述金属钳口(2)通过钳口转轴(2-2)活动连接在

超声切割止血刀的内套管(5)上。
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一种提高超声切割止血刀使用寿命的钳头

技术领域

[0001] 本发明涉及医疗手术刀技术领域，尤其是涉及一种提高超声切割止血刀使用寿命

的钳头。

背景技术

[0002] 随着内窥镜微创手术的发展，超声切割止血刀因具备在切割组织的同时进行凝血

和止血的优势，使得这种器械在外科手术中得到广泛的应用，成为各类外科手术中必不可

少的手术器械。同时，超声切割止血刀是一种价格高昂且结构精密的手术器械，而超声切割

止血刀上钳头塑料垫块是整个器械上最容易损耗的部件，一旦损坏，刀杆将与金属钳头直

接摩擦，严重减短刀杆的寿命，从而影响整个超声刀的工作，导致整个器械报废。目前，医院

所使用的超声切割止血刀的钳头垫块均不可替换，医院自身无法对该易损嵌件及时进行更

换，这无疑降低了手术效率和增加了医院使用成本以及患者的手术费用。为此，很多技术如

授权公告号CN109077798A、CN208851583U和CN108601605A等专利提出解决相应问题，但是

此类方案结构需要把整个钳杆或者钳头结构拆卸下来，然后替换氟塑料垫块后再重新装

配，替换过程耗时且方案复杂，实际应用过程中无法在手术中或者在消毒室进行快速替换。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于克服现有技术的不足，提供一种可快速替换钳头垫块的特征结

构的超声切割止血刀，实现简单可靠且可快速替换损坏的超声切割止血刀的钳头垫块，延

长超声切割止血刀的使用寿命，从而降低超声切割止血刀使用成本以及患者手术费用。

[0004] 为了实现上述技术目的，本发明的技术方案是，一种提高超声切割止血刀使用寿

命的钳头，包括金属钳口和钳口垫块，所述金属钳口包括设置在前端的卡槽区和设置在后

端的插装区，所述金属钳口在卡槽区设有卡槽，所述钳口垫块包括垫块主体、设置在垫块主

体尾端的与插装区大小相匹配的卡头以及设置在垫块主体上与卡槽大小相匹配的滑块，所

述钳口垫块通过滑块插装在金属钳口的卡槽内，并且插装到位后所述钳口垫块的卡头与卡

装在插装区内与插装区内壁紧配合，所述垫块主体面向超声刀杆的一侧从前端到后端依次

设有前端平滑面、凸出前端平滑面的齿面和与齿面平齐的后端平滑面，所述前端平滑面与

超声刀杆前端位置对应，所述垫块主体在齿面和后端平滑面与超声刀杆接触面上设有与超

声刀杆形状相匹配的垫块凹槽，所述垫块凹槽的底面与前端平滑面处于同一平面。本装置

中，钳口垫块采用摩擦系数小、耐高温的塑料(如聚四氟乙烯、聚醚醚酮或聚酰亚胺等工程

塑料或者上述几种的塑料的塑料合金)注塑而成，钳口垫块作为超声刀杆与金属钳口缓冲

以及牺牲层，防止可高频振动的超声刀杆与金属钳口直接接触，从而保护刀杆。由于垫块凹

槽尺寸和形状与超声刀杆相匹配，超声切割止血刀钳头闭合时，超声刀杆的切割面之间落

入垫块凹槽内，不与钳口垫块齿直接接触，这样超声刀杆接触的是密实的垫块而非较易磨

损的齿面，从而减小齿面磨损，提高齿面的寿命，进而提高了超声切割止血刀的使用寿命，

而由于超声刀杆的前端为刀杆振幅最大的区域，也是最容易磨损钳口垫块的区域，本装置
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将钳口垫块的前端设置为平滑面，从而防止钳口垫块前端磨损过快，导致整体失效，手术

时，待切除的组织放置于钳头与超声刀杆闭合的区域，钳头闭合对组织施以压力，钳头垫块

中端的齿面夹持组织形成夹持力，防止组织松脱；而且所述垫块凹槽的底面与前端平滑面

处于同一平面，这样在手术过程中闭合血管的功能更好，钳头和超声刀杆闭合后，是平面与

平面的接触，可完全且快速的切割和闭合血管，血管闭合处可承受更大的爆破压，即高血

压；垫块齿上设有均匀分布的倒扣齿，当夹持组织时，可提供更大的夹持力来抓牢组织，使

组织处于钳口位置而不滑脱，从而提高切割止血的效率。超声切割止血刀振幅最大的位置

位于刀杆最前端的1/3处，也是整个钳口垫块最容易磨损而破坏的位置，将钳口垫块前端的

1/3左右位置设为光滑平面而非齿形面，使得该处整体的强度更高，同时也更结实和耐磨

[0005] 另外，如果手术时间过长，钳口垫块磨损失效后，钳口垫块在钳头张开的情形下，

用镊子等器械夹持钳口垫块用力往后挤，使紧固在金属钳头后端楔形腔中的楔形卡头后

撤，钳口垫块上的T型滑块沿着金属钳头内的T型卡槽退出，然后将新的钳口垫块沿相反的

方向沿T型卡槽插入以及紧固，从而实现超声切割止血钳头垫块的快速替换。

[0006] 进一步的，所述钳口垫块的卡头为楔形卡头，所述金属钳口的插装区设有与楔形

卡头大小相匹配的楔形腔，所述金属钳口的卡槽为T型卡槽，所述钳口垫块上的滑块为与T

型卡槽相匹配的T型滑块。楔形腔两侧分别设有平滑面和呈一定斜度的挤压面，当钳口垫块

上的楔形卡头装入时，像一个“木楔子”插入空腔中，越往里插入，两者相接触的面挤压力越

大，两者之间的摩擦力越大，从而形成稳固的连接。

[0007] 进一步的，所述楔形卡头与楔形腔内壁接触面上设有提高摩擦力的多条凸筋。凸

筋为半圆柱体，当楔形体卡头沿楔形腔装入时，楔形体卡头上的凸筋受力变形，间隙变小，

越往里推入，凸筋变形越大，接触面积越大，摩擦力越大，两者连接越紧固。

[0008] 进一步的，所述楔形卡头的长度为所述楔形腔长度的1/3～2/1。

[0009] 进一步的，所述T型卡槽的入口端设有用于给插入T型卡槽的T型滑块导向的垫片

支撑体。垫片支撑体的作用在于在钳口垫块T型滑块装入金属钳口T型卡槽时起导向作用，

方便快速替换新的钳口垫块。垫片支撑体的长度为钳口垫块上楔形卡头长度的1/4～1/2，

方便更换受力变形、发生扭曲和移位的钳口垫块时，拔出已损坏的钳口垫块。

[0010] 进一步的，所述垫片支撑体的长度为所述楔形卡头长度的1/4～1/2。留出的长度

和空间可供楔形卡头滑出金属钳口上的楔形腔。

[0011] 进一步的，所述楔形卡头面向外部一侧上设有方便将钳口垫块从金属钳口拆除的

拆卸孔。钳口垫块在钳头张开的情形下，用镊子等器械通过钳口垫块上的拆卸孔用力往后

挤，使紧固在金属钳头后端楔形腔中的楔形卡头后撤，钳口垫块上的T型滑块沿着金属钳头

内的T形卡槽退出，然后将新的钳口垫块沿相反的方向沿T型卡槽插入以及紧固，从而实现

超声切割止血钳头垫块的快速替换。

[0012] 进一步的，所述平滑面的长度为垫块主体长的1/4～2/5。

[0013] 进一步的，所述金属钳口在插装区设有钳口销钉孔，所述金属钳口通过设置在钳

口销钉孔中的销轴轴接在超声切割止血刀的外套管上。

[0014] 进一步的，所述金属钳口在插装区设有钳口转轴，所述金属钳口通过钳口转轴活

动连接在超声切割止血刀的内套管上。

[0015] 综上所述，本发明结构设计巧妙，能够实现快速替换损坏的超声切割止血刀的钳
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头垫块，延长超声切割止血刀的使用寿命，提高手术效率，降低医患使用成本。

附图说明

[0016] 图1为本发明安装在超声刀头端的立体结构示意图。

[0017] 图2为本发明的钳口垫块与金属钳口拆卸过程的示意图。

[0018] 图3为本发明的立体结构示意图。

[0019] 图4为本发明的金属钳口的立体结构示意图。

[0020] 图5为本发明的金属钳口的仰视图。

[0021] 图6(a)为本发明的金属钳口的正视图。

[0022] 图6(b)为图6(a)A-A处的剖视图。

[0023] 图7为本发明的金属钳口的俯视图。

[0024] 图8为本发明的钳口垫块立体结构示意图。

[0025] 图9(a)为本发明的钳口垫块正视图。

[0026] 图9(b)为本发明的钳口垫块仰视图。

[0027] 图9(c)为本发明的钳口垫块俯视图。

[0028] 图10(a)为本发明的钳口垫块与金属钳口快速装配示意图。

[0029] 图10(b)为本发明的钳口垫块与金属钳口装配后的结构示意图。

[0030] 附图标记为：1、钳口垫块，1-1、楔形卡头，1-2、拆卸孔，1-3、T型滑块，1-4、垫块主

体，1-5、齿面，1-6、凸筋，1-7、前端平滑面，1-8、垫块凹槽，1-9、后端平滑面，2、金属钳口，2-

1、垫片支撑体，2-2、钳口转轴，2-3、钳口销钉孔，2-4、楔形腔，2-5、T型卡槽，3、超声刀杆，4、

外套管，5、内套管。

具体实施方式

[0031] 下面结合附图和实施例对本发明作进一步的详细说明。

[0032] 图1所示，超声切割止血刀的钳头由金属钳口和钳口垫块组成，其整体呈一定弧形

状，钳口垫块采用摩擦系数小、耐高温的塑料(如聚四氟乙烯、聚醚醚酮或聚酰亚胺等工程

塑料或者上述几种的塑料的塑料合金)注塑而成，钳口垫块作为超声刀杆与金属钳口缓冲

以及牺牲层，防止可高频振动的超声刀杆3与金属钳口2直接接触，从而保护超声刀杆3。金

属钳口2的端部通过钳口销钉孔2-3中的销轴固定连接于外套管4上，并且通过钳口转轴2-2

活动连接可轴向移动的内套管5，当内套管5沿外套管4的内腔轴向移动时，实现金属钳口的

开闭。超声切割止血刀金属钳口2闭合时，超声刀杆3的切割面与钳口垫块1上的弧形槽以及

钳口垫块1前端平滑面贴合，使得超声刀杆3的切割面安放在尺寸和形状匹配的弧形槽内，

不与钳口齿面1-5直接接触，因为超声刀杆3的前端为刀杆振幅最大的区域，也是最容易磨

损钳口垫块1的区域，钳口垫块1的磨损失效特别是尖端的损坏是影响超声切割止血刀整体

寿命的关键问题，市面上的现有超声手术刀的垫块通常是全齿形垫块，而齿形在高频率的

振动和高温下极易磨损，从而导致昂贵的超声手术刀直接报废。本方案中的超声刀杆3接触

的是密实的垫块而非较易磨损的抓齿，从而在手术过程中会更耐磨耐切，提高了超声切割

止血刀的使用寿命。手术时，待切除的组织放置于钳头与超声刀杆闭合的区域，钳头闭合对

组织施以压力，钳口垫块1中端的齿面夹持组织形成夹持力，激发的超声刀杆对组织进行切

说　明　书 3/5 页

5

CN 110584751 A

5



割止血。

[0033] 图2为本发明的钳口垫块与金属钳口拆卸过程的示意图。超声切割止血刀在使用

过程中不可避免会磨损塑料的钳口垫块1，钳口垫块1为易损件，当医院手术室重复使用或

者耗时的高难度大型手术时，垫块不可避免的会提前损坏，因此通过更换损坏的钳口垫块1

即可延长超声切割止血刀的寿命。本方案中的钳口垫块1在钳头张开的情形下，用镊子等器

械通过钳口垫块1上的拆卸孔1-2用力往后挤，使紧固在金属钳头2后端楔形腔2-4中的楔形

卡头1-1后撤，钳口垫块1上的T型滑块1-3沿着金属钳头2内的T型卡槽2-5退出。然后将新的

钳口垫块1沿相反的方向沿T型卡槽2-5插入以及紧固，实现超声切割止血钳头垫块1的快速

替换。

[0034] 图3-图6所示为金属钳口的各个结构示意图，从图3可以看出金属钳口2包括垫片

支撑体2-1、钳口转轴2-2、钳口销钉孔2-3、楔形腔2-4、T型卡槽2-5。金属钳口2整体呈一定

弧形状，内部设有T型卡槽2-5，T型卡槽2-5与钳口垫块1上的T型滑块1-3在形状和尺寸上匹

配，当T型滑块1-3插入金属钳口2上的T型卡槽2-5后，钳口垫块1上的T型滑块1-3于四周形

成固定。金属钳口2后端设有楔形腔2-4，楔形腔2-4两侧分别设有平滑面和呈一定斜度的挤

压面，当钳口垫块上的楔形卡头装入时，像一个“木楔子”插入空腔中，越往里插入，两者相

接触的面挤压力越大，两者之间的摩擦力越大，从而形成稳固的连接。楔形腔2-4腔体前端

设有垫片支撑体2-1，垫片支撑体2-1的作用在于支撑部分钳口垫块1的楔形卡头1-1，同时

用于在钳口垫块1的T型滑块1-3装入金属钳口2的T型卡槽2-5时起导向作用，方便快速替换

新的钳口垫块1。垫片支撑体2-1的长度为钳口垫块1上楔形卡头1-1长度的1/4～1/2，在楔

形卡头1-1在更换钳口垫块部分受力变形、发生扭曲和移位时，方便拔出已损坏的钳口垫

块。

[0035] 图8和图9分别为钳口垫块1立体结构示意图和钳口垫块三视图。钳口垫块1的整体

形状呈弧形且与金属钳口2的形状匹配，钳口垫块1后端的楔形卡头1-1上设置有供快速拆

卸的拆卸孔1-2，当替换已损坏的钳口垫块时，镊子等器械可在该拆卸孔1-2上形成受力点，

施加往后撤的力。楔形卡头1-1的长度为金属钳口2上楔形腔2-4长度的1/3～2/1，留出的长

度和空间可供楔形卡头1-1滑出金属钳口2上的楔形腔2-4，同时楔形卡头1-1上具有与金属

钳口楔形腔的结构和尺寸相匹配的平滑面和斜面，斜面上设置有竖直且均匀分布凸筋1-6，

凸筋1-6为细小的半圆柱体，当楔形卡头1-1沿楔形腔2-4装入时，楔形卡头1-1上的凸筋1-6

受力变形，间隙变小，越往里推入，凸筋1-6变形越大，接触面积越大，摩擦力越大，两者连接

越紧固。

[0036] T型滑块1-3尺寸与金属钳口2的T型卡槽2-5匹配，两者装配不会遇到很大的阻力，

装配到位后T型滑块1-3周向固定，但在受力的情况下可沿金属钳口2上的T型卡槽2-5滑出。

钳口垫块1面向超声刀杆3的面包括设置在钳口垫块1前端前端平滑面1-7、设置在中端的齿

面1-5和设置在后端的后端平滑面1-9，钳口垫块1与超声刀杆3的接触面包括贯穿齿面1-5

及后端平滑面1-9上与超声刀杆3形状相匹配的垫块凹槽1-8，前端平滑面1-7与垫块凹槽1-

8的槽底平齐，使得钳头闭合后超声刀杆3与前端平滑面1-7及和垫块凹槽1-8槽底面完全贴

合，彼此无缝隙，这种设置能带来两种益处：1.因为无缝隙，在手术过程中闭合血管的功能

更好，钳头和超声刀杆之间的无缝隙“压榨”可完全且快速的切割和闭合血管，血管闭合处

可承受更大的爆破压，即高血压；2.刀杆接触的是密实的垫块而非较易磨损的抓齿，从而在

说　明　书 4/5 页

6

CN 110584751 A

6



手术过程中会更耐磨耐切，提高了超声切割止血刀的使用寿命。齿面1-5上设有均匀分布的

倒扣齿，当夹持组织时，可提供更大的夹持力来抓牢组织，使组织处于钳口位置而不滑脱，

从而提高切割止血的效率。超声切割止血刀振幅最大的位置位于刀杆最前端的1/3处，也是

整个钳口垫块最容易磨损而破坏的位置，将钳口垫块前端的1/3左右位置设为光滑平面而

非齿形面，使得该处整体的强度更高，同时也更结实和耐磨。

[0037] 当进行手术时或者在完成手术时，发现超声切割止血刀上的钳口垫块已被损坏而

不能使用时，医生或者器械护士可用镊子等器械通过钳口垫块上的拆卸孔用力往后挤，松

动紧固在金属钳头后端楔形腔中的楔形卡头使其后撤，将已损坏的钳口垫块快速取出，如

图10所示。然后将新的钳口垫块沿相反的方向沿T型卡槽插入以及进行紧固，实现超声切割

止血钳头垫块的快速替换，拆装过程简单可靠且可快速替换损坏的超声切割止血刀的钳头

垫块，使超声切割止血刀的使用寿命大为延长，从而降低超声切割止血刀整体使用成本以

及患者手术费用。此外，需要说明的是，本发明不局限于上述实施方式，只要其零件未说明

具体尺寸或形状的，则该零件可以为与其结构相适应的任何尺寸或形状，且不论在其材料

构成上作任何变化，凡是采用本发明所提供的结构设计，都是本发明的一种变形，均应认为

在本发明的保护范围之内。
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