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本发明题为“具有夹持力限制特征的止血钳

样式的超声外科器械”。本发明提供一种超声外

科器械，包括：第一轴构件；钳口构件，所述钳口

构件从所述第一轴构件朝远侧延伸；第二轴构

件；超声刀片，所述超声刀片从所述第二轴构件

朝远侧延伸并且被定位成与所述钳口构件相对；

以及力限制铰链组件，所述力限制铰链组件将所

述轴构件彼此可操作地联接，使得所述轴构件在

间隔开的位置和逼近的位置之间的运动使所述

钳口构件和所述超声刀片在打开位置和用于将

组织夹持在钳口构件和超声刀片之间的夹持位

置之间运动。所述力限制铰链组件包括铰链臂，

所述铰链臂在所述铰链臂的第一端部处固定地

接合到所述轴构件中的一个并且在所述铰链臂

的第二端部处可枢转地联接到所述轴构件中的

另一个。所述铰链臂被构造成挠曲以调节施加到

夹持在所述钳口构件和所述超声刀片之间的组

织的夹持力。
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1.一种超声外科器械，包括：

第一轴构件；

钳口构件，所述钳口构件从所述第一轴构件朝远侧延伸；

第二轴构件；

超声刀片，所述超声刀片从所述第二轴构件朝远侧延伸并且被定位成与所述钳口构件

相对；以及

力限制铰链组件，所述力限制铰链组件将所述第一轴构件和第二轴构件彼此可操作地

联接，使得所述第一轴构件和第二轴构件相对于彼此在间隔开的位置和逼近的位置之间的

运动使所述钳口构件和所述超声刀片相对于彼此在打开位置和用于将组织夹持在所述钳

口构件和所述超声刀片之间的夹持位置之间运动，其中所述力限制铰链组件包括铰链臂，

所述铰链臂在所述铰链臂的第一端部处固定地接合到所述第一轴构件或第二轴构件中的

一个并且在所述铰链臂的第二端部处可枢转地联接到所述第一轴构件或第二轴构件中的

另一个，所述铰链臂被构造成挠曲以调节施加到夹持在所述钳口构件和所述超声刀片之间

的组织的夹持力。

2.根据权利要求1所述的超声外科器械，其中所述铰链臂的所述第一端部与所述第二

轴构件固定地接合并且其中所述铰链臂的所述第二端部可枢转地联接到所述第一轴构件。

3.根据权利要求1所述的超声外科器械，其中所述铰链臂的所述第一端部与所述第一

轴构件或第二轴构件中的所述一个一体地形成。

4.根据权利要求1所述的超声外科器械，其中枢轴销将所述铰链臂的所述第二端部与

所述第一轴构件或第二轴构件中的所述另一个可枢转地联接。

5.根据权利要求1所述的超声外科器械，其中所述铰链臂是有弹性的柔性的。

6.根据权利要求1所述的超声外科器械，其中所述钳口构件包括结构主体和支撑在所

述结构主体上的组织垫。

7.根据权利要求1所述的超声外科器械，还包括由所述第二轴构件支撑的换能器和波

导组件，所述换能器和波导组件包括超声换能器和联接到所述超声换能器并从所述超声换

能器朝远侧延伸的超声波导，其中所述超声刀片限定在所述超声波导的远侧端部处。

8.根据权利要求7所述的超声外科器械，其中所述换能器和波导组件能够从所述第二

轴构件移除。

9.根据权利要求1所述的超声外科器械，其中所述第一轴构件和第二轴构件中的每一

个包括朝向所述第一轴构件和第二轴构件中的每一个的近侧端部设置的手柄，所述手柄被

构造成便于所述第一轴构件和第二轴构件相对于彼此在所述间隔开的位置和所述逼近的

位置之间的运动。

10.根据权利要求1所述的超声外科器械，还包括设置在所述第二轴构件上的激活按

钮，所述激活按钮能够选择性地激活以向所述超声刀片供应超声能量。

11.根据权利要求1所述的超声外科器械，其中所述铰链臂通过挠曲来调节施加到夹持

在所述钳口构件和所述超声刀片之间的组织的所述夹持力，以防止所述夹持力超过最大夹

持力。

12.一种超声外科器械，包括：

第一轴构件，所述第一轴构件包括轴部分和从所述轴部分朝远侧延伸的钳口构件；
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第二轴构件，所述第二轴构件支撑换能器和波导组件，所述换能器和波导组件包括超

声换能器和联接到所述超声换能器并从所述超声换能器朝远侧延伸的超声波导，其中超声

刀片限定在所述超声波导的远侧端部处并且被定位成与所述钳口构件相对；以及

力限制铰链组件，所述力限制铰链组件将所述第一轴构件和第二轴构件彼此可操作地

联接，使得所述第一轴构件和第二轴构件相对于彼此在间隔开的位置和逼近的位置之间的

运动使所述钳口构件和所述超声刀片相对于彼此在打开位置和用于将组织夹持在所述钳

口构件和所述超声刀片之间的夹持位置之间运动，其中所述力限制铰链组件包括铰链臂，

所述铰链臂在所述铰链臂的第一端部处固定地接合到所述第二轴构件并且在所述铰链臂

的第二端部处可枢转地联接到所述第一轴构件，所述铰链臂被构造成挠曲以调节施加到夹

持在所述钳口构件和所述超声刀片之间的组织的夹持力。

13.根据权利要求12所述的超声外科器械，其中所述铰链臂的所述第一端部与所述第

二轴构件一体地形成。

14.根据权利要求12所述的超声外科器械，其中枢轴销将所述铰链臂的所述第二端部

与所述第一轴构件可枢转地联接。

15.根据权利要求12所述的超声外科器械，其中所述铰链臂是有弹性的柔性的。

16.根据权利要求12所述的超声外科器械，其中所述钳口构件包括结构主体和支撑在

所述结构主体上的组织垫。

17.根据权利要求12所述的超声外科器械，其中所述换能器和波导组件能够从所述第

二轴构件移除。

18.根据权利要求12所述的超声外科器械，其中所述第一轴构件和第二轴构件中的每

一个包括朝向所述第一轴构件和第二轴构件中的每一个的近侧端部设置的手柄，所述手柄

被构造成便于所述第一轴构件和第二轴构件相对于彼此在所述间隔开的位置和所述逼近

的位置之间的运动。

19.根据权利要求12所述的超声外科器械，还包括设置在所述第二轴构件上的激活按

钮，所述激活按钮能够选择性地激活以向所述超声刀片供应超声能量。

20.根据权利要求12所述的超声外科器械，其中所述铰链臂通过挠曲来调节施加到夹

持在所述钳口构件和所述超声刀片之间的组织的所述夹持力，以防止所述夹持力超过最大

夹持力。
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具有夹持力限制特征的止血钳样式的超声外科器械

背景技术

技术领域

[0001] 本公开涉及超声外科器械，且更具体地涉及被构造成将夹持力限制为最大夹持力

的止血钳样式的超声外科器械。

[0002] 相关领域背景

[0003] 超声外科器械利用超声能量即，超声振动来处理组织。更具体地讲，超声外科器械

利用以超声频率传输的机械振动能量凝固、烧灼、融合、密封、切割、干燥和/或电灼组织以

实现止血。

[0004] 超声外科器械通常采用换能器，该换能器联接到超声外科器械的手柄并且被构造

成产生超声能量以沿着波导传输到超声外科器械的端部执行器，该端部执行器被设计为利

用超声能量来处理组织。换能器可由超声发生器驱动，该超声发生器为板载的(例如，在超

声外科器械的手柄上或内)，或被远程设置(例如，作为经由外科电缆连接到超声外科器械

的机顶盒)。超声外科器械的端部执行器可包括刀片，该刀片从波导接收超声能量以施加到

组织；以及钳口构件，该钳口构件被构造成将组织夹持在刀片和钳口构件之间以便于对该

组织的处理。

发明内容

[0005] 如本文所用，术语“远侧”是指所描述的离使用者较远的部分，而术语“近侧”是指

所描述的离使用者较近的部分。此外，本文所述的任何或所有方面在一定程度上可与本文

所述的任何或所有其他方面结合使用。

[0006] 根据本公开的各方面，提供一种超声外科器械，包括：第一轴构件；钳口构件，该钳

口构件从第一轴构件朝远侧延伸；第二轴构件；超声刀片，该超声刀片从第二轴构件朝远侧

延伸并且被定位成与钳口构件相对；以及力限制铰链组件，该力限制铰链组件将第一轴构

件和第二轴构件彼此可操作地联接，使得第一轴构件和第二轴构件相对于彼此在间隔开的

位置和逼近的位置之间的运动使钳口构件和超声刀片相对于彼此在打开位置和用于将组

织夹持在钳口构件和超声刀片之间的夹持位置之间运动。力限制铰链组件包括铰链臂，该

铰链臂在该铰链臂的第一端部处固定地接合到第一轴构件或第二轴构件中的一个并且在

该铰链臂的第二端部处可枢转地联接到第一轴构件或第二轴构件中的另一个。铰链臂被构

造成挠曲以调节施加到夹持在钳口构件和超声刀片之间的组织的夹持力。

[0007] 在本公开的一个方面，铰链臂的第一端部与第二轴构件固定地接合并且铰链臂的

第二端部可枢转地联接到第一轴构件。

[0008] 在本公开的另一方面，铰链臂的第一端部与第一轴构件或第二轴构件中的一个一

体地形成。

[0009] 在本公开的再一方面，枢轴销将铰链臂的第二端部与第一轴构件或第二轴构件中

的另一个可枢转地联接。
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[0010] 在本公开的又一方面，铰链臂是有弹性的柔性的。

[0011] 在本公开的再又一方面，钳口构件包括结构主体和支撑在结构主体上的组织垫。

[0012] 在本公开的另一方面，换能器和波导组件由第二轴构件支撑。换能器和波导组件

包括超声换能器和联接到超声换能器并从超声换能器朝远侧延伸的超声波导。超声刀片限

定在超声波导的远侧端部处。

[0013] 在本公开的另一方面，换能器和波导组件能够从第二轴构件移除。

[0014] 在本公开的又一方面，第一轴构件和第二轴构件中的每一个包括朝向该第一轴构

件和第二轴构件中的每一个的近侧端部设置的手柄。手柄被构造成便于第一轴构件和第二

轴构件相对于彼此在间隔开的位置和逼近的位置之间的运动。

[0015] 在本公开的再一方面，激活按钮设置在第二轴构件上。激活按钮能够选择性地激

活以向超声刀片供应超声能量。

[0016] 在本公开的再又一方面，铰链臂通过挠曲来调节施加到夹持在钳口构件和超声刀

片之间的组织的夹持力，以防止夹持力超过最大夹持力。

[0017] 根据本公开的各方面提供的另一超声外科器械，包括：第一轴构件，该第一轴构件

包括轴部分和从轴部分朝远侧延伸的钳口构件；第二轴构件，该第二轴构件支撑换能器和

波导组件；以及力限制铰链组件。换能器和波导组件包括超声换能器和联接到超声换能器

并从超声换能器朝远侧延伸的超声波导。超声刀片限定在超声波导的远侧端部处并且被定

位成与钳口构件相对。力限制铰链组件将第一轴构件和第二轴构件彼此可操作地联接，使

得第一轴构件和第二轴构件相对于彼此在间隔开的位置和逼近的位置之间的运动使钳口

构件和超声刀片相对于彼此在打开位置和用于将组织夹持在钳口构件和超声刀片之间的

夹持位置之间运动。力限制铰链组件包括铰链臂，该铰链臂在该铰链臂的第一端部处固定

地接合到第二轴构件并且在该铰链臂的第二端部处可枢转地联接到第一轴构件。铰链臂被

构造成挠曲以调节施加到夹持在钳口构件和超声刀片之间的组织的夹持力。超声外科器械

还可包括上文或本文其他地方详述的任何其他方面和/或特征。

附图说明

[0018] 本公开的以上和其他方面和特征从结合附图的下列详细说明中将变得更加显而

易见，其中类似的附图标记标识相似或相同的元件，并且：

[0019] 图1为根据本公开提供的止血钳样式的超声外科器械的侧视图；

[0020] 图2为图1的超声外科器械的换能器和波导组件的放大的侧视图；并且

[0021] 图3为图1中指示为“3”的细节区域的放大的侧视图，其中移除了换能器和波导组

件。

具体实施方式

[0022] 参见图1，通过附图标号10整体标识示出根据本公开提供的止血钳样式的超声外

科器械。超声外科器械10被构造成可操作地联接到超声外科发生器(未示出)，并且通常包

括两个细长轴构件110a、110b、激活按钮140、端部执行器组件160、力限制铰链组件180、以

及换能器和波导组件200。

[0023] 每个轴构件110a、110b包括朝向轴构件的近侧端部112a、112b设置的手柄111a、
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111b。每个手柄111a、111b限定穿过其的用于接纳使用者的手指的指孔113a、113b。轴构件

中的一个(例如，轴构件110a)包括从该轴构件的远侧端部114a延伸的端部执行器组件160

的钳口构件164。另一个轴构件(例如，轴构件110b)限定被构造成接纳穿过其的换能器和波

导组件200的细长主体115。细长主体115在其上安装激活按钮140。换能器和波导组件200能

够通过细长主体115可释放地插入以与细长主体接合，或者可永久地附连在细长主体115

内。在任一构型中，细长主体115被构造成在其中接纳和接合换能器和波导组件200，使得换

能器和波导组件200的刀片162从细长主体115的远侧端部114b朝远侧延伸并且被定位成与

轴构件110a的钳口构件164相对。轴构件110a、110b经由力限制铰链组件180分别朝向该轴

构件的远侧端部114a、114b彼此联接(如下详述)，以促使钳口构件164相对于刀片162枢转

以将组织夹持在钳口构件和刀片之间。

[0024] 参考图2，换能器和波导组件200包括：壳体210；超声换能器212(例如，压电堆)，该

超声换能器设置在壳体210内；超声变幅杆214，该超声变幅杆设置在壳体210内并且联接到

超声换能器212；以及超声波导220，该超声波导联接到壳体210内的超声变幅杆214(例如，

经由可释放的螺纹接合)并且从壳体210朝远侧延伸以在超声波导220的远侧处限定端部执

行器组件160的超声刀片162，该超声波导在远侧与壳体210间隔开。换能器和波导组件200

还包括电缆240，该电缆从壳体210朝近侧延伸以促使换能器和波导组件200连接到超声发

生器(未示出)。另选地，电缆240可从超声外科器械10上的另一个合适位置(例如，手柄

111b)延伸。

[0025] 压电堆214包括堆叠有设置在压电堆之间的电极的多个压电元件并且被构造成将

由超声发生器(未示出)提供并经由延伸穿过电缆240(图1)的线242供应到压电堆的电能转

换成经由超声变幅杆214传输到超声波导220的机械能。超声波导220继而被构造成将机械

能传输到超声波导220的远侧端部处的刀片162，使得刀片162以超声频率振荡。

[0026] 也参见图1，换能器和波导组件200还可包括外部触点250，该外部触点设置在壳体

210上并且电联接到线252，该线延伸穿过壳体210和电缆240到达超声发生器(未示出)。触

点250被构造成与设置在轴构件110b的细长主体115内并且电联接到超声外科器械10的激

活按钮140的对应触点142配合以促使选择性激活超声外科器械10。更具体地，激活按钮140

可在第一位置和第二位置中能够选择性地激活以将电能从超声发生器供应至换能器和波

导组件200，分别用于在低功率操作模式和高功率操作模式下操作超声器械10。

[0027] 继续参考图1和图2，超声波导220如上面所指出的那样从壳体210朝远侧延伸并在

超声波导的远侧端部处限定端部执行器组件160的刀片162。由于轴构件110a、110b经由力

限制铰链组件180分别朝向轴构件的远侧端部114a、114b联接，手柄111a、111b可相对于彼

此运动，从而使钳口构件164相对于刀片162在其中钳口构件164与刀片162间隔开的打开位

置和其中钳口构件164相对于刀片162以与刀片并排对准的方式逼近以将组织夹持在钳口

构件和刀片之间的闭合位置之间枢转。

[0028] 端部执行器组件160包括刀片162和钳口构件164。例如，刀片162可限定线性构型

或弯曲构型，该弯曲构型相对于钳口构件164在任何方向上弯曲，使得刀片162的远侧末端

朝向钳口构件164、远离钳口构件164、或相对于钳口构件164侧向地(在任一方向上)弯曲。

刀片162还可限定多曲线构型，其中刀片162包括多个曲线和/或在多个方向上弯曲。

[0029] 钳口构件164包括大体刚性(在材料和制造公差内)结构钳口主体165，该钳口主体
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可与轴构件110a的远侧端部114a一体地形成或以其他方式接合到轴构件110a的远侧端部。

钳口构件164还包括组织垫166，该组织垫支撑在结构钳口主体165上并被定位成与刀片162

相对。组织垫166至少部分地由柔顺材料(例如，PTFE)形成，并且用于在刀片162被激活时便

于夹持组织并将夹钳保持在组织上。组织垫166还通过防止在刀片162和结构钳口主体165

之间的接触来保护刀片162、结构钳口主体165和周围环境免受损坏。

[0030] 参考图3，同时结合图1，如上面所指出的，第一轴构件110a和第二轴构件110b经由

力限制铰链组件180分别朝向轴构件的远侧端部114a、114b彼此联接。力限制铰链组件180

包括枢轴销182和活动铰链臂184。如下详述，活动铰链臂184被构造成提供力限制特征，由

此施加到夹持在刀片162和钳口构件164之间的组织的夹持力被限制为最大夹持力。形成活

动铰链臂184的材料、活动铰链臂184的长度、活动铰链臂184的形状、活动铰链臂184的厚度

和/或其他因素被定制为提供活动铰链臂184，该活动铰链臂起到恒力弹簧的作用以将夹持

力限制为所需的最大夹持力，如下详述。

[0031] 活动铰链臂184包括第一端部部分185和第二端部部分187。活动铰链臂184的第一

端部部分185与轴构件中的一个(例如，第二轴构件110b的细长主体115)固定在一起(例如，

一体地形成或以其他方式接合)，而活动铰链臂184的第二端部部分187经由枢轴销182可枢

转地联接到轴构件中的另一个(例如，第一轴构件110a)。更具体地，第二端部部分187可设

置在第一轴构件110a的一侧上或者可接纳在限定在第一轴构件110a内的狭槽(未明确示

出)内，使得穿过活动铰链臂184的第二端部部分187所限定的枢轴孔188与穿过第一轴构件

110a所限定的枢轴孔119对准。枢轴销182延伸穿过对准的孔119、188，以将活动铰链臂184

的第二端部部分187与第一轴构件110a可枢转地联接。以这种方式，第一轴构件110a能够相

对于第二轴构件110b围绕枢轴销182运动。更具体地，响应于轴构件110a、110b的手柄111a、

111b分别朝向彼此的运动，钳口构件164相对于刀片162并且围绕枢轴销182从其中钳口构

件164与刀片162间隔开的打开位置枢转到其中钳口构件164相对于刀片162以与刀片并排

对准的方式逼近以将组织夹持在钳口构件和刀片之间的闭合位置。值得注意的是，尽管枢

轴点(例如，枢轴销182的位置)沿着第一轴构件110a设置，但枢轴点与第二轴构件110b间隔

开。

[0032] 除了第一轴构件110a相对于第二轴构件110b围绕枢轴销182的可枢转运动之外，

第一轴构件110a也能够独立于第一轴构件围绕枢轴销182的枢转而相对于第二轴构件110b

运动。更具体地，在轴构件110a、110b的手柄111a、111b分别朝向彼此初始运动以将组织夹

持在钳口构件164和刀片162之间期间，在轴构件110a、110b之间的相对运动是轴构件围绕

枢轴销182的枢转。然而，在轴构件110a、110b充分枢转使得钳口构件164朝向刀片162充分

地枢转以在最大夹持力下将组织夹持在钳口构件和刀片之间时，手柄111a、111b朝向彼此

的进一步推进不会引起轴构件110a、110b相对于彼此的进一步枢转，而是相反，引起活动铰

链臂184的挠曲，使得活动铰链臂184的第二端部部分187相对于活动铰链臂的第一端部部

分185运动，从而允许第一轴构件110a朝向第二轴构件110b进一步运动，而钳口构件164不

会朝向刀片162进一步枢转。以这种方式，实现了力限制特征，由此手柄111a、111b朝向彼此

的进一步运动不会引起对夹持在钳口构件164和刀片162之间的组织施加额外的夹持力。

[0033] 在使用中，在最大夹持力下在组织夹持在钳口构件164和刀片162之间的情况下

(如上详述)，可例如经由按下激活按钮140来激活刀片162，以从换能器212沿着波导220向
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刀片162供应超声能量。使用在刀片162处提供的超声能量来处理(例如，凝固、烧灼、融合、

密封、切割、干燥、电灼等)夹持在钳口构件164和刀片162之间的组织。通过确保夹持力不超

过最大夹持力，可实现一致的夹持力，并且因此可实现更可靠的组织处理。

[0034] 尽管已在上文详细描述和附图中示出了本公开的几个实施方案，但是本公开不旨

在限于此，因为本公开旨在与本领域所允许的范围那样宽泛，并且旨在同样宽泛地阅读说

明书。因此，以上说明和附图不应理解为限制性的，而是仅作为具体实施方案的例示。本领

域的技术人员能够设想在本文所附权利要求书的范围和实质内的其他修改。
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