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本发明属于医疗器械技术领域，具体的说是

一种脑外科手术用VR模拟训练手术刀；包括一号

刀柄、二号刀柄、刀片和控制器；所述一号刀柄的

内部焊接固定有支撑板，支撑板远离二号刀柄的

一端固接有气缸，气缸的输入端通过导线外接有

VR设备；所述刀片的一端位于一号刀柄内部，且

与气缸的输出端固接；所述一号刀柄靠近刀片的

端部设有微型超声波检测器；所述刀片和一号刀

柄接触的部分设有半圆状凸起，半圆状凸起的直

径控制在0.1-0.12毫米，一号刀柄与半圆状凸起

接触的一侧开设有半圆状凹坑；本发明结构简

单，通过对刀片伸出长度的控制，使头皮的切割

深度不会受刀片长度的影响，而造成切割深度过

深，可适当减轻病人痛苦，缩短手术时间。
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1.一种脑外科手术用VR模拟训练手术刀，其特征在于：包括一号刀柄(1)、二号刀柄

(2)、刀片(3)和控制器(4)；所述一号刀柄(1)和二号刀柄(2)之间焊接处理；所述一号刀柄

(1)的内部焊接固定有支撑板(11)，支撑板(11)远离二号刀柄(2)的一端固接有气缸(12)，

气缸(12)通过控制器(4)控制，气缸(12)的输入端通过导线(121)外接有VR设备，VR设备用

于收集捕捉手术刀在模拟训练时的动作；所述刀片(3)的一端位于一号刀柄(1)内部，且与

气缸(12)的输出端固接；所述一号刀柄(1)靠近刀片(3)的端部设有微型超声波检测器

(13)，微型超声波检测器(13)用于检测头皮厚度，微型超声波检测器(13)通过控制器(4)控

制；所述刀片(3)和一号刀柄(1)接触的部分设有半圆状凸起(5)，半圆状凸起(5)的直径控

制在0.1-0.12毫米，一号刀柄(1)与半圆状凸起(5)接触的一侧开设有半圆状凹坑(51)，半

圆状凸起(5)和半圆状凹坑(51)配合用于控制刀片(3)从一号刀柄(1)内伸出的距离。

2.根据权利要求1所述的一种脑外科手术用VR模拟训练手术刀，其特征在于：所述刀片

(3)位于一号刀柄(1)的外部固接有硅胶垫(6)，硅胶垫(6)用于刀片(3)切开头皮时将切口

处的头皮张开。

3.根据权利要求1所述的一种脑外科手术用VR模拟训练手术刀，其特征在于：所述气缸

(12)的输出端上固接有横板(7)，横板(7)与一号刀柄(1)之间滑动连接，横板(7)与刀片(3)

之间设有一号波纹管(71)，一号波纹管(71)的一端与一号刀柄(1)的内壁固接，另一端与横

板(7)固接，一号波纹管(71)内压缩填充有止血剂，止血剂通过与一号波纹管(71)连通的导

管(72)进行补充；所述刀片(3)的中部开设有一号通道(73)，一号通道(73)内设有一号电磁

阀(74)，一号电磁阀(74)通过控制器(4)控制；所述一号通道(73)的一端通过出液管(75)与

一号波纹管(71)连通，另一端位于硅胶垫(6)的中部，一号电磁阀(74)打开后，一号通道

(73)中的止血剂流出。

4.根据权利要求3所述的一种脑外科手术用VR模拟训练手术刀，其特征在于：所述一号

波纹管(71)的外侧套设有二号波纹管(8)，二号波纹管(8)的一端与一号刀柄(1)的内壁固

接，另一端与横板(7)固接，二号波纹管(8)的内部填充有气体；所述刀片(3)的两侧分别开

设有二号通道(81)，二号通道(81)的一端与二号波纹管(8)连通，另一端通至刀片(3)外部，

二号波纹管(8)内设有二号电磁阀(82)，二号电磁阀(82)通过控制器(4)控制，二号电磁阀

(82)打开后，气体从二号通道(81)内流出。

5.根据权利要求4所述的一种脑外科手术用VR模拟训练手术刀，其特征在于：所述二号

通道(81)的截面结构呈阶梯式布置，且二号通道(81)接近刀片(3)外部的直径小于其靠近

二号波纹管(8)处的位置，阶梯式布置的二号通道(81)用于增大气体从二号通道(81)排出

的气压。

6.根据权利要求2所述的一种脑外科手术用VR模拟训练手术刀，其特征在于：所述一号

刀柄(1)的外侧套接有防汗套(9)，防汗套(9)用于增大摩擦力。
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一种脑外科手术用VR模拟训练手术刀

技术领域

[0001] 本发明属于医疗器械技术领域，具体的说是一种脑外科手术用VR模拟训练手术

刀。

背景技术

[0002] 手术刀通常由刀片和刀柄组成；刀片通常有刃口以及与手术刀柄对接的安装槽，

材质通常采用纯钛、钛合金、不锈钢或碳钢材料，一般为一次性的；解剖时刀刃用于切开皮

肤和肌肉，刀尖用于修洁血管和神经，刀柄用于钝性分离。根据创口大小需要选择合适型号

的刀片及刀柄；由于普通手术刀具有切割后对组织“零”损伤的特性，因此可以应用于各种

手术，但其切割后创面出血活跃，应控制性的应用于出血较多的手术中。

[0003] 而在脑外科手术过程中，需要用到的手术刀要求更高，因为脑部是人体整个控制

中枢，若在脑部进行手术，首先需要切开头皮，然后打开头骨，最后打开脑瓣膜，在打开头皮

时，因为头皮的厚度特别薄，使用手术刀的力度过大，则会伤及头骨，对患者造成伤害，同

时，头皮切开后另需电凝钳止血，增多了手术步骤，增加了手术时间，增大了病人的痛苦，若

能在手术刀切开头皮的同时对进行以上步骤，就能缩短手术时间和减少病人痛苦，因此需

要解决这一问题。

发明内容

[0004] 为了弥补现有技术的不足，以解决现有技术中脑外科手术切开头皮的深度不易控

制以及切开头皮后的操作步骤繁多的问题，本发明提出了一种脑外科手术用VR模拟训练手

术刀。

[0005] 本发明解决其技术问题所采用的技术方案是：本发明所述的一种脑外科手术用VR

模拟训练手术刀，包括一号刀柄、二号刀柄、刀片和控制器；所述一号刀柄和二号刀柄之间

焊接处理；所述一号刀柄的内部焊接固定有支撑板，支撑板远离二号刀柄的一端固接有气

缸，气缸通过控制器控制，气缸的输入端通过导线外接有VR设备，VR设备用于收集捕捉手术

刀在模拟训练时的动作；所述刀片的一端位于一号刀柄内部，且与气缸的输出端固接；所述

一号刀柄靠近刀片的端部设有微型超声波检测器，微型超声波检测器用于检测头皮厚度，

微型超声波检测器通过控制器控制；所述刀片和一号刀柄接触的部分设有半圆状凸起，半

圆状凸起的直径控制在0.1-0.12毫米，一号刀柄与半圆状凸起接触的一侧开设有半圆状凹

坑，半圆状凸起和半圆状凹坑配合用于控制刀片从一号刀柄内伸出的距离；该手术刀在模

拟训练使用时，将刀片靠近需要切开的头皮，控制器控制微型超声波检测器打开，测量出头

皮的厚度并反馈给控制器，然后控制器控制气缸工作，气缸工作时其输出端根据微型超声

波检测器反馈的头皮厚度数据将刀片推出，例如，头皮的厚度为0.8毫米，则刀片就被气缸

推出0.8毫米，然后刀片就可以开始对头皮进行切割，半圆状凸起和半圆状凹坑可以防止刀

片在工作时抖动以及控制刀片从一号刀柄内伸出的距离，手术刀在对头皮进行切割时，外

接的VR设备可以实时捕捉到手术刀工作时的动作，且此手术刀保证了头皮的切割深度不会
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受刀片长度的影响，而造成切割深度过深的情况，同时，也解决了因使用手术刀力度过大造

成的切割深度过深的情况，使得该手术刀适用于头皮厚度不同的人群，适用性强。

[0006] 优选的，所述刀片位于一号刀柄的外部固接有硅胶垫，硅胶垫用于刀片切开头皮

时将切口处的头皮张开；在刀片将头皮切开后，通过刀片两侧的硅胶垫可以将切口处的头

皮撑开，便于医生观察切口处的出血情况以及切割的深度。

[0007] 优选的，所述气缸的输出端上固接有横板，横板与一号刀柄之间滑动连接，横板与

刀片之间设有一号波纹管，一号波纹管的一端与一号刀柄的内壁固接，另一端与横板固接，

一号波纹管内压缩填充有止血剂，止血剂通过与一号波纹管连通的导管进行补充；所述刀

片的中部开设有一号通道，一号通道内设有一号电磁阀，一号电磁阀通过控制器控制；所述

一号通道的一端通过出液管与一号波纹管连通，另一端位于硅胶垫的中部，一号电磁阀打

开后，一号通道中的止血剂流出；在气缸将刀片推出时，一号波纹管压缩，一号波纹管压缩

后其内的止血剂进入一号通道内，当患者的头皮被切开后，控制器控制一号电磁阀打开，一

号电磁阀打开后，一号通道内的止血剂从硅胶垫内流出，对手术刀切开的头皮内的血管进

行止血，此举可以减少脑外科手术时的操作步骤，减少了患者的痛苦和手术时间。

[0008] 优选的，所述一号波纹管的外侧套设有二号波纹管，二号波纹管的一端与一号刀

柄的内壁固接，另一端与横板固接，二号波纹管的内部填充有气体；所述刀片的两侧分别开

设有二号通道，二号通道的一端与二号波纹管连通，另一端通至刀片外部，二号波纹管内设

有二号电磁阀，二号电磁阀通过控制器控制，二号电磁阀打开后，气体从二号通道内流出；

一号波纹管在压缩的同时二号波纹管压缩，二号波纹管压缩时其内的气体进入二号通道

内，在头皮被切开后，控制器控制二号电磁阀打开，气体从二号通道内流出，可以将头皮切

开后血管内流出的部分血液吹开，便于医生对切口进行观察。

[0009] 优选的，所述二号通道的截面结构呈阶梯式布置，且二号通道接近刀片外部的直

径小于其靠近二号波纹管处的位置，阶梯式布置的二号通道用于增大气体从二号通道排出

的气压；由于二号通道的截面结构为阶梯状，当气体从二号通道内通过时，气压逐渐增强，

这样排出的气体压力会逐渐增大，使得气体吹开血液的速度可以相对增加，更加有利于医

生对切口处进行观察。

[0010] 优选的，所述一号刀柄的外侧套接有防汗套，防汗套用于增大摩擦力；防汗套可保

证医生在握持手术刀时更加稳健，防止手术刀掉落，影响手术操作，延长手术时间，增大病

人痛苦。

[0011] 该手术刀在模拟训练使用时，可以手握一号刀柄，一号刀柄上的防汗套可保证医

生在握持手术刀时更加稳健，防止手术刀掉落，影响手术操作，延长手术时间，增大病人痛

苦；然后将刀片靠近需要切开的头皮，控制器控制微型超声波检测器打开，测量出头皮的厚

度并反馈给控制器，然后控制器控制气缸工作，气缸工作时其输出端根据微型超声波检测

器反馈的头皮厚度数据将刀片推出，例如，头皮的厚度为0.8毫米，则刀片就被气缸推出0.8

毫米，然后刀片就可以开始对头皮进行切割，半圆状凸起和半圆状凹坑可以防止刀片在工

作时抖动以及控制刀片从一号刀柄内伸出的距离，手术刀在对头皮进行切割时，外接的VR

设备可以实时捕捉到手术刀工作时的动作，且此手术刀保证了头皮的切割深度不会受刀片

长度的影响，而造成切割深度过深的情况，同时，也解决了因使用手术刀力度过大造成的切

割深度过深的情况，使得该手术刀适用于头皮厚度不同的人群，适用性强；在刀片将头皮切
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开后，通过刀片两侧的硅胶垫可以将切口处的头皮撑开，便于医生观察切口处的出血情况

以及切割的深度；在气缸将刀片推出时，一号波纹管压缩，一号波纹管压缩后其内的止血剂

进入一号通道内，当患者的头皮被切开后，控制器控制一号电磁阀打开，一号电磁阀打开

后，一号通道内的止血剂从硅胶垫内流出，对手术刀切开的头皮内的血管进行止血，此举可

以减少脑外科手术时的操作步骤，减少了患者的痛苦和手术时间；一号波纹管在压缩的同

时二号波纹管压缩，二号波纹管压缩时其内的气体进入二号通道内，在头皮被切开后，控制

器控制二号电磁阀打开，气体从二号通道内流出，可以将头皮切开后血管内流出的部分血

液吹开，便于医生对切口进行观察；由于二号通道的截面结构为阶梯状，当气体从二号通道

内通过时，气压逐渐增强，这样排出的气体压力会逐渐增大，使得气体吹开血液的速度可以

相对增加，更加有利于医生对切口处进行观察。

[0012] 本发明的有益效果是：

[0013] 1 .本发明所述的一种脑外科手术用VR模拟训练手术刀，结构简单，通过对刀片伸

出长度的控制，使头皮的切割深度不会受刀片长度的影响，而造成切割深度过深，同时，也

解决了因使用手术刀力度过大造成的切割深度过深的情况，可适当减轻病人痛苦，缩短手

术时间，使得该手术刀可以适用于大多数头皮厚度不同的人群，适用性强。

[0014] 2.本发明所述的一种脑外科手术用VR模拟训练手术刀，通过设计一号波纹管和二

号波纹管，在手术刀切开头皮的同时，就可以对切口进行止血，进一步缩短手术时间，减少

病人的痛苦。

附图说明

[0015] 下面结合附图对本发明作进一步说明。

[0016] 图1是本发明的立体结构示意图；

[0017] 图2是本发明的剖视图；

[0018] 图3是本发明中刀片的结构示意图；

[0019] 图4是图2中A处的局部放大图；

[0020] 图中：一号刀柄1、支撑板11、气缸12、导线121、微型超声波检测器13、二号刀柄2、

刀片3、控制器4、半圆状凸起5、半圆状凹坑51、硅胶垫6、横板7、一号波纹管71、导管72、一号

通道73、一号电磁阀74、出液管75、二号波纹管8、二号通道81、二号电磁阀82、防汗套9。

具体实施方式

[0021] 为了使本发明实现的技术手段、创作特征、达成目的与功效易于明白了解，下面结

合具体实施方式，进一步阐述本发明。

[0022] 如图1至图4所示，本发明所述的一种脑外科手术用VR模拟训练手术刀，包括一号

刀柄1、二号刀柄2、刀片3和控制器4；所述一号刀柄1和二号刀柄2之间焊接处理；所述一号

刀柄1的内部焊接固定有支撑板11，支撑板11远离二号刀柄2的一端固接有气缸12，气缸12

通过控制器4控制，气缸12的输入端通过导线121外接有VR设备，VR设备用于收集捕捉手术

刀在模拟训练时的动作；所述刀片3的一端位于一号刀柄1内部，且与气缸12的输出端固接；

所述一号刀柄1靠近刀片3的端部设有微型超声波检测器13，微型超声波检测器13用于检测

头皮厚度，微型超声波检测器13通过控制器4控制；所述刀片3和一号刀柄1接触的部分设有
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半圆状凸起5，半圆状凸起5的直径控制在0.1-0.12毫米，一号刀柄1与半圆状凸起5接触的

一侧开设有半圆状凹坑51，半圆状凸起5和半圆状凹坑51配合用于控制刀片3从一号刀柄1

内伸出的距离；该手术刀在模拟训练使用时，将刀片3靠近需要切开的头皮，控制器4控制微

型超声波检测器13打开，测量出头皮的厚度并反馈给控制器4，然后控制器4控制气缸12工

作，气缸12工作时其输出端根据微型超声波检测器13反馈的头皮厚度数据将刀片3推出，例

如，头皮的厚度为0.8毫米，则刀片3就被气缸12推出0.8毫米，然后刀片3就可以开始对头皮

进行切割，半圆状凸起5和半圆状凹坑51可以防止刀片3在工作时抖动以及控制刀片3从一

号刀柄1内伸出的距离，手术刀在对头皮进行切割时，外接的VR设备可以实时捕捉到手术刀

工作时的动作，且此手术刀保证了头皮的切割深度不会受刀片3长度的影响，而造成切割深

度过深的情况，同时，也解决了因使用手术刀力度过大造成的切割深度过深的情况，使得该

手术刀适用于头皮厚度不同的人群，适用性强。

[0023] 作为本发明的一种具体实施方式，所述刀片3位于一号刀柄1的外部固接有硅胶垫

6，硅胶垫6用于刀片3切开头皮时将切口处的头皮张开；在刀片3将头皮切开后，通过刀片3

两侧的硅胶垫6可以将切口处的头皮撑开，便于医生观察切口处的出血情况以及切割的深

度。

[0024] 作为本发明的一种具体实施方式，所述气缸12的输出端上固接有横板7，横板7与

一号刀柄1之间滑动连接，横板7与刀片3之间设有一号波纹管71，一号波纹管71的一端与一

号刀柄1的内壁固接，另一端与横板7固接，一号波纹管71内压缩填充有止血剂，止血剂通过

与一号波纹管71连通的导管72进行补充；所述刀片3的中部开设有一号通道73，一号通道73

内设有一号电磁阀74，一号电磁阀74通过控制器4控制；所述一号通道73的一端通过出液管

75与一号波纹管71连通，另一端位于硅胶垫6的中部，一号电磁阀74打开后，一号通道73中

的止血剂流出；在气缸12将刀片3推出时，一号波纹管71压缩，一号波纹管71压缩后其内的

止血剂进入一号通道73内，当患者的头皮被切开后，控制器4控制一号电磁阀74打开，一号

电磁阀74打开后，一号通道73内的止血剂从硅胶垫6内流出，对手术刀切开的头皮内的血管

进行止血，此举可以减少脑外科手术时的操作步骤，减少了患者的痛苦和手术时间。

[0025] 作为本发明的一种具体实施方式，所述一号波纹管71的外侧套设有二号波纹管8，

二号波纹管8的一端与一号刀柄1的内壁固接，另一端与横板7固接，二号波纹管8的内部填

充有气体；所述刀片3的两侧分别开设有二号通道81，二号通道81的一端与二号波纹管8连

通，另一端通至刀片3外部，二号波纹管8内设有二号电磁阀82，二号电磁阀82通过控制器4

控制，二号电磁阀82打开后，气体从二号通道81内流出；一号波纹管71在压缩的同时二号波

纹管8压缩，二号波纹管8压缩时其内的气体进入二号通道81内，在头皮被切开后，控制器4

控制二号电磁阀82打开，气体从二号通道81内流出，可以将头皮切开后血管内流出的部分

血液吹开，便于医生对切口进行观察。

[0026] 作为本发明的一种具体实施方式，所述二号通道81的截面结构呈阶梯式布置，且

二号通道81接近刀片3外部的直径小于其靠近二号波纹管8处的位置，阶梯式布置的二号通

道81用于增大气体从二号通道81排出的气压；由于二号通道81的截面结构为阶梯状，当气

体从二号通道81内通过时，气压逐渐增强，这样排出的气体压力会逐渐增大，使得气体吹开

血液的速度可以相对增加，更加有利于医生对切口处进行观察。

[0027] 作为本发明的一种具体实施方式，所述一号刀柄1的外侧套接有防汗套9，防汗套9
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用于增大摩擦力；防汗套9可保证医生在握持手术刀时更加稳健，防止手术刀掉落，影响手

术操作，延长手术时间，增大病人痛苦。

[0028] 该手术刀在模拟训练使用时，可以手握一号刀柄1，一号刀柄1上的防汗套9可保证

医生在握持手术刀时更加稳健，防止手术刀掉落，影响手术操作，延长手术时间，增大病人

痛苦；然后将刀片3靠近需要切开的头皮，控制器4控制微型超声波检测器13打开，测量出头

皮的厚度并反馈给控制器4，然后控制器4控制气缸12工作，气缸12工作时其输出端根据微

型超声波检测器13反馈的头皮厚度数据将刀片3推出，例如，头皮的厚度为0.8毫米，则刀片

3就被气缸12推出0.8毫米，然后刀片3就可以开始对头皮进行切割，半圆状凸起5和半圆状

凹坑51可以防止刀片3在工作时抖动以及控制刀片3从一号刀柄1内伸出的距离，手术刀在

对头皮进行切割时，外接的VR设备可以实时捕捉到手术刀工作时的动作，且此手术刀保证

了头皮的切割深度不会受刀片3长度的影响，而造成切割深度过深的情况，同时，也解决了

因使用手术刀力度过大造成的切割深度过深的情况，使得该手术刀适用于头皮厚度不同的

人群，适用性强；在刀片3将头皮切开后，通过刀片3两侧的硅胶垫6可以将切口处的头皮撑

开，便于医生观察切口处的出血情况以及切割的深度；在气缸12将刀片3推出时，一号波纹

管71压缩，一号波纹管71压缩后其内的止血剂进入一号通道73内，当患者的头皮被切开后，

控制器4控制一号电磁阀74打开，一号电磁阀74打开后，一号通道73内的止血剂从硅胶垫6

内流出，对手术刀切开的头皮内的血管进行止血，此举可以减少脑外科手术时的操作步骤，

减少了患者的痛苦和手术时间；一号波纹管71在压缩的同时二号波纹管8压缩，二号波纹管

8压缩时其内的气体进入二号通道81内，在头皮被切开后，控制器4控制二号电磁阀82打开，

气体从二号通道81内流出，可以将头皮切开后血管内流出的部分血液吹开，便于医生对切

口进行观察；由于二号通道81的截面结构为阶梯状，当气体从二号通道81内通过时，气压逐

渐增强，这样排出的气体压力会逐渐增大，使得气体吹开血液的速度可以相对增加，更加有

利于医生对切口处进行观察。

[0029] 以上显示和描述了本发明的基本原理、主要特征和优点。本行业的技术人员应该

了解，本发明不受上述实施例的限制，上述实施例和说明书中描述的只是说明本发明的原

理，在不脱离本发明精神和范围的前提下，本发明还会有各种变化和改进，这些变化和改进

都落入要求保护的本发明范围内。本发明要求保护范围由所附的权利要求书及其等效物界

定。
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图4

说　明　书　附　图 3/3 页

10

CN 110353771 A

10



专利名称(译) 一种脑外科手术用VR模拟训练手术刀

公开(公告)号 CN110353771A 公开(公告)日 2019-10-22

申请号 CN201910621949.6 申请日 2019-07-10

[标]申请(专利权)人(译) 解涛

申请(专利权)人(译) 解涛

当前申请(专利权)人(译) 解涛

[标]发明人 解涛
张卓群
解岗

发明人 解涛
张卓群
解岗

IPC分类号 A61B17/3211 A61B34/20

CPC分类号 A61B17/3211 A61B34/20 A61B2034/2046 A61B2217/002

代理人(译) 陈文龙

外部链接  Espacenet SIPO

摘要(译)

本发明属于医疗器械技术领域，具体的说是一种脑外科手术用VR模拟训
练手术刀；包括一号刀柄、二号刀柄、刀片和控制器；所述一号刀柄的
内部焊接固定有支撑板，支撑板远离二号刀柄的一端固接有气缸，气缸
的输入端通过导线外接有VR设备；所述刀片的一端位于一号刀柄内部，
且与气缸的输出端固接；所述一号刀柄靠近刀片的端部设有微型超声波
检测器；所述刀片和一号刀柄接触的部分设有半圆状凸起，半圆状凸起
的直径控制在0.1‑0.12毫米，一号刀柄与半圆状凸起接触的一侧开设有半
圆状凹坑；本发明结构简单，通过对刀片伸出长度的控制，使头皮的切
割深度不会受刀片长度的影响，而造成切割深度过深，可适当减轻病人
痛苦，缩短手术时间。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/dafccb04-07ee-4f77-ba17-13a5dd97e3e2
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/068218855/publication/CN110353771A?q=CN110353771A
http://epub.sipo.gov.cn/tdcdesc.action?strWhere=CN110353771A

