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특허청구의 범위

청구항 1 

전기 자극 발생기 및 전기수술 유닛(electrosurgical unit)과 함께 사용하기 위한 인터페이스 모듈에 있어서,

상기 전기 자극 발생기로부터 전기 자극 신호들을 수신하도록 설정된 제1입력부;

상기 전기수술 유닛으로부터 고주파(radio frequency) 신호들을 수신하도록 설정된 제2입력부;

기구에 출력 신호들을 전달하도록 설정된 출력부; 및

상기 제1입력부, 상기 제2입력부 및 상기 출력부에 연결된 선택 모듈을 포함하되,

상기 선택 모듈은 상기 전기적 자극 신호들 및 상기 고주파 신호들 중 하나를 출력 신호들로서 선택하고 상기

출력부에 상기 출력 신호들을 전달하도록 설정된 것인, 인터페이스 모듈.

청구항 2 

제1항에 있어서,

상기 선택 모듈은 기계적 스위치인, 인터페이스 모듈.

청구항 3 

제1항에 있어서, 

상기 선택 모듈은 전기적 스위치인, 인터페이스 모듈.

청구항 4 

제3항에 있어서,

상기  전기적  스위치는  상기  출력  신호에  전기적  자극  신호들  및  고주파  신호들을  지속적으로  인터리브

(interleave)하는, 인터페이스 모듈.

청구항 5 

제3항에 있어서,

상기 전기적 스위치는 상기 출력신호의 전기 자극 신호 및 고주파 신호를 지속적으로 결합하여 전송처를 결정

(direct)하는, 인터페이스 모듈.

청구항 6 

제1항에 있어서,

상기 선택 모듈은 전기적 네트워크인, 인터페이스 모듈.

청구항 7 

제1항에 있어서,

상기 선택 모듈은 상기 기구에 연결된 것인, 인터페이스 모듈.

청구항 8 

제1항에 있어서,

상기 고주파 신호는 상기 조직의 응고를 위한 것인, 인터페이스 모듈.

청구항 9 
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제1항에 있어서,

상기 고주파 신호는 조직의 절단을 위한 것인, 인터페이스 모듈.

청구항 10 

기구를 전기 자극 발생기 및 고주파 발생기에 전기적으로 연결하는 과정; 및

상기 전기 자극 발생기의 전기 자극 신호 및 상기 고주파 발생기의 고주파 신호 중 어느 하나를 상기 기구에 선

택적으로 제공하도록 선택 모듈을 작동시키는 과정

을 포함하는, 타깃 부위의 조직에 시술하기 위한 수술 방법.

청구항 11 

제10항에 있어서,

상기 전기 자극 발생기의 전기 자극 신호를 상기 기구로 전달하는 과정을 더 포함하는, 타깃 부위의 조직에 시

술하기 위한 수술 방법.

청구항 12 

제10항에 있어서,

상기 고주파 발생기의 고주파 신호를 상기 기구에 전달하는 과정을 더 포함하는, 타깃 부위의 조직에 시술하기

위한 수술 방법.

청구항 13 

제10항에 있어서,

교번 패턴으로 상기 전기 자극 신호 및 상기 고주파 신호를 인터리브하여 상기 기구에 전달하는 과정을 더 포함

하는, 타깃 부위의 조직에 시술하기 위한 수술 방법.

청구항 14 

제10항에 있어서,

조직에 연결된 기록 전극을 사용하여 상기 조직의 응답을 기록하는 과정을 포함하되, 상기 응답은 상기 조직에

전기 자극 신호을 전달함으로써 생성된 것인, 타깃 부위의 조직에 시술하기 위한 수술 방법.

청구항 15 

제10항에 있어서,

상기 고주파 신호는 조직의 응고를 위해 설정된 응고 신호를 포함하는, 타깃 부위의 조직에 시술하기 위한 수술

방법.

청구항 16 

제10항에 있어서,

상기 고주파 신호는 조직의 절단을 위해 설정된 절단 신호를 포함하는, 타깃 부위의 조직에 시술하기 위한 수술

방법.

청구항 17 

제10항에 있어서,

제1기간 동안 상기 전기 자극 발생기 및 상기 기구를 포함하는 제1회로를 완성하는 과정;

상기 제1회로를 단절(break)하는 과정; 및

상기 제1회로를 단절한 후 제2기간 동안 상기 고주파 발생기 및 상기 기구를 포함하는 제2회로를 완성하는 과정
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을 더 포함하는, 타깃 부위의 조직에 시술하기 위한 수술 방법.

청구항 18 

제10항에 있어서,

제1기간 동안 상기 전기 자극 발생기 및 상기 기구를 포함하는 제1회로를 완성하는 과정;

상기 제1회로를 단절하는 과정;

조직에 연결된 기록 전극을 이용하여 상기 조직의 응답을 기록하는 과정; 및

상기 응답에 기초하여 추가로 고주파 신호들의 적용을 해제하는 과정

을 포함하되,

상기 응답은 상기 조직에 전기 자극 신호를 전달함으로써 생성된 응답인, 타깃 부위의 조직에 시술하기 위한 수

술 방법.

청구항 19 

기구;

전기 자극 신호들을 생성하도록 설정된 전기 자극 발생기;

고주파 신호들을 생성하도록 설정된 전기수술 유닛;

상기 기구, 상기 전기 자극 발생기 및 상기 전기수술 유닛에 전기적으로 연결된 인터페이스 모듈;

상기 기구, 상기 전기 자극 발생기 및 상기 인터페이스 모듈을 포함하는 제1회로;

상기 기구, 상기 전기수술 유닛 및 상기 인터페이스 모듈을 포함하는 제2회로; 및

상기 인터페이스 모듈에 전기적으로 연결되고, 상기 제1회로 및 상기 제2회로 중 어느 하나를 선택적으로 완성

하도록 설정된 선택 모듈

을 포함하는, 타깃 부위의 조직에 사용하기 위한 수술 시스템.

청구항 20 

제19항에 있어서,

상기 기구는 양극 집게(Bipolar Forceps), 복강경 양극 기구(laproscopic bipolar instrument), 단극 소작 연

필(monopolar cautery pencil) 및 관절형 기구(wristed instrument) 중 하나인, 타깃 부위의 조직에 사용하기

위한 수술 시스템.

청구항 21 

제19항에 있어서,

상기 선택모듈은 상기 기구에 연결된 것인, 타깃 부위의 조직에 사용하기 위한 수술 시스템.

청구항 22 

제19항에 있어서,

상기 선택모듈은 상기 인터페이스 모듈에 전기적으로 연결되고, 상기 제2회로를 분리하도록 설정된 것인, 타깃

부위의 조직에 사용하기 위한 수술 시스템.

청구항 23 

제19항에 있어서,

상기 선택 모듈은 상기 타깃 부위에서 전기적 활성도를 나타내는 신호를 제공하기 위해 상기 인터페이스 모듈에

전기적으로 연결된 것인, 타깃 부위의 조직에 사용하기 위한 수술 시스템.
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청구항 24 

제19항에 있어서,

상기 조직에 연결되고, 상기 조직의 응답을 기록하도록 설정된 하나 이상의 기록 전극을 더 포함하고, 상기 응

답은 상기 조직에 전달된 전기 자극 신호로부터 생성된 것이고, 여기서 상기 하나 이상의 기록 전극은 상기 제1

회로의 일부를 구성하는 것인, 타깃 부위의 조직에 사용하기 위한 수술 시스템.

청구항 25 

제19항에 있어서,

상기 조직에 연결되고, 상기 조직으로부터 바이오-전기 응답(bio-electric response)을 기록하도록 설정된 ESU

전극들로부터의 하나 이상의 기록을 더 포함하고, 상기 응답은 상기 제2회로를 분리하는 데 사용되는 것인, 타

깃 부위의 조직에 사용하기 위한 수술 시스템.

청구항 26 

제19항에 있어서,

조직에 연결되고, 상기 조직에 전달된 전기수술 자극 신호(electrosurgical stimulation signal)들로부터 생성

된 바이오-전기 응답을 기록하도록 설정된 하나 이상의 기록 전극을 더 포함하는, 타깃 부위의 조직에 사용하기

위한 수술 시스템.

청구항 27 

제19항에 있어서,

상기 전기수술 유닛은 상기 기구에 절단 신호와 응고 신호 모두를 전달하도록 설정된 것인, 타깃 부위의 조직에

사용하기 위한 수술 시스템.

명 세 서

배 경 기 술

전기생리학적 모니터링(electrophysical monitoring)은 난해한(obscured) 수술 분야에서 신경 위치를 찾는 데[0001]

뿐만 아니라, 수술 중 실시간으로 신경 기능을 보존하고 평가하는 데 있어서 외과의사를 지원한다. 이를 위해,

신경 통합 모니터링(Nerve Integrity Monitoring)은 주로 근전도(Electromyographic: EMG) 활성도를 모니터링

하는 데 사용된다. 신경 통합 모니터링 중에, 검출 또는 기록 전극은 EMG 활성도을 검출하기 위해 적절한 조직

(예를 들어, 관심대상 신경(nerve of interest), 말초 신경, 척수, 뇌간 등에 의하여 신경자극(innervated) 또

는 조절되는 두개근(cranial muscles))에 연결된다. 전기적 자극 또는 기계적 자극과 같은 자극은 조직의 흥분

을 일으킬 수 있다. 전기적 자극 중에, 자극 프로브(probe)는 대상 신경(subject nerve)이 위치할 수 있는 부위

근처에 자극 신호를 인가한다. 자극 프로브가 신경에 접촉하거나 신경에 상당히 근접한 경우, 가해진 자극 신호

는 신경지배 조직(innervated tissue)을 자극하는 신경을 통해 전달된다. 기계적 자극에서는, 적절한 조직의 직

접적인 물리적 접촉이 조직의 흥분을 일으킬 수 있다. 어느 경우든, 관련 조직의 흥분은 기록 전극(또는 다른

검출 장치)에 의해 검출되는 전기 충격(electrical impulse)을 발생시킨다.

기록 전극(들)은 EMG 활성도 결정과 관련한 해석을 위해 외과의사에게 검출된 전기적 충격 정보를 표시한다. 예[0002]

를 들어, EMG 활성도는 모니터에 표시되고/되거나 청각적으로 제공될 수 있다.

신경 통합 모니터링은 신경 조직, 근육 조직, 또는 신경성 전위(neurogenic potential)의 기록에 수반하거나 이[0003]

들에 연관된 다수의 다른 수술 절차 또는 평가에 유용하다. 예를 들어, 다양한 두경부의 수술 절차(예컨대, 귀

밑샘 절제술 및 갑상선 절제술)는 두개골 및 말초 운동 신경(peripheral motor nerves)의 위치를 확인하고 식별

하는 것이 필요하다. 어떤 예에서는, 전기수술 유닛(electrosurgical unit)이 이러한 수술 절차를 수행하기 위

해 사용된다. 현재의 전기수술 유닛은 환자에 연결된 접지 전극을 통해 완성되는 전기회로에서 하나의 전극 역

할을 하는 전도성 팁(tip)이나 바늘을 포함한다. 조직의 절개는 팁에 전기 에너지원(가장 일반적으로는, 고주파

발생기(radio-frequency  generator))를  적용함으로써  달성된다.  조직에  팁을  적용하면,  전압  경사(voltage

gradient)가 생기고, 이를 통해 접점에서 전류 흐름 및 관련된 발열이 유발된다. 전기 에너지의 충분히 높은 수
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준에서, 발생된 열은 조직을 절단하고, 또한 유리하게도, 동시에 절단된 혈관을 소작(cauterize)하기에 충분하

다.

전기수술 유닛에 의해 발생된 전기적 에너지의 레벨로 인해, 신경 통합 모니터링을 위한 시스템은 전기수술 절[0004]

차 중에 사용될 때  대량의 전기적 간섭(electrical  interference)을  겪는다.  전기적 간섭은 잘못된 신경성

(neurogenic) (신경 조직) 또는 근원성(myogenic) (근육 조직) 신호를 생성할 수 있다. 예를 들어, EMG 모니터

링 중에, 전기수술 활동은 인공물(예컨대, 허위 양성)을 만들 수 있을 뿐만 아니라 신경 통합 모니터링 시스템

에 상당한 양의 노이즈(noise)를 유발할 수 있다. 결과적으로, 현재의 기술은 전기수술 절차 중에 신경 통합 모

니터링 시스템의 모든 채널을 음소거(mute)하도록 프로브를 사용하는 것을 수반한다. 따라서, EMG 활성도의 모

니터링은 통상적으로 전기수술 유닛의 작동 중에 중단된다. 외과의사가 전기수술 유닛으로 신경을 절단하는 것

을 방지하기 위해, 외과의사는 단기간 동안 절단하고 신경 통합 모니터링이 복구되도록 절단을 중단할 것이다.

만일 EMG 활성도가 검출되지 않으면, 외과의사는 신경을 절단하는 것을 방지하기 위해 신경 통합 모니터링이 복

구되도록 간헐적으로 정지하면서, 또다른 단기간 동안 절단할 수 있다. 이 과정은 외과의사가 전기수술 절차를

완료할 때까지 반복된다. 전기수술 절차 중에 EMG 활성도를 모니터링할 수 없으면, 전기수술 절차는 번거롭고

많은 시간이 걸리는 절차가 될 수 있다.

발명의 내용

해결하려는 과제

본 발명에 기재된 개념들은 전기 자극 발생기, 고주파 발생기 및 기구에 전기적으로 연결될 수 있는 인터페이스[0005]

모듈에 관한 것이다. 선택 모듈은 상기 인터페이스 모듈에 연결되고, 전기 자극 발생기의 전기 자극 신호를 상

기 기구에 전달하는 제1 모드 및 고주파 발생기의 고주파 신호를 상기 기구에 전달 및/또는 해제하는 제2 모드

로 동작한다.

도면의 간단한 설명

도 1은 선택적으로 기구에 전기 자극 신호 및 고주파 신호를 전달하는 인터페이스 모듈의 개략적인 블록구성도[0006]

이다.

도 2는 신경 통합 모니터링 시스템 및 전기수술 유닛에 연결된 인터페이스 모듈을 포함하는 수술 시스템의 개략

적인 블록구성도이다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

도 1은 선택적으로 전기 자극 발생기(12) 및 고주파(RF) 발생기(14)로부터 수신한 신호들을 수술 절차에서 관심[0007]

대상 조직에 선택적으로 인가하기 위한 기구의 개략적인 블록구성도이다.

인터페이스 모듈(16)은 기구(10)에 원하는 출력을 전달하기 위해 복수의 모드에서 선택적으로 동작하도록 자극[0008]

발생기(12) 및 RF 발생기(14)에 전기적으로 연결된다. 구체적으로는, 인터페이스 모듈(16)은 전기 자극 발생기

(12)에 전기적으로 연결된 제1입력부(16a), RF 발생기(14)에 전기적으로 연결된 제2입력부(16b) 및 기구(10)에

전기적으로 연결된 출력부(16c)를 포함한다.

선택 모듈(예컨대, 스위치 또는 네트워크; 18)은 인터페이스 모듈(16)에 연결되고, 전기 자극 발생기(12) 및 RF[0009]

발생기(14)에 의해 제공된 전기 자극 신호 및 RF 신호 중 하나를 기구(10)에 선택적으로 전달하도록 동작한다.

특히, 선택 모듈(18)은 전기 자극 회로(20) 및 RF 회로(22) 중 어느 하나를 구성하도록 설정된다. 이처럼, 기구

(10)가 환자의 조직과 접촉할 때, 전기 자극 회로(20)가 완성되고, 전기 자극 발생기(12)로부터의 전기 자극 신

호가 조직에 전달된다. 택일적으로, RF 회로(22)가 구성된 때, RF 발생기(14)로부터의 고주파 신호가 조직에 전

달된다. 인터페이스 모듈(16)은 기구(10) 및 신경 또는 근육 간의 접촉을 나타내는 신호를 제공할 수 있는 기록

전극에 연결될 수 있다.

기구(10)는 신경 모니터링 및/또는 전기수술(electrosurgery)을 수행하기 위해 환자와 전기적으로 인터페이스하[0010]

는 어떠한 기구라도 될 수 있다. 일 실시 형태에서 기구(10)는 양극 집게(bipolar forceps), 복강경 양극 기구

(laproscopic bipolar instrument) 또는 단극 소작 연필(monopolar cautery pencil)일 수 있다. 어느 경우든,

기구(10)는 통합된 신경 자극 프로브는 물론 수술과 같은 원하는 용도에 적합한 작업 팁(working tip)을 포함할

수 있다.
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일 실시 형태에서, 전기 자극 발생기(12)는 플로리다주의 잭슨빌에 소재한 Medtronic Xomed사가 제공하는 NIM-[0011]

Response  3.0 신경 감시 시스템의 일부이고, 기구(10)와 접촉하여 조직을 자극하기 위해 기구(10)에 전극 자

극 신호를 공급하도록 설정된다. 일 실시 형태에서, 전기 자극 발생기(12)에 의해 공급되는 전기 자극 신호들은

관련된 조직을 자극하기에 충분한 강도의 것이지만, 관련된 조직에 물리적 외상(physical trauma)을 방지하므로

본질적으로 안전하다.

일 실시 형태에서, RF 발생기(14)는 예컨대 절단(cutting), 소작(cauterizing) 및 지혈(hemostasis)을 통해 조[0012]

직을 조작하도록 설정된 전기수술 유닛(electrosurgical unit: ESU)의 일부일 수 있다. 예시적인 ESU들은 콜로

라도주의 볼더에 소재한 Vallylab사; 조지아주의 매리애타에 소재한 ERBE사; 뉴욕주의 유티카에 소재한 ConMed

Corporation사; 메사추세츠주의 사우스버러에 소재한 Gyrus ACMI사 및 유타주의 드레이퍼에 소재한 Megadyne사

를 통해 입수할 수 있다. RF 발생기(14)는 필요에 따라 다양한 다른 조직 효과를 달성하도록 설정될 수 있다.

일 실시 형태에서, RF 발생기는 다양한 전압 레벨에서 500-3,300 KHz 사이의 속도로 신호를 전달하게 동작하도

록 설정될 수 있다.

인터페이스 모듈(16)은 전기 자극 발생기(12) 및 RF 발생기(14)를 통합한다. 이를 위해, 인터페이스 모듈(16)은[0013]

전기 자극 발생기(12), RF 발생기(14) 및 기구(10)에 케이블 연결되도록 구성될 수 있다. 인터페이스 모듈(16)

은 필요에 따라 다른 장치(device)들로부터 입력을 수신 및/또는 다른 장치들에 출력을 공급하도록 추가로 구성

될 수 있다.

선택  모듈(18)은  전기  자극  발생기(12)  및  RF  발생기(14)로부터  신호를  선택적으로  전달하기  위해,  수동[0014]

스위치, 전기적인 스위치 또는 전기적인 네트워크를 포함하는 여러 형태를 취할 수 있다. 일 실시 형태에서, 선

택 모듈(18)은 기구(10)가 동작하는 동안 사용자가 기구(10)에 어떤 신호를 보낼지 여부를 쉽게 선택할 수 있도

록 기구(10)에 직접 장착된 기계적인 스위치일 수 있다. 예를 들어, 기구(10)는 핸들 내에 유지되는 선택 모듈

(18)을 가진 핸들을 포함할 수 있다. 본 실시 형태에서, 선택 모듈(18)이 기구(10)로 전송될 신호를 인터페이스

모듈(16)에게  알리도록  기구(10)와  인터페이스  모듈(16)  간에  양방향  통신이  제공된다.  추가적인  실시

형태에서, 선택 모듈(18)은 인터페이스 모듈(16)에 직접 연결될 수 있다. 예시적인 기계적 스위치는 돔 스위치

(dome switch), 로커 스위치(rocker switch), 토글 스위치(toggle switch) 등을 포함한다. 더 추가적인 실시

형태에서, 선택 모듈(18)은 전기적 스위치일 수 있다. 전기적 스위치는, 예를 들어 교번의 패턴(alternating

pattern)으로 짧은 시간 스케일(예컨대, 밀리초)로 기구(10)에 전달되는 신호들을 주기적으로 스위칭함으로써,

사용자에게 자극 발생기(12) 및 RF 발생기(14)로부터의 두개의 신호가 외견상 동시적인 것처럼 보이게 하기 위

해 기구(10)에 신호들을 인터리브(interleave)하도록 설정될 수 있다. 또다른 실시 형태에서, 인터페이스 모듈

(16)은 출력 신호들에서 전기 자극 신호와 고주파 신호를 연속적으로 결합하여 전송처를 결정(direct)한다. 또

다른 실시 형태에서, 선택 모듈(18)은 기계적 및 전기적 스위치들의 조합으로 설정될 수 있다. 예를 들어, 기계

적 스위치가 기구(10)로 전송될 RF 발생기(14)의 신호가 기구(10)로 전송되는지 여부를 판단하는 동안, 전기적

스위치는 기구(10)로 전송되는 출력 신호로 전기 자극 신호를 연속적으로 인터리브할 수 있다. 또 다른 실시 형

태에서, 선택 모듈(18)은 예를 들어, 신호의 주파수 함수로써 또는 전기 자극 신호 및 RF 신호 중 하나를 선택

적으로 출력 신호에 결합함으로써, 기구(10)에 전달되는 신호를 선택하도록 설정된 전기적 네트워크일 수 있다.

다른 실시 형태에서, 인터페이스 모듈(16)은 2개, 3개 또는 그 이상의 동작 모드를 가질 수 있다. 예를 들어,[0015]

RF 발생기(14)는 전기수술 유닛으로서 사용될 때 여러가지 동작 신호를 제공할 수 있다. 특정한 일 실시 형태에

서는, 이러한 RF 발생기의 신호들은 절단 및 응고를 위해 설정된다. 이러한 예에서는, 인터페이스 모듈(16)은 3

개의 서로 다른 모드, 다시 말해 전기 자극 모드(즉, 전기 자극 발생기(12)로부터의 자극 신호를 전달), RF 절

삭 모드(즉, RF 발생기(14)로부터의 절단 신호를 제공) 및 고주파 응고 모드(즉, RF 발생기(14)로부터의 응고

신호를 제공)로 동작하도록 설정될 수 있다.

또다른 실시 형태에서, 인터페이스 모듈(16)은 기본 동작 모드(default mode of operation)를 포함할 수 있다.[0016]

예를 들어, 사용자가 능동적으로 원하는 동작 모드를 선택하지 않았을 때, 인터페이스 모듈(16)은 전기 자극 발

생기(12)로부터 신호들을 전달하도록 설정될 수 있다. 전술한 바와 같이, 전기 자극 발생기(12)로부터의 신호는

기구(10)와 접촉한 조직에 물리적 외상을 주지 않는 본질적으로 안전한 모드에서 동작한다. 전기 자극을 전달하

기 위하여 기본 모드를 이용하면, 기구(10)로의 RF 신호의 오전달(accidental delivery)이 방지될 수 있다. 다

른 기본 모드에서, 인터페이스 모듈(16)은 모든 신호가 기구(10)에 전달되는 것을 방지한다. 또 다른 실시 형태

에서, 인터페이스 모듈(16)은 기구(10)가 신경에 근접 및/또는 접촉했다는 표시가 있으면 전기 자극 발생기(1

2)가 신호를 전송하지 않도록 할 수 있다.

공개특허 10-2013-0028112

- 8 -



어떤 경우든, 선택 모듈(18)은 전기 자극 회로(20) 또는 RF 회로(22)를 선택적으로 완성하도록 동작한다. 이를[0017]

위해, 회로(20 및 22)는 단극(monopolar), 양극(bipolar) 및/또는 이들의 조합과 같은 다른 양상(modality)으

로 설정될 수 있다. 예를 들어, 단극 양상에서, 회로(20)는 환자의 조직에 연결된 하나 이상의 기록 전극을 포

함할 수 있다. 회로(20)가 완성될 때, 전류는 조직과 접촉하여, 전기 자극 발생기(12)로부터, 인터페이스 모듈

(16)을 통과해 기구(10)에 흐른다. 그러면 전류는 기구(10)와의 접점으로부터 하나 이상의 기록 전극에 연결된

점들로 조직을 통과해 흐른다.

그러면 전류는 기록 전극으로부터 전기 자극 발생기(12)로 다시 흐른다. 다른 실시 형태에서, 기구(10)는 하나[0018]

의 전극은 활성 전극 역할을 하고 다른 하나의 전극은 리턴 전극 역할을 하는 두 개의 전극을 포함하는 양극 기

구일 수 있다. 이 경우, 전류는 전기 자극 발생기(12)로부터 인터페이스 모듈(16)을 통해 기구(10)의 활성 전극

으로 흐른다. 그러면 전류는 활성 전극과의 접점으로부터 조직을 통과해 리턴 전극과의 접점으로 흐르고, 리턴

전극, 기구(10), 인터페이스 모듈(16)을 통과해 전기 자극 발생기(12)로 되돌아 간다. 마찬가지로, RF 회로(2

2)는 단극 구성(monopolar configuration)으로 조직에 연결된 분산 패드를 포함할 수 있고/있거나 기구(10)는

환자의  조직을  통해  회로(22)를  완성하도록  양극  구성(bipolar  configuration)으로  복수  전극(multiple

electrodes)을 포함할 수 있다.

도 2는 내부 표적 조직 부위 "T"에 신경 모니터링 및 전기수술을 선택적으로 수행하기 위해 도 1에 예시된 구성[0019]

요소들의 특정한 구현을 이용하는 수술 환경의 개략적인 블록구성도이다. 일 실시 형태에서, 내부 표적 조직 부

위 "T"는 복강경으로 접근되고 수술(surgery)은 캘리포니아주의 써니베일에 소재한 Intuitive Surgical사로부터

이용가능한 DaVinci robot과 같은 수술 로봇을 사용하여 수행된다. 이 경우, 기구(10)는 수술 로봇에 연결되고,

로봇에 의해 제어될 수 있는 관절형(wristed) 기구이다. 전기 자극 발생기(12)는 신경 모니터링 시스템(24) 내

에 구현되고, RF 발생기(14)는 전기수술 유닛(26) 내에 구현된다. 인터페이스 모듈(16)은 입력qn(16a 및 16b)을

통해 신경 모니터링 시스템(24) 및 RF 발생기(14) 모두에 연결된다. 인터페이스 모듈(16)은 또한 출력부(16c)를

통해 기구(10)에 연결된다. 선택 모듈(18)은 (개략적으로 나타낸) 회로(20 및 22)를 선택적으로 완성하기 위해,

기구(10)에 전송될 신호를 표시하도록 인터페이스 모듈(18)에 연결된다.

일반적으로, 신경 감시 시스템(24)은 거의 모든 신경 / 근육 인체 해부학의 실질적으로 모든 신경/근육 조합의[0020]

신경 통합 모니터링 뿐만 아니라, 신경 전위(nerve potential)의 기록을 지원하고 수행하도록 설정된다. 시스템

(24)은 제어 유닛(30)을 포함하는데, 제어 유닛(30)은 다양한 형태를 취할 수 있으며 일 실시 형태에서는 콘솔

(40) 및 환자 인터페이스 모듈(50)을 포함한다.  ESU(26)는 환자의 조직을 절단하거나 기타 조작하기 위한 수술

기구(10)에 전송되는 전류를 생성한다.

시스템(24)은 하나 이상의 검출 프로브(52)를 포함하는데, 검출 프로브(52)는 전극과 같은 검출 장치(device)의[0021]

모든 유형이 될 수 있으며, 단극 구성(monopolar configuration)으로 회로(20)을 완성하도록 동작할 수 있다.

복강경 수술(laparoscopic surgical) 환경에서, 검출 프로브(52)는 정맥, 투관침(trocar) 등과 같은 적절한 안

내도관(introducer)를 통해 환자의 내부 조직에 연결될 수 있다. 제어 유닛(30)은 기구(10)의 자극을 촉진할 뿐

만 아니라, 사용 중에, 기구(10), 검출 프로브(52) 및 다른 구성요소에 의해 생성된 모든 정보를 처리한다. 기

구(10) 및 제어 유닛(30)은 기구(10)에 전달되는 자극 에너지의 제어 및 변화, 그리고 이에 따르는 자극 레벨의

제어 및 변화를 허용할 수 있다. 또한, 제어 유닛(30)은 기구(10) 및/또는 전달된 자극에 기초한 검출 프로브

(52)로부터 수신한 정보(예컨대, 환자 반응)를 처리한다.

검출 프로브(52)를 사용하여, 시스템(24)은 기구(10) 및/또는 조직의 물리적 조작에 의해 전달되는 전류 에너지[0022]

에 따라 기록된 EMG 활성도에 기초한 모니터링을 수행한다. 도 2의 일 실시 형태에서, 콘솔(40) 및 환자 인터페

이스  모듈(50)은  케이블(54)로  연결되는  별도의  구성요소로  제공된다.  대안으로서,  무선  연결이  사용될  수

있다. 또한, 콘솔(40) 및 환자 인터페이스 모듈(50)은 단일 장치로 제공될 수 있다. 환자 인터페이스 모듈(50)

은 자극/감각(stimulus/sensory) 구성요소(기구(10) 및 검출 프로브(52)와 같은)를 간단하게 연결해 줄 뿐만 아

니라, 입력 및 출력의 전기 신호를 관리하는 데 기여한다. 콘솔(40)은 들어오는 신호(예컨대, 검출 프로브(52)

에 의해 검출된 충격)를 해석하고, 사용자가 원하는 정보를 표시하고, 신호의 음성 피드백을 제공하고, 사용자

인터페이스(예컨대, 터치 스크린을 포함하여)를 제공하고, (환자 인터페이스 모듈(50)로의 연결을 통해) 기구

(10)에 자극 에너지를 전달한다. 

전술한 바와 같이, 환자 인터페이스 모듈(50)은 기구(10)로의 및 기구(10)로부터의 정보는 물론, 검출 프로브[0023]

(52)로부터의 정보를 케이블(54)을 통해 콘솔(40)과 통신한다. 사실상, 환자 인터페이스 모듈(50)은 콘솔(40)에

(예컨대, 조직 부위 "T"에서) 환자를 연결하는 역할을 한다. 이를 위해, 일 실시 형태에서, 환자 인터페이스 모
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듈(50)은 (도 2에서 일반적으로 참조되는) 검출 프로브(52)로부터 신호를 수신하도록 전기적으로 연결된 전극

입력 쌍과 같이, 하나 이상의(바람직하게는 8개의) 검출 입력(sensory input; 56)을 포함한다. 또한, 환자 인터

페이스 모듈(50)은 (도 2에 일반적으로 참조되는) 자극기 입력 포트(58) 및 (도 2에 일반적으로 참조되는) 자극

기 출력 포트(60)를 제공한다. 자극기 입력 포트(58)는 기구(10)로부터 원하는 자극 수준 및/또는 다른 활성도

에 관련된 제어 신호를 수신하는 반면, 자극 출력 포트(60)는 전기 자극 발생기(12)로부터 기구(10)로의 자극

에너지의 전달을 가능하게 한다. 환자 인터페이스 모듈(50)은 접지(또는 반환 전극) 잭(jack), 추가적인 자극

프로브 어셈블리를 위한 보조 포트 등과 같은 추가적인 구성요소 포트(component port)를 더 제공할 수 있다.

검출  프로브들(52)은  환자  인터페이스  모듈(50)에  신호를  제공하기  위해  환자(예컨대,  선택된  조직)에[0024]

연결된다. 일 실시 형태에서, 복수의 프로브들(52)은 감각 입력(56)에 전자적으로 연결된 8개의 프로브를 포함

한다. 정상적인 작동에서, 프로브들(52)은 환자로부터 전기 신호들을 측정하고(sense), 환자 인터페이스 모듈

(50)에 신호들을 전송한다. 이들 신호들은 환자의 EMG 활성도(예컨대, 바이오-전기 응답)를 나타내는 환자로부

터의 전기 임펄스를 포함한다. 기구(10)가 EMG 활성도를 생성하기 위해 신경에 근접 및/또는 접촉했다는 것이

검출되면(예컨대, ESG(12) 및/또는 ESU(26)로부터의 신호의 결과로서), 검출 프로브(52)는 추가 신호들이 기구

(10)를 통해 ESU(26)로부터 조직 부위 "T"에 전송되지 못하도록 하는 표시를 인터페이스 모듈(16)에 제공할 수

있다. 결과적으로, 조직 부위 "T"의 신경 손상은 자동으로 ESU(26)의 작동을 억제함으로써(예컨대, 그것의 신호

를 억제함으로써) 방지할 수 있다. 추가적인 실시 형태에서, 인터페이스 모듈(16)은 검출 프로브(52)가 EMG 활

성도를 검출하고 있음을 알리는 경고(예컨대, 가청의 및/또는 시각적 신호)를 더 제공할 수 있다.

ESU(26)는  단극(monopolar),  양극(bipolar)  및/또는  이들의  조합  등  다양한  전기수술적  양상들[0025]

(electorosurgical modalities)을 수행하도록 설정될 수 있다. 또한, ESU(26)는 원하는 조직 효과를 달성하도

록 RF 신호의 각기 다른 종류를 제공하도록 설정될 수 있다. 이를 위해, 다양한 파형 및/또는 전력 설정이 필요

에 따라 인터페이스 모듈(16)을 통해 기구(10)에 적용될 수 있다. 또한, 기구(10)는 ESU(26)로부터 신호의 특정

용도를 위해 원하는 팁을 갖출 수 있다.

추가적인 실시 형태에서, 원하는 수술 절차를 수행함에 있어서 외과의사를 지원하기 위해, 수술 부위의 시각적[0026]

(영상)  정보를  제공하도록  하나  이상의  카메라(60)가  배치된다.  하나  이상의  카메라(60)는  복강경으로

(laparoscopically) 부위 "T"에 도입될 수도 있다. 하나 이상의 카메라(60)의 비디오 데이터는 콘솔(40)의 비디

오 데이터와 함께 모니터(62)에 공급될 수 있다. 이를 위해, 수술 부위의 영상 정보뿐만 아니라 검출 프로브

(52) 및/또는 기구(10)로부터의 기록된 응답을 나타내는 시각적인 정보가 모두 외과의사에게 제공된다. 선택적

으로 자극 신호와 RF 신호를 제공함으로써, 외과의사는 모니터(62)를 사용하여 표적 부위가 신경인지 여부 또는

RF 신호가 표적 부위를 절단하도록 전송될 수 있는지 여부를 시각적으로 확인할 수 있다. 이로써 외과의사는 표

적 조직을 빠르게 식별하고 절제할 수 있다.

본 발명에서 바람직한 실시 형태들을 참조하면서 설명하였으나, 본 발명이 속하는 기술분야의 기술자들은 본 발[0027]

명의 사상 및 범위를 일탈하지 않고 형태 및 세부사항이 변경될 수 있다는 것을 인식할 수 있을 것이다.

부호의 설명

10: 기구 12: 전기 자극 발생기[0028]

14: RF 발생기 16: 인터페이스 모듈

16a: 제1입력부 16b: 제2입력부

16c: 출력부 18: 선택 모듈

20: 전기 자극 회로 22: RF 회로

24: 신경 모니터링 시스템 26: 전기수술 유닛(ESU)

30: 제어 유닛 40: 콘솔

50: 환자 인터페이스 모듈 52: 검출 프로브

54: 케이블 56: 검출 입력들

58: 자극기 입력 포트 60: 자극기 출력 포트
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60: 카메라 62: 모니터 
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