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요약

본 발명은 연장체의 삽입 깊이 및/또는 회전각을 판단하기 위해 사용되는 장치이다. 본 발명의 장치는 상기 연장체의 

이동을 측정하기에 적합한 적어도 하나의 감지 요소를 포함한다. 본 발명의 다른 실시예에 있어서, 감지 요소는 광센

서, 홀효과 센서, 또는 기계적 마찰에 의해 작동되는 감지 요소로부터 선택된다. 본 발명의 장치는 내시경 장치와 함께

사용되는 데에 특히 적합하다. 연장체가 위내시경인 경우, 본 발명의 장치는 수정된 바이트 블록일 수 있다.
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본 발명은 내시경 장치에 관한 것이다. 보다 상세하게는, 본 발명은 신체의 내부에 삽입된 내시경의 정확한 위치를 판

단하는 장치 및 방법에 관한 것이다.

배경기술

의료 내시경은 신체의 관(canal) 또는 공동 내강(hollow lumen)의 내부를 검사 및 치료하기 위해 이용하는 기구이다.

또한, 내시경 및 이와 유사한 장치들은 산업에서도 유사한 용도로 널리 이용된다. 의료 적용에 있어서, 내시경은 진단

작업뿐만 아니라 외과수술 적용에서도 사용되어 종종 환자에 대해 절개 수술을 수행할 필요성을 덜어준다. 내시경이 

입을 통해 도입되는 경우에는, 바이트 블록(bite block)이라 칭하는 장치와 함께 흔히 사용된다. 본래, 바이트 블록은 

통상 플라스틱 또는 다른 적절한 생체 친화성 물질로 만들어져 치아 사이에서 환자의 입에 배치되는 링 형상의 장치

이며, 이를 통해 내시경이 환자의 식도내로 삽입된다. 바이트 블록은 환자의 치아가 내시경을 물지 않도록 기능하고, 

특히 환자가 무의식 상태이거나 무감각 상태에 있는 드물지 않은 상황에서 기구의 삽입 및 회수를 용이하게 한다. 또

한, 바이트 블록은 수술자가 내시경을 안정적으로 유지하여 섬세하고 복잡한 처치(procedure)를 수행할 수 있게 한

다.

내시경을 사용하는 종래의 방법에 있어서, 수술자는 신체 내부의 내시경의 위치를 추정하기 위한 다양한 수단에 의존

한다. 내시경의 말단 팁(distal tip)에 장착된 카메라를 채용함으로써, 수술자가 신체 내부를 관찰할 수 있어서, 내시경

을 요구되는 위치로 이동시킬 수 있다. 다른 방법은 신체 외부에서 내시경의 근접단부(proximal end) 상에 마킹된 선

(line)을 이용하는 것이다. 수술자가 외부의 고정점에 관한 이들 선의 위치를 관찰함으로써, 내시경이 환자 내부로 얼

마나 깊게 들어갔는지를 측정할 수 있다.

내시경의 위치를 측정하는 이러한 방법들에 의존하는 데에는 여러가지 어려움이 발생한다.

- 이러한 방법들은 내시경이 위치한 전반적인 부위에 대한 표시를 하지만, 많은 적용에 대해 필요한 정밀도가 부족하

다.

- 내시경이 얼마나 깊이 들어갔는지를 수술자가 한 눈에 판단하기 어렵다. 내시경 상의 선을 읽는 것은 관찰각에 의

존하고, 수술자가 주 임무로부터 그의 주의를 끊임없이 바꿀 것을 요구한다.

- 수술자는 그 선들을 보고 거리를 연속적으로 판독할 수 없고, 중간 측정값을 얻기 위해 내시경의 마킹들 사이에서 

보정할 필요가 있다.

- 카메라를 이용하여 신체 내부의 내시경의 위치를 판단하는 것은 여러가지 문제점들을 수반한다. 예를 들면, 카메라

렌즈가 여러가지 내부 조직이나 체액에 의해 가려지거나 덮일 수도 있다.

- 종래 기술의 어떠한 방법도 신체 내부의 내시경의 회전각을 양호한 정밀도 로 측정할 수 없다. 현재 이용할 수 있는

선택은, 내시경을 외부에서 봤을 때 내시경의 회전각을 시각적으로 추정하기 위한 기준점으로서 역할할 수 있는 마크

(mark)를 바이트 블록상에 생성하는 것이다.

- 내시경의 정확한 위치의 추적을 유지하기 위해 필요한 노력은 처치를 효율적이고 정밀하게 수행하는 수술자의 능

력을 희생시킬 수도 있다.

내시경 이용의 예시적인 예로는 위식도 역류 질환(gastroesophageal reflux disease 또는 GERD)의 치료에 이용되

는 것을 들 수 있다. 이러한 질환은 식도와 위의 연결부에서 일방향 판막의 기능부전으로 인해 위로부터 식도로의 비

정상적인 역류를 특징으로 한다. 이러한 질환의 외과적 치료를 위저부추벽성형술(fundoplication)이라 칭한다. 외과

적 위저부추벽성형술은 결함이 있는 판막을 재건하기 위한 시도에 있어서 위의 저부(fundus)를 하부 식도 둘레에 감

싸는 것을 포함하는 대수술이다. 내시경적으로는, 처치는 내시경을 환자의 입과 식도를 통해 위내에 삽입함으로써 수

행된다. 위저부추벽성형술의 수행시 내시경적 접근법을 이용하는 주요 이점은 이러한 처치를 침습적인 수술없이 수

행할 수 있는 능력과, 국부적인 마취만의 사용이 필요하다는 것이다. 또한, 이러한 처치의 비용은 절개 수술보다 적고 

대개 회복시간이 더 빠르다.

내시경의 일반적인 구조뿐만 아니라 이러한 치료에 대한 추가의 논의를 동 출원인에 의해 출원된 국제특허출원 공보 

WO 01/67964호에서 찾을 수 있고, 그 설명은 여기에 참조로 포함되어 있다.

위저부추벽성형술과 같은 처치에서는, 의사가 내시경을 식도 내부의 올바른 위치에 정확하게 위치시키는 것이 중요

하다. 위의 저부는 적당한 위치에 스테이플러로 고정되어야 하고, 그 위치는 대개 위식도 연결부 위의 4∼5㎝에 위치

한다. 또한, 몇몇 위저부추벽성형술에서는, 식도 둘레의 한 곳 이상에서 스테이플러로 고정할 필요가 있다. 그러므로, 
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환자 내부의 내시경의 각위치(angular position)를 정밀하게 아는 것이 매우 바람직하다. 스테이플의 위치의 계산오

류는 처치 성공의 기회에 방해가 되고 환자에게 손상을 가할 수도 있다. 신체내의 내시경의 위치와 배향을 판단하는 

종래의 방법은 상기 참조된 공보에 기재된 내시경 위저부추벽성형술의 통상적인 수행을 가능하게 하는 필요한 정도

의 수술의 정밀성 또는 용이성을 가지고 있지 못하다.

발명의 상세한 설명

본 발명의 목적은 기준점에 대한 회전각뿐만 아니라 소정 지점을 통과한 관상체(tubular body)의 길이를 정밀하게 측

정할 수 있는 장치 및 방법을 제공하는 것이다.

본 발명의 주 목적은 신체 내부에 삽입된 내시경의 길이를 정밀하게 측정하는 장치 및 방법을 제공하는 것이다.

본 발명의 다른 목적은 신체 내부에 삽입된 내시경의 회전각을 정밀하게 측정하는 장치 및 방법을 제공하는 것이다.

본 발명의 또 다른 목적은 신체 내부에 삽입된 내시경의 길이뿐만 아니라 회전각을 수술자가 보기에 분명하고 용이하

게 실시간으로 표시하는 방법 및 장치를 제공하는 것이다.

본 발명의 또 다른 목적은 추가의 참조를 위해 내시경의 위치 측정의 추적을 메모리에 유지하는 방법 및 장치를 제공

하는 것이다.

본 발명의 추가의 목적 및 이점들은 이하 설명에 따라 명백해질 것이다.

제1 태양에 있어서, 본 발명은 관통 통과하는 연장체(elongated body)의 삽입 깊이 및/또는 회전각을 판단하는 장치

를 제공하는 것에 관한 것이다. 상기 장치는 연장체의 이동을 측정하기에 적합한 적어도 하나의 감지 요소를 포함한

다. 상기 연장체는 내시경일 수 있다.

상기 감지 요소는 기계적인 마찰에 의해 작동될 수도 있고, 또는 광센서 또는 홀효과(Hall effect) 센서일 수도 있다.

상기 장치는,

a. 진입 포트,

b. 센서 기기,

c. 신호 분석기,

d. 디스플레이 기기,

e. 상기 센서 기기와 상기 신호 분석기 간의 통신 요소, 및

f. 선택적으로, 데이터 저장기를 포함한다.

상기 장치의 기계적 센서는,

a. 하나는 대체로 연장체의 종축에 평행한 방향으로의 연장체의 종방향 이동을 감지 및 측정하고, 다른 하나는 상기 

종축을 중심으로한 연장체의 회전 이동을 감지 및 측정하는, 2개의 휘일(wheel), 또는

b. 연장체의 종방향 및 회전 이동 모두를 측정하는 볼 중 하나로 구성된다.

장치는, 상기 휘일 또는 볼 중 적어도 하나의 후방에 위치하는 스프링; 하나 이상의 스프링 후방에 위치하는 마이크로

스위치; 및/또는 스프링에 부착될 수 있고, 연장체의 이동을 감지 및 측정하는 휘일 또는 볼과 연장체 사이의 마찰을 

증가시키도록 설계된, 센서 내의 적어도 하나 이상의 휘일 또는 볼을 더 포함할 수도 있다.

장치가 홀효과 방식의 센서를 포함하는 경우, 연장체는 다음의 자석 구성 중 하나를 포함한다.

a. 연장체 둘레에 자석 링들이 등간격으로 위치하거나,
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b. 연장체 둘레에 자석 링들이 그들의 자극이 반전되도록 서로 인접하여 배치된다.

본 발명의 장치의 진입 포트는 바이트 블록으로 구성될 수도 있고, 센서 기기는 가요성 파이프에 의해 바이트 블록에 

부착될 수도 있다. 가요성 파이프는 바이트 블록의 플라스틱 주물의 일부일 수도 있다. 센서 기기는 바이트 블록에 내

장될 수도 있고 연장체의 이동 정보가 다음의 수단 중 하나에 의해 컴퓨터에 전송된다.

a. 전기 케이블,

b. 상기 장치에 배치된 무선 송신기 및 상기 장치 외부의 수신기, 또는

c. 광섬유 케이블.

연장체의 삽입 깊이 및 회전각은 디스플레이 기기상에 표시되고 그리고/또는 메모리에 저장될 수 있다.

다른 태양에 있어서, 본 발명은 장치의 진입 포트를 통과하는 연장체의 삽입 깊이 및/또는 회전각을 판단하는 방법을 

제공한다. 상기 방법은 장치에 포함되는 감지 요소가 연장체의 이동에 의해 작동되는 것을 포함한다.

본 명세서에서 내시경의 언급은 단지 본 발명의 가능성에 대한 예시적인 예를 위한 것이고, 본 발명의 범주를 한정하

는 것은 결코 아니라는 것을 알아야 한다. 또한, 위저부추벽성형술은 본 발명의 장치 및 방법의 적용의 예시적이고 비

제한적인 예로서 설명된다. 본 발명의 다른 이용예는, 예를 들면, 복강경 또는 결장내시경(colonoscope) 등의 다른 의

료기기, 또는 기계류 또는 무기체의 내부에 도달하는 데 사용되는 장치와 함께 이용되는 것이다.

본 발명의 상기 및 다른 모든 특징 및 이점들은 첨부 도면을 참조하여 이하의 바람직한 실시예의 예시적이고 비제한

적인 설명을 통해 더 이해될 것이다.

도면의 간단한 설명

도1은 종래기술의 내시경을 개략적으로 도시한다.

도2a 내지 도2c는 기계적 센서를 이용하는 본 발명의 여러 실시예를 도시하는 개략 단면도이다.

도3, 도4a 및 도4b는 바이트 블록 또는 유사한 장치를 통해 내시경을 신체 내부로 도입하는 데 이용되는 본 발명의 바

람직한 실시예를 도시하는 개략 사시도이다.

도5a 및 도5b는 본 발명의 홀효과 센서의 이용의 기초를 이루는 기본 원리를 개략적으로 도시한다.

도5c는 본 발명의 바람직한 실시예에 따른, 내시경의 외부 코팅 아래에서의 링형 자석의 배열을 나타내는 개략 사시

도이고, 도5d는 그 개략 단면도이다.

도5e는 홀효과 센서를 이용하여 구적 신호(quadrature signal)를 얻기 위해 사용되어야 하는 구성을 개략적으로 도

시한다.

도5f 및 도5g는 본 발명의 다른 실시예에 따른, 내시경의 외부 코팅 아래에서의 링형 자석의 배열을 개략적으로 도시

한다.

도6a 및 도6b는 광센서를 채용하는 본 발명의 실시예를 예시하는 단면도 및 사시도를 개략적으로 도시한다.

실시예

본 발명의 일반적인 실시예는 구멍이 형성되어 있는 블록이고, 그 블록은 진입 포트로서 기능하고 블록을 통해 연장

체(이하, '관형 장치', '관상 장치', '탐침 장치', 또는 '튜브'로 혼용하여 칭함)가 삽입된다. 구멍의 벽에는 센서가 배치되

어 관형 장치의 이동을 감지 및 측정한다. 이러한 용도에 적합한 센서 유형의 몇몇 예로는, 구멍을 통해 이동하는 튜브

의 외부면과 휘일 또는 볼 등의 물체 사이의 마찰력에 의해 물체가 회전하게 되는 기계식 센서, 광센서, 및 자기장내의

도체의 상대 운동에 의해 유도된 전류에 기초하는 홀효과 센서를 들 수 있다. 센서로부터의 신호는 인코더로 전달되

어, 이진 코드 또는 전기 펄스로 변환된 후, 전선, 광섬유 케이블, 또는 무선 송신기에 의해 마이크로프로세서 또는 컴

퓨터로 송신된다. 컴퓨터는 데이터를 처리하여 이동 거리 또는 이동각을 계산하고, 그 정보를 기록 및 표시한다.
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종래 기술의 내시경이 도1에 개략적으로 도시되어 있다. 이 내시경은 작동 스위치, 앵귤레이션 로크(angulation lock)

등의 여러 특징부들을 포함하지만 이들은 통상적이고 당업자들에게 공지되어 있으며 본 발명의 설명과 무관하므로 

이하의 설명에서 상세하게 설명하지 않는다. 간단히 말해, 도1에 도시되고 전체적으로 도면부호 1로 지시된 내시경은

흡입 밸브, 로크, 스위치 등을 구비한 제어부(11)를 구비하고 있고, 스위치들은 예시 목적을 위해 도면부호 12 내지 1

5로 표시되어 있다. 또한, 내시경은 공기 및 물 유입구, 광도파로(light guide) 등을 연결하기 위해 사용되는 커넥터부

(16)를 포함하고, 광도파로는 예시 목적을 위해 도면부호 17로 표시되어 있다. 삽입 튜브(18)는 가요성 부분(4), 관절

부(5), 및 말단 팁(7)의 3부분으로 이루어져 있다.

도1은 종래기술에 따라 내시경이 환자의 신체 내부로 들어간 깊이를 어떻게 측정하는지를 이해하는 데에도 이용될 

수 있다. 대부분의 내시경은 환자의 신체내로 삽입되지만, 삽입 튜브(18)의 가요성 부분(4)의 근접부(6)는 외부에 남

는다. 근접부(6)의 외부면상의 선(8)의 위치를 고정점, 예를 들면, 바이트 블록 또는 환자의 치아상의 마크에 대해 관

찰함으로써, 의사가 환자의 신체 내부로 삽입된 내시경의 길이를 판단할 수 있다.

도2a 내지 도2c는 기계식 센서를 이용하는 본 발명의 실시예의 단면도를 개략적으로 도시한다. 관상 장치는 링형 블

록(20)에 형성되어 있는 구멍(21)을 통해 대상의 내부로 삽입된다. 도면에서, 구멍의 직경을 포함한 평면에서의 단면

도가 좌측에 도시되어 있고, 상기 평면에 직각인 평면에서의 단면도가 우측에 도시되어 있다.

도2a에 도시된 실시예에 있어서, 서로에 대해 직각으로 배열된 2개의 회전 휘일(22, 23)이 구멍(21)의 내부에 장착되

어 있다. 휘일(22)은 구멍의 종축을 포함하는 평면에 놓이도록 위치하고, 휘일(23)은 구멍의 종축에 직각인 평면에 놓

이도록 위치한다.

튜브가 구멍내로 삽입된 때 휘일(22, 23)을 누르게 된다. 이는 블록(20)의 벽 내부에 위치한 마이크로 스위치(25)를 

닫히게 하여 블록의 구멍을 통해 튜브가 이동하기 시작하는 것을 교정한다. 교정(calibration)의 상세 사항은 이하에

서 보다 상세하게 설명될 것이다. 관상체가 휘일(22)을 따라 종방향으로 이동함에 따라, 마찰에 의해 휘일(22)이 이동

방향으로 회전한다. 따라서, 휘일(22)의 회전수를 계수함으로써 튜브의 종방향 (삽입) 거리를 판단할 수 있다.

마찬가지로, 튜브가 구멍내에서 회전함에 따라, 마찰에 의해 휘일(23)이 회전한다. 따라서, 튜브가 그 종축을 중심으

로 회전한 각거리를 판단할 수 있다.

각 휘일(22, 23)들은 축상에 장착된다. 축의 회전은 회전 인코더를 이용하여 전기적으로 측정된다. 회전 인코더는 축

의 회전을 다양한 유형의 신호, 예를 들면, 이진, 구적, 또는 광신호로 변환할 수 있는 장치이다. 신호들은 마이크로프

로세서 또는 컴퓨터에 송신되고, 마이크로프로세서 또는 컴퓨터는 이들을 분석하여 휘일(22, 23)들이 얼마나 멀리 어

느 방향으로 이동했는지를, 그리고 이에 따른 공지의 원점에 대한 튜브의 위치를 계산한다. 그리고 나서, 튜브(예를 

들면, 말단 팁)상의 임의의 점의 위치가 컴퓨터 화면 또는 다른 기기 상에 표시되고 그리고/또는 추후의 참조를 위해 

메모리에 저장될 수 있다. 휘일의 축, 회전 인코더, 컴퓨터, 디스플레이, 및 접속 회로들은 도면에 도시되어 있지 않다.

모든 이러한 요소들은 당업자들에게 잘 알려져 있으므로(예를 들면, 이러한 기술의 대부분은 퍼스널 컴퓨터와 함께 

사용되는 통상의 '마우스'에 채용되어 있는 것과 유사하다) 더 이상 설명하지 않는다.

도2b에 도시된 본 발명의 바람직한 실시예에서는, 구멍의 내부에 장착된 하나의 볼(24)이 종방향 이동 및 회전 이동 

모두를 측정하고 도2a에 도시된 실시예의 휘일(23, 24)을 대신한다. 본 실시예에서는, 직교하는 2개의 축이 볼(24)에

접하여 위치된다. 튜브가 이동함에 따라 튜브와 볼 사이의 마찰은 볼을 회전시키고, 볼이 회전함에 따라 축들과 볼 사

이의 마찰은 축들을 회전시킨다. 도2a를 참조하여 위에서 논의된 동일한 기술이 여기서 축들의 회전을 측정하는 데 

이용된다.

측정을 신뢰성 있게 하고 휘일(22, 23)(또는 볼(24))이 튜브 본체상에서 미끄러지는 것을 피하기 위해, 이들 사이에는

충분한 마찰이 있어야 한다. 본 발명의 바람직한 실시예에 있어서, 이러한 조건은 각 휘일(또는 볼)의 후방에 위치하

는 스프링(26)을 이용함으로써 충족된다. 스프링(26)은 튜브가 구멍내에서 종방향으로 용이하게 이동하고 회전되도

록 하면서 휘일(또는 볼)을 튜브 본체에 대해 누른다. 스프링들 중 적어도 하나의 반대측 단부에는 전술된 마이크로스

위치(25)가 배치된다. 튜브가 구멍 내부에 삽입된 때, 튜브는 휘일(22, 23)(또는 볼(24))을 누르고, 이어서 휘일(또는 

볼)은 스프링(26)을 가압하여 마이크로 스위치(25)를 닫아 서 전기회로를 완성한다. 회로의 닫힘은 이동의 측정 기점

을 표시하는 데 이용된다. 또한, 회로가 계속 닫혀있다는 사실은 판독의 유효성의 표시를 제공한다. 닫힌 회로는 튜브

의 이동과 휘일(볼)의 회전 사이의 일정한 관계를 유지하도록 튜브가 스프링에 여전히 충분한 압력을 발휘한다는 것

을 나타낸다.

도2c에 도시된 본 발명의 실시예에서는, 후방에 스프링이 있고 측정 기기의 내부에 위치하는 부가적인 지지 볼 또는 

휘일(27)이 구비된다. 그 기능은 튜브를 이동 감지 휘일(22, 23)(또는 볼(24))에 대해 밀착가압하는 것이다. 이 지지볼

또는 휘일(27)은 어떠한 측정 수단에도 연결되어 있지 않고, 내시경과 이동 감지 휘일(22, 23) 또는 볼(24) 사이의 필

요한 마찰을 더욱 증가시키기 위해서만 사용된다. 도2a 및 도2b를 참조하여 위에서 논의된 스프링(26)에 대한 대안으
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로서 사용되거나, 스프링(26)에 부가하여 사용될 수도 있다.

도3, 도4a, 및 도4b는 바이트 블록 또는 유사한 장치를 통해 내시경을 신체 내부로 도입하는 데 이용되는 본 발명의 

바람직한 실시예를 나타내는 개략 사시도이다. 이들 실시예에 있어서, 도2a 내지 도2c를 참조하여 위에서 논의된 측

정 수단을 포함하고 구멍(20)이 구비된 블록은 바이트 블록(30)과 분리되어 있거나(도3), 바이트 블록에 합체되어 있

다(도4a 및 도4b).

도3의 실시예에 있어서, 바이트 블록(30)은 위내시경 검사에 일반적으로 사용되는 표준 바이트 블록이거나, 본 발명

에 사용되기 위해 특별히 주문설계된 바이트 블록이다. 내시경은 측정 수단을 포함하는 블록의 구멍(21)을 통한 후 환

자의 치아 사이에 물려있는 바이트 블록의 구멍(31)을 통해 신체내로 도입된다. 블록 (20)은 (임의적인 스프링 성능을

가지는) 가요성 접속부(33)에 의해 바이트 블록(30)에 부착된다. 이러한 형태의 부착은 수술자가 내시경을 바이트 블

록을 통해 삽입하는 동안 내시경을 어떠한 방향으로도 자유롭게 이동시킬 수 있게 해준다. 주문형 바이트 블록을 설

계할 때는, 블록, 가요성 접속부, 및 바이트 블록은 모두 적절한 재료로부터 단일 유닛으로 함께 제조된다. 표준 바이

트 블록을 사용할 때는 가요성 접속부가 두 블록들에 밀착될 수 있게 하는 방식으로 설계된다.

도4a 및 도4b에 도시된 본 발명의 바람직한 실시예에 있어서, 측정수단은 바이트 블록의 본체 내에 일체로 되어 있다.

도4a는 도2a의 실시예에 대응하고, 도4b는 도2b의 실시예에 대응한다.

센서의 출력은 전선(32)에 의해 연산 및 디스플레이 수단으로 전달된다. 전선은 무선 접속, 즉 바이트 블록의 전송기

와 바이트 블록 외부의 수신기로 대체될 수 있다. 그리고 나서, 데이터의 처리 결과가 컴퓨터 화면 또는 다른 임의의 

종래의 디스플레이 유닛에 실시간으로 표시된다.

전술된 기계식 센서에 더하여, 본 발명의 다른 실시예들은 다른 유형의 이동감지 센서를 사용할 수도 있다. 그러한 센

서의 두 가지 예로는 홀효과 센서와 광센서를 들 수 있다.

당업자들에게 공지된 바와 같이, 홀효과는 인가된 자기장에 대해 재료 내에서 이동하는 전하 캐리어(charge carrier)

의 편향에 의해 야기된다. 이러한 편향은 자기장을 가로지르는 재료의 측면과 전류 방향 사이에서 측정가능한 전위차

를 발생시킨다.

본 발명의 홀효과 센서 이용의 기초를 이루는 기본 원리가 도5a 및 도5b에 개략적으로 도시되어 있다. 도5a를 참조하

면, 센서(50)가 평면내에 위치하고 자석(54)의 하나의 자극은 센서를 포함하는 평면 아래의 평행한 평면내에 위치한

다. 도면부호 51과 52는 센서를 통해 흐르는 일정한 전류를 위한 전기 접점을 표시하고, 도면부호 53은 출력 신호(홀 

전압)가 측정되는 접점을 표시한다. 자석은 그 자극이 원래의 평면에서 (도면에 도면부호 55로 표시된) 직선으로 이

동하도록 센서에 대해 이동한다. 센서의 중심을 통과하고 그 평면에 수직한 선은 자석의 자극이 이동하는 선과 교차할

것이다. 이 선을 따라 측정된 자석의 자극과 센서의 중심들 사이의 거리는 문자 d로 표시되어 있다. 좌측 멀리에서는(

이 경우 d가 크고, 센서에서의 자속(magnetic flux)은 작음), 센서로부터의 출력 신호가 본질적으로 없을 것이다. 이

동이 계속됨에 따라 센서는 한 쪽 자극의 자기장을 감지하기 시작할 것이다. 자석이 센서에 대해 더 이동하면 d=0인 

지점에서 자속의 최대값에 대응하는 최대 (음 또는 양의) 피크 출력이 발생한다. 이동이 우측으로 계속됨에 따라 출력

신호가 0으로 감소한다. 우측의 그래프는 자석의 자극과 센서의 중심들 사이의 거리(d)의 함수로서 센서(v 0 )의 출

력을 나타낸다.

도5b는, 도5a와 동일한 상태를 도시하는 데, 자석(54)과 동일하지만 그 자극이 반전된 제2 자석(56)이 제1 자석의 옆

에 배치되어 있는 것을 나타낸다. 이 경우 d는 이웃하는 자석들의 공통 측면으로부터 측정되고, d=0에서 v 0 는 0이

다.

자석은 영구 자석일 수도 있고 전자석일 수도 있다. 다양한 수의 자석, 다 양한 세기의 자석, 및 다양한 구성의 자석을

사용하면 다양한 판독 및 거동을 유도하여 거리를 보다 용이하게 구할 수 있다. 당업자들은 특정 상황에 대한 거리 및

위치를 보다 용이하고 정확하게 판단할 수 있도록 자석 및 센서의 수 및/또는 구성을 변경하기 위해 도5a 및 도5b에 

대해 논의된 원리를 어떻게 적용할지 이해할 것이다.

본 발명의 바람직한 실시예에서는, 하나 이상의 홀효과 센서가 구멍의 표면에 인접한 바이트 블록의 벽에 장착된다. 

내시경에서 외부 코팅 바로 아래에는, 몇 가지 선택된 구성에 따른 다수의 링형 자석들이 내장되어 있다.

도5c는 본 발명의 바람직한 실시예에 따른, 내시경의 외부 코팅 아래에서의 링형 자석의 배열을 도시하는 개략 사시

도이고, 도5d는 내시경의 종축을 포함하는 평면에서의 상기 배열을 나타내는 개략 단면도이다. 도면에 도시된 배열에

있어서, 링형 자석들은 두 개의 인접한 자석들의 자극이 반전된 채 서로 인접하게 배치되어 있다. 자석들의 폭(a)은 

모두 동일하다.
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바이트 블록에는 도5e에 도시된 구성을 이용하는 2개의 홀센서(50a, 50b)가 장착되어 있는데, 즉 센서들 간의 거리

가 자석(54)의 폭(a)의 절반이다. 이러한 구성은 센서로부터 출력된 신호가 서로에 대해 구적 신호가 되어서 방향과 

이동량이 구할 수 있게 됨을 보장한다. 센서의 구적파 출력은 회전 인코더의 경우와 유사한 방식으로 다뤄진다. 본 실

시예에 따른 측정의 분해능은 a값에 의해 결정된다.

도5f 및 도5g는 본 발명의 다른 실시예에 따른, 내시경의 외부 코팅 아래에 서의 링형 자석의 배열을 개략적으로 도시

한다. 이 경우, 자석들은 동일한 극성을 가지며, 폭(a)을 갖는 인접하는 동일한 링형 자석들 사이에서 일정한 간격(b)

을 가지고 내시경의 축을 따라 배치되어 있다. 본 실시예에 있어서, 측정의 분해능은 간격(b)에 의존한다.

도6a 및 도6b는 광센서를 채용하는 본 발명의 일 실시예를 예시하는 단면도와 사시도를 개략적으로 도시한다. 본 실

시예는 다양한 접근법을 이용하여 실현될 수 있다. 바이트 블록(70)의 구멍(71)내에 삽입된 내시경의 부분(72)이 도

시되어 있다. 내시경의 외부 코팅은 무반사 특성을 가진다. 무반사 코팅상에는 특별한 반사선(reflective line)(8)이 

마킹되어 있다. 반사선(8)은 당업자에게 공지된 여러 방법으로, 예를 들면, 특정 파장을 가지는 빛을 반사하는 잉크 또

는 페인트를 사용하여 표면상에 인쇄 또는 도포함으로써 만들어질 수 있다.

바이트 블록(70)의 벽 내부에 설치된 LED(74)로부터 광선(75)이 방출되고, 개구(78)를 통해 구멍(71)으로 빠져나갈 

때까지 거울(76, 77)에 의해 바이트 블록의 벽에 형성된 중공 공간을 통해 안내된다. 도6a에 도시된 바와 같이, 내시

경이 바이트 블록의 구멍내에 삽입되면, 광선(75)이 내시경의 외부면에 직면한다. 광선이 내시경의 무반사 코팅에 충

돌하면, 광선은 흡수될 것이다. 그러나, 광선이 반사선(78)에 조사되면, 구멍(79)을 통과하여 바이트 블록의 벽 내부

에 내장된 화상 센서(73)로 반사될 것이다. 따라서, 내시경의 종축을 따른 이동은 화상 센서(73)에 의해 감지될 수 있

다. 센서는 신호를 생성하고 신호는 컴퓨터 등의 논리 회로로 전달되고, 논리 회로는 반사광 패턴의 화상 처리 분석에 

기초하여 이동방향과 이동량을 구한다. 센서 출력은 회전 인코더의 출력과 마찬가지로 PS/2 프로토콜과 구적 신호를 

모두 지원한다.

광센서의 이용과 그 이용으로부터 발생한 신호의 분석 방법은 당해 분야에서 공지되어 있으며, 본 명세서에서는 더 

이상 설명하지 않는다. 상업적으로 이용하기에 알맞은 광센서의 전형적인 예로는, 광학 포인팅 기기(optical pointing

device)에 사용되는 애질런트 테크놀로지즈(Agilent Technologies)의 모델명 HDNS-2000. HDNS-2001, 또는 HD

NS-2050을 들 수 있다.

홀효과와 광학 센서를 이용하는 실시예를 내시경의 종방향 이동의 측정에 대해서만 설명하였다. 당업자들은 내시경

의 종축을 중심으로 한 회전의 측정을 포함하도록 그 설명을 확장하는 데 어려움이 없을 것이다.

본 발명의 실시예들은 예로서 설명되었지만, 본 발명은 본 발명의 사상 및 청구의 범위의 범위를 벗어나지 않고 다양

한 변형예, 수정예, 및 개조예에 의해 수행될 수 있음이 이해될 것이다. 예를 들면, 위내시경 검사 시술에 이용하는 바

이트 블록은 입구에 부착되어 그것을 통해 내시경 또는 다른 기기가 신체 내부로 도입되는 천연 또는 인조의 유사한 

진입 포트로 대체될 수 있다. 당업자는 본 발명의 방법 및 장치를 임의의 적당한 상황에 적합하도록 필요한 변경을 가

하여 필요한 수정예를 만듦에 있어서 어려움이 없을 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
관통 통과하는 연장체의 삽입 깊이 및/또는 회전각을 판단하는 장치이며,

상기 연장체의 이동을 측정하기에 적합한 적어도 하나의 감지 요소를 포함하는 장치.

청구항 2.
제1항에 있어서, 상기 감지 요소는 기계적 마찰에 의해 작동되는 장치.

청구항 3.
제1항에 있어서, 상기 감지 요소는 광센서와 홀효과 센서로부터 선택되는 장치.

청구항 4.
제1항에 있어서, 상기 연장체는 내시경인 장치.

청구항 5.
제1항에 있어서,
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a. 진입 포트와,

b. 센서 기기와,

c. 신호 분석기와,

d. 디스플레이 기기와,

e. 상기 센서 기기와 상기 신호 분석기 간의 통신 요소와,

f. 선택적으로, 데이터 저장기를 포함하는 장치.

청구항 6.
제5항에 있어서, 상기 센서 기기는 이하의 그룹:

a. 기계식 센서,

b. 광센서, 및

c. 홀효과 센서로부터 선택되는 장치.

청구항 7.
제6항에 있어서, 상기 기계식 센서는,

a. 하나는 일반적으로 연장체의 종축에 평행한 방향으로의 연장체의 종방향 이동을 감지 및 측정하고, 다른 하나는 상

기 종축을 중심으로 한 상기 연장체의 회전 이동을 감지 및 측정하는, 2개의 휘일, 또는

b. 상기 연장체의 종방향 이동 및 회전 이동 모두를 측정하는 볼 중 하나로 구성되는 장치.

청구항 8.
제7항에 있어서, 휘일들 또는 볼 중 적어도 하나의 후방에 위치하는 스프링을 포함하는 장치.

청구항 9.
제8항에 있어서, 스프링들 중 적어도 하나의 후방에 위치하는 마이크로 스위치를 포함하는 장치.

청구항 10.
제7항에 있어서, 스프링에 부착될 수 있고, 연장체와 연장체의 이동을 감지 및 측정하는 휘일 또는 볼 사이의 마찰을 

증가시키도록 구성된 하나 이상의 휘일 또는 볼을 상기 센서 내에 더 포함하는 장치.

청구항 11.
제6항에 있어서, 홀효과 방식의 센서를 포함하고, 상기 연장체는 이하의 자석 구성:

a. 연장체 둘레에 자석 링들이 등간격으로 위치하거나,

b. 상기 연장체 둘레에 자석 링들이 그 자극이 반전되도록 서로 인접하여 배치되는 것 중 하나를 포함하는 장치.

청구항 12.
제4항 또는 제5항에 있어서, 상기 진입 포트는 바이트 블록으로 구성되는 장치.

청구항 13.
제12항에 있어서, 상기 센서 기기는 가요성 파이프에 의해 상기 바이트 블록에 부착되는 장치.

청구항 14.
제13항에 있어서, 상기 가요성 파이프는 상기 바이트 블록의 플라스틱 주물의 일부인 장치.

청구항 15.
제12항에 있어서, 상기 센서 기기는 상기 바이트 블록에 내장되는 장치.



공개특허 10-2004-0108769

- 9 -

청구항 16.
제1항에 있어서, 상기 연장체의 이동 정보는 이하의 수단:

a. 전기 케이블,

b. 상기 장치에 배치된 무선 송신기 및 상기 장치 외부의 수신기, 또는

c. 광섬유 케이블 중 하나에 의해 컴퓨터에 전송되는 장치.

청구항 17.
제1항에 있어서, 상기 연장체의 삽입 깊이 및 회전각은 디스플레이 기기상에 표시되는 장치.

청구항 18.
제1항에 있어서, 상기 연장체의 삽입 깊이 및 회전각은 메모리에 저장되는 장치.

청구항 19.
장치의 진입 포트를 통과하는 연장체의 삽입 깊이 및/또는 회전각을 판단하는 방법이며,

상기 연장체의 이동에 의해 상기 장치에 포함되는 감지 요소를 작동시키는 단계를 포함하는 방법.

청구항 20.
제19항에 있어서, 상기 장치는 제1항 내지 제18항 중 어느 한 항의 장치인 방법.

도면

도면1
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도면2a

도면2b

도면2c
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도면3

도면4a

도면4b
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도면5a

도면5b

도면5c

도면5d
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도면5e

도면5f

도면5g

도면6a
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도면6b
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摘要(译)

本发明是一种用于确定延伸部的插入深度和/或旋转角度的装置。本发明
的装置包括至少一个适于测量所述延伸部分的运动的传感元件。在本发
明的另一个实施例中，传感元件选自光传感器，霍尔效应传感器或通过
机械摩擦操作的传感元件。本发明的装置特别适用于内窥镜装置。如果
扩展是胃镜检查，则本发明的装置可以是修改的字节块。 图6a 指数方
面 内窥镜，字节块，入口，插入深度，旋转角度 内窥镜装置技术领域本
发明涉及内窥镜装置。更具体地，本发明涉及一种用于确定插入体内的
内窥镜的精确位置的装置和方法。 背景技术 医疗内窥镜是用于检查和治
疗管道内部或身体中空内腔的装置。 内窥镜和类似装置也在工业中广泛
用于类似的应用。在医疗应用中，内窥镜用于外科应用以及诊断程序
中，通常减轻了对患者进行切口手术的需要。当通过口腔引入内窥镜
时，它通常与称为咬合块的装置一起使用。最初，咬合块是环形装置，
通常由塑料或其他合适的生物相容性材料制成，放置在牙齿之间的患者
口中，内窥镜通过该装置插入患者的食道中。字节块用于防止患者的牙
齿咬住内窥镜并且便于插入和取回器械，尤其是在患者失去意识或处于不健康状态的罕见情况下。此外，字节块允许操作员稳定地
维护内窥镜以执行精细和复杂的过程。 在使用内窥镜的传统方法中，操作者依赖于各种用于估计内窥镜在体内的位置的装置。通过
使用安装在内窥镜的远侧末端上的相机，操作者可以观察身体的内部，并且内窥镜可以移动到期望的位置。另一种方法是在内窥镜
的近端使用标记在身体外部的线。通过观察这些线相对于外部固定点的位置，操作者可以测量内窥镜进入患者的深度。 在依赖于这
些测量内窥镜位置的方法时出现了各种困难。 - 这些方法，但整体区域内窥镜的指示放置，缺乏对于许多应用所需的精确度。 这是
很难决定如何手术已进入内窥镜自眼的深度。阅读在内窥镜上线取决于每个观察，谁经常需要手术从主要任务取代了他的注意。 - 
操作应报告的线不能在一行距离被读取，就必须从内窥镜的标记中获得的中间测量值的校正。 - 使用相机确定内窥镜在体内的位置
涉及几个问题。例如，它可以具有照相机透镜或通过各种内部组织或体液的被覆盖阻挡。 - 它不能与现有技术还体内以良好的精度
在内窥镜的旋转角度中的任何方法进行测定。选择当前可用的是创造一个标记（标记）为字节的块从内窥镜的外部看，可以作为参
考点目视估计内窥镜的旋转角度。 - 保持内窥镜的确切位置的轨迹可能是牺牲了手术的高效和精确地进行处理能力所需的工作量。 
用于内窥镜的说明性实例可在胃食管返流疾病（胃食管反流病，或GERD）的治疗中使用。由于在食道和胃的连接部的单向阀的故
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障此疾病的特征在于在从上述食道异常回流。这些疾病的外科治疗称为胃底折叠术。外科Weezer的韭菜壁血管成形术是一种大手
术，它包括在试图重建该阀可以是有缺陷的周围围绕下食管胃的底部（眼底）包裹。内窥镜，所述治疗是通过插入内窥镜成可经由
患者的口腔和食道胃进行。使用内窥镜方法的主要优点采取Weezer的时候韭菜墙术能够无侵入性手术进行这种治疗的，而且它需
要使用只需局部麻醉的。此外，这种治疗的费用低于切口手术并且通常更快。 以及内窥镜的一般结构，可以在国际专利申请公开号
WO 01/67964中找到，由同一申请人的进一步讨论这种治疗日提交的，并且它们的描述通过引用并入本文。 该助剂如Weezer乐队
韭菜穿墙术，医生，它在食道内的正确位置准确定位内窥镜是非常重要的。上述底部具有被固定在合适的位置的订书机，并且位置
通常位于上述连接胃食管4〜5㎝。在一些Weezer的韭菜壁血管成形术，有必要保持订书机中的一个或多个食道圆周。因此，它是
用于内窥镜（角度位置）内的患者的每个位置准确地知道高度期望的。订书钉的位置的计算错误可能是与成功治疗造成损害患者的
机会干扰。确定身体内的内窥镜的位置和取向的常规方法不具有必要的程度上的任何手术精度或容易性如在上面参考的出版物中描
述，以使传统的内窥镜Weezer的韭壁血管成形术的性能。 具体实施方式 发明内容本发明的目的是提供一种用于精确测量相对于参
考点的旋转角度以及穿过预定点的管状体的长度的装置和方法。 本发明的主要目的是提供一种用于精确测量插入体内的内窥镜长度
的装置和方法。 本发明的另一个目的是提供一种用于精确测量插入体内的内窥镜的旋转角度的装置和方法。 本发明的另一个目的
是提供一种方法和装置，用于由操作者实时，清楚和容易地显示插入体内的内窥镜的长度以及旋转角度。 本发明的另一个目的是提
供一种方法和装置，用于跟踪内窥镜在存储器中的位置测量结果，以供进一步参考。 从以下描述中，本发明的其他目的和优点将变
得显而易见。 在第一方面，本发明涉及提供一种用于确定细长主体的插入深度和/或旋转角度的装置。该装置包括至少一个适于测
量延伸部分的运动的传感元件。扩展可以是内窥镜。 传感元件可以通过机械摩擦来致动，或者可以是光学传感器或霍尔效应传感
器。 该装置包括： 一。入口口， 湾传感器设备， 温度。信号分析仪， d。显示设备， 即传感器装置和信号分析器之间的通信元
件;和f。可选地，包括数据存储。 设备的机械传感器， 一。一个用于在大致平行于细长主体的纵向轴线的方向上感测和测量细长主
体的纵向移动，另一个用于感测和测量细长主体绕纵向轴线的旋转运动，湾并且用于测量延伸部的纵向和旋转运动的球。 该装置包
括：弹簧，位于车轮或球中的至少一个后面;位于至少一个弹簧后面的微动开关;并且传感器中的至少一个轮或球，其可以附接到弹
簧和/或设计成增加球和细长主体之间的摩擦，以感测和测量细长主体的运动。 当设备包括霍尔效应型传感器时，扩展包括以下磁
体配置之一： 一。磁铁环围绕延伸部等距离间隔，或b。围绕延伸部的磁环彼此相邻设置，使得它们的刺激被反转。 本发明的设备
的入口端口可以包括字节块，并且传感器设备可以通过柔性管道连接到字节块。柔性管可以是字节块的塑料铸件的一部分。传感器
设备可以嵌入在字节块中，并且通过以下方式之一将扩展的移动信息发送到计算机。 一。电缆， 湾无线发射器和设备外部的接收
器，或c。光纤电缆。 扩展的插入深度和旋转角度可以显示在显示设备上和/或存储在存储器中。 在另一方面，本发明提供了一种
用于确定延伸通过装置的入口的插入深度和/或旋转角度的方法。该方法包括通过延伸部的移动来操作包括在设备中的传感元件。 
你应该知道它永远不会做。堰凸起也被描述为本发明的装置和方法的应用的说明性非限制性示例。本发明的另一个用途是与其他医
疗装置一起使用，例如腹腔镜或结肠镜，或用于到达机器或矿物内部的装置。


