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摘要(译)

外科系统包括柔性可控针和用于测量针的形状的形状传感器。手术系统
可以是手动的（例如，腹腔镜），机器人或两者的任何组合。通过直接
测量针的形状，可避免针的复杂且可能不准确的建模以确定轨迹和插入
深度，有利于针形状和/或姿态的更稳健的直接测量和建模。
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