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(54) Title: SURGICAL INSTRUMENT

(54) Bezeichnung: CHIRURGISCHES INSTRUMENT

(57) Abstract: Surgical
instruments exist for performing
laparoscopic or similar minimally
invasive operations that comprise
two clamping parts, which can

clamping faces when they are closed.

move toward to one another and
which have clamping faces for
holding tissue when they are
closed, and comprise a cutting
device with a cutting edge that,
in a cutting direction, can be
displaced relative to the clamping
parts for cutting the held tissue. In
order to improve the cutting action
and to improve the durability of
the cutting device, the invention
provides that the cutting device
extends at an acute angle to the

(57) Zusammenfassung: Es sind chirurgische Instrumente fiir laparoskopische oder dergleichen minimalinvasive Eingriffe
& bekannt, die zwei gegeneinander bewegbare Klemmteile mit Klemmflichen zum Fassen von Gewebe in einem SchlieBzustand
der Klemmfldchen und eine Schneideinrichtung aufweisen mit einer Schneidkante, die in einer Schneideinrichtung relativ zu
den Klemmteilen zum Schneiden des gefassten Gewebes bewegbar ist. Zur Verbesserung der Schneidwirkung und Verbesserung
der Haltbarkeit der Schneideinrichtung wird vorgeschlagen, die Anordnung derart zu treffen, dass die Schneidrichtung im
SchlieBzustand in einem spitzen Winkel zu den Klemmflédchen verl4uft.
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"Chirurgisches Instrument "

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein chirutgisches Instrument nach dem Oberbegriff des Patentan-

spruches 1.

Derartige Instrumente werden zum Schneiden, Priparieren und Koagulieten von Gewebe
insbesondere in der minimalinvasiven Chirurgie, z.B. der Laparoskopie eingesetzt. Eine
wesentliche Anforderung an derartige Gerite besteht darin, dass Gewebe in einfacher
Weise sicher gegriffen werden kann und das Gewebe dann ebenfalls sicher durchtrennt
werden kann. Dabei ist es auch wichtig, dass dutch das Dutchtrennen des Gewebes und
die dazu notwendige Schneidbewegung nicht die Gefahr besteht, dass umgebendes

Gewebe verletzt wird.

Aus der US 5,445,638 ist ein derartiges Instrument bekannt, das als Rohrschaftinstrument

ausgebildet ist und Elektroden aufweist, um das erfasste Gewebe zu koagulieren.

Als problematisch wird bei diesem Instrument angesehen, dass einetseits ein hoher
Vetschleil am Schneidinstrument auftritt, andererseits das Gewebe beim Durchtrennen
relativ leicht aus den Klemmflichen herausrutscht und somit nicht vollstindig durch-

trennt wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ein chirurgisches Instrument der eingangs
genannten Art dahin gehend weiter zu bilden, dass eine verbesserte Schneidfunktion bei

guter und sicherer Bedienbarkeit dauerhaft sichergestellt wird.

Diese Aufgabe witd bei einem chirurgischen Instrument insbesondete fiir laparoskopische
oder dergleichen minimalinvasive Eingriffe mit mindestens zwei gegeneinander bewegba-

ren Klemmteilen mit Klemmflichen zum Fassen von Gewebe in einem SchlieBzustand
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der Klemmflichen und einer Schneideinrichtung mit einer Schneidkante, die in einer
Schneidrichtung relativ zu den Klemmteilen zum Schneiden des gefassten Gewebes
bewegbar ist, dadurch gelést, dass die Schneideintichtung im SchlieBzustand in einem

spitzen Winkel relativ zu den Klemmflichen verlauft.

Ein wesentlicher Punkt der Erfindung liegt somit darin, dass die Klemmflichen das
Gewebe nicht - wie beim eingangs genannten Stand der Technik - so halten, dass das
Schoeidinstrument ausschlieBlich Krafte auf das Gewebe ausiibt, die es aus den Klemm-
flichen herausschieben. Vielmehr wird durch die winklige Anordnung erreicht, dass
zumindest Teile der aufgebrachten Schneidkraft senkrecht zu den Klemmflichen witken
und das Gewebe somit eher noch sicherer im Griff der Klemmflichen bleibt. Dabei
bleibt dennoch eine gute Bedienbarkeit des Insttumentes sichergestellt, da das Instrument
so angeordnet werden kann, dass bei gedffneten Klemmteilen ein Votrschieben zum
Ergreifen von Gewebe im Wesentlichen in Richtung einer Winkelhalbierenden zwischen
den Klemmflichen geschehen kann, was insbesondere bei laparoskopischen Operationen

von groflem Vorteil ist.

Ein weiterer, wesentlicher Vorteil des Insttumentes liegt darin, dass die Schneidkante des
Schneidinstrumentes bei ithrem Weg durch den Spalt zwischen den Klemmflichen nicht
konstant mit demselben Abschunitt auf das Gewebe trifft, sondern dieser Abschnitt iibet
die Schneidkante hinweg wandert, so dass einetseits eher geschnitten als gedriickt und
andererseits die Schneidkante iiber einen groferen Lingenabschnitt hinweg benutzt und

somit weniger abgenutzt wird.

Die Schneideinrichtung kann als HF-chirutgische Schneideintichtung oder aber als

mechanische Schneideinrichtung (skalpellartig) ausgebildet sein.

Vorzugsweise ist die Schneidkante in einem stumpfen Winkel relativ zur Schneidrichtung
geneigt, was die eigentliche Schneidwirkung verbessert. Dariiber hinaus wird der Weg,
iiber den die Schneideinrichtung verschoben werden muss, verringert. Dieser Neigungs-
winkel relativ zur Schneidrichtung kann tiber die Linge der Schneidkante konstant sein

oder sich bei einer bogenférmig geschwungenen Schneidkante iiber deren Linge hin
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verindern. Bei einer solchen bogenférmigen Schneidkante kann ein ,,sanfter” Anschnitt

geschehen, der dann in einen steileren, kriftiger schneidenden Schnittverlauf iibergeht.

Vorzugsweise ist eines der Klemmteile relativ zur Schneidrichtung unbeweglich. Dadurch
hat die Bedienungsperson einen festen Bezugspunkt beim Ergreifen von Gewebe. Daz-

iiber hinaus ist die Mechanik zum Bewegen der Klemmteile einfach.

Vorzugsweise ist das chirurgische Instrument an einem distalen Ende eines Halters zur
Bildung eines Rohrschaftinstrumentes fiir laparoskopische oder dergleichen minimalinva-
sive Eingriffe befestigt. Das so entstehende Instrument ist gut handhabbar. Insbesondere
ist Gewebe aufgrund der Schrigstellung gegeniiber einer Achse des Rohrschaftes leicht zu
ergreifen und zu pripatieren.

Die Klemmfliche weist vorzugsweise in an sich bekannter Weise Elektroden zum Zufiih-
ren eines HF-Koagulationsstromes zum Gewebe auf, so dass mit den Klemmflichen

ergriffenes Gewebe koaguliert und dann durchtrennt werden kann.

Nachfolgend werden Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung anhand von Abbildungen niher

erliutert. Hierbei zeigen.

- Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer ersten Ausfihrungsform der Erfindung,

- Fig. 2 eine perspektivische Ansicht der Ausfihrungsform nach Fig. 1 aus einem

anderen Blickwinkel,

- Fig. 3 eine perspektivische Darstellung einer Schneideinrichtung,

- Fig. 4 eine perspektivische Darstellung der Anordnung nach Fig. 1 mit geschlos-

senen Klemmteilen,

- Fig. 5 eine Seitenansicht der Ausfithrungsform nach Fig. 4,

- Fig. 6 eine Darstellung der Ausfithrungsform mit nur einem Klemmteil,
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4
- Fig. 7 ein zweites Klemmteil zum Zusammenbau mit dem Klemmteil nach Fig. 6,
- F1g 8 einen Schnitt entlang det Ebene VIII-VIII aus Fig. 4,
- Fig. 9 eine schematisierte Schnittdarstellung zur Erliuterung der verschiedenen
Winkel,
- Fig. 10 eine modifizierte Ausfihrungsform der Anordnung nach Fig. 9 mit einer

schrig gestellten Schneidkante und

- Fig. 11 eine Darstellung entsprechend der nach den Fig. 9 oder 10 mit einer

bogenférmigen Schneidkante.

In der nachfolgenden Beschreibung werden fiir gleiche und gleich wirkende Teile diesel-

ben Bezugsziffern verwendet.

Wie aus den Abbildungen 1 - 8 hervorgeht umfasst das chirurgische Instrument ein
etstes, in den Zeichnungen oberes Klemmteil 10 und ein zweites, in den Zeichnungen
unteres Klemmiteil 20. Jedes der Klemmteile 10 und 20 weist eine Klemmfliche 11 bzw.
21 auf, die in an sich bekannter Weise mit Elektroden 12 bzw. 22 versehen sind. Die
Klemmteile 10 und 20 sind diber ein Gelenk 9 miteinander verbunden, wobei das (obere)
Klemmteil 10 eine Betitigungseinrichtung aufweist, die an sich bekannt ist und in den

Abbildungen der Einfachheit halber nicht gezeigt wurde.

Wenn zwischen den beiden Klemmflichen 11 und 21 Gewebe eingeklemmt 1st, so kann
tber die Elektroden 12, 22 ein HF-Strom zur Koagulation des Gewebes in dieses eingelei-

tet werden.

Das obere Klemmteil 10 und das untere Klemmteil 20 weisen jeweils einen Schlitz 13
bzw. 23 auf, in welchem eine Schneideinrichtung 30 mit etner Schneidfliche 32 und einer

vorderen Schneidkante 31 dber eine Schubstange 33 hin und her bewegbar ist.
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Die Klemmflichen 11, 21 weisen gegeniiber einer Lingsachse X, in welcher die Schneid-
einrichtung 30 Gber ihre Schubstange 33 vor und zuriick bewegt werden kann, im ge-
schlossenen Zustand (Fig. 4/5) einen Winkel o auf (siehe Fig. 1, 9). Dieset spitze Winkel
entspricht im Wesentlichen bei der in Fig. 1 - 8 gezeigten Ausfithrungsform der Winkel-
halbierenden zwischen den beiden Klemmflichen 11, 21 in deren ge6ffnetem Zustand
(Fig. 1). Das untere Klemmteil 20 ist an einem Halter 40 starr befestigt, der zu einem
Rohrschaftinstrument gehort, wie dieses allgemein bekanant ist. Durch die so getroffene
Anordnung ist es méglich, das Rohrschaftinstrument in seiner Bewegungsrichtung ent-
lang der Achse X auf ein zu fassendes Gewebeteil zuzubewegen und dieses zu ergreifen.

Diese Bewegungsrichtung ist fiir die handhabende Person besonders giinstig.

Die Spitze 14 des oberen und die Spitze 24 des unteren Klemmteils sind jeweils schlank

ausgebildet, so dass auch kleinere Gewebeabschnitte sicher gegriffen werden kénnen.

Bei der in den Fig. 1 - 8 gezeigten Ausfithrungsform der Erfindung tritt die Schneidein-
richtung 30 mit ihrer Schneidkante 31 aus dem Schlitz 13 des oberen Klemmteils 10 dann

aus, wenn die Schneidkante 31 1n ithrer vordersten (distalen) Position angelangt ist.

Um hier einen Schutz vor Verletzungen umgebenden Gewebes zu erreichen, ist bei der
Ausfihrungsform nach Fig. 9 ein Vorderrand 35 des oberen Klemmteils 10 so weit nach
vorne gezogen, dass die Schneidkante 31 in der vorderen Extremposition der Schneidein-

richtung 30 vollstindig geschiitzt ist.

Bei der Ausfithrungsform nach Fig. 10 ist der stumpfe Winkel 3, um welchen die
Schneidkante 31 relativ zu den Klemmflichen 11, 21 (im geschlossenen Zustand) geneigt
ist, groBer als bei der Ausfihrungsform nach Fig. 9. Wie aus den Abbildungen 9 und 10
im Vergleich ersichtlich, ist der Weg, um welchen die Schneideinrichtung 30 entlang dex
Achse X verschoben werden muss, um von der in den Abbildungen gezeigten mittleren
Position bis zur vordersten Position zu kommen, geringer als bei der Ausfithrungsform
nach Fig. 9 (auf die unterbrochenen Linien wird verwiesen). Dariiber hinaus kann der
Vorderrand 35 abgeschrigt werden, ohne dass die Schneidkante 31 in der vordersten
Position der Schneideinrichtung 30 aus dem Instrument austreten wiirde. Dadurch ergibt

sich eine schlankere Bauform.
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Die in Fig. 11 gezeigte Ausfihrungsform der Erfindung unterscheidet sich von der nach
Fig. 10 dadurch, dass die Schneidkante 31 nicht gleichmiBig schrig gestellt sondern
gewolbt ausgefithrt ist. Dadurch kann einerseits das obere Klemmteil 10 noch schlanker
ausgebildet werden, andererseits ergibt sich ein ,sanfterer Anschnitt, wenn die Schneid-
einrichtung 32 von ihrer zuriickgezogenen Position (in den Abbildungen nach links
gezogene Position) in ihre vorgeschobene Position verschoben wird und dabei der Winkel
zwischen einem eingeklemmten Gewebeteil zuerst sehr flach, fast parallel zu den Klemm-

flichen 11, 21 und dann immer steiler werdend zu diesen vatiiert.

Dariiber hinaus ist es auch mdglich, die Klemmflichen 11, 21 nicht geradlinig sondern

ebenfalls gekriimmt auszubilden, was fiixr manche Priparationszwecke besonders vorteil-

haft 1st.

10
11
12
13
14
20
21
22
23
24
29
30
31
32

Bezugszeichenliste

Gelenk

oberes Klemmteil
obere Klemmfliche
Elektrode

Schlitz

Spitze

unteres Klemmteil
untere Klemmfliche
Elektrode

Schlitz

Spitze
Stangendurchlass
Schneideinrichtung
Schneidkante
Schneidfliche
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33

40

Schubstange
Vorderrand

Halter
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Patentanspriiche

Chirurgisches Instrument, insbesondere fiir laparoskopische oder dergleichen
minimalinvasive Eingriffe, umfassend

- mindestens zwei gegeneinander bewegbare Klemmteile (10, 20) mit Klemm-
flachen (11, 21) zum Fassen von Gewebe in einem SchlieBzustand der Klemmf{li-
chen (11,21) und

- eine Schneideinrichtung (30) mit einer Schneidkante (31), die in einer
Schneidrichtung (X) relativ zu den Klemmteilen (10, 20) zum Schneiden des gefass-
ten Gewebes bewegbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Schneideinrichtung (30) im SchlieBzustand in einem spitzen Winkel (o) relativ

zu den Klemmflichen (11, 21) verlauft.

Chirurgisches Instrument nach Anspruch 1,
dadutch gekennzeichnet, dass
die Schneidkante (31) in einem stumpfen Winkel (B) relativ zur Schneidrichtung (X)

geneigt ist.

Chirurgisches Instrument nach einem detr vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Schneidkante (31) bogenfdérmig geschwungen ausgebildet ist.

Chirutgisches Instrument nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
eines der Klemmteile (10, 20) relativ zur Schneidrichtung (X) unbeweglich befestigt

ist.

Chirurgisches Instrument nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Instrument an einem distalen Ende eines Halters (40) zur Bildung eines Rohz-
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schaftinstrumentes insbesondere fiir laparoskopische oder dergleichen minimalinva-

sive Eingriffe befestigt ist.

Chirurgisches Instrument nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Klemmflichen (11, 21) Elektroden (12, 22) zum Zufithren eines HF-Koagula-

tionsstromes zum Gewebe umfassen.
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