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摘要(译)

换能器叠层（10）包括压电陶瓷环（16），其与沿着从钛背板（20）延
伸的带螺纹的中心轴（32）的金属电极（18）交替。螺纹连接到轴
（32）上的间隔元件（14）保持陶瓷环（16）和电极（18）压靠背板
（20）。换能器叠层（10）可偏心地安装到超声波振动工具的喇叭
（12）上，远离从喇叭（12）延伸的细长波导（56）的轴线。换能器叠
层（10）可以以垂直于波导（56）的弯曲模式振动，在喇叭（12）中产
生扭转模式超声波振动，并且波导（56），或者以平行于波导（56）的
弯曲模式，在喇叭（12）和波导（56）中产生纵向模式超声波振动。可
以通过调节沿着间隔元件（14）的轴（32），后板（20）和/或安装的第
二螺纹元件（410）的长度，质量和/或位置来调节换能器叠层（10）。
到后板（20）。运动传感器（22,24）可以安装在喇叭上。（12）。喇叭
（12）和波导（56）的扭转振动模式可以通过外围传感器（24）的运动
幅度超过近轴传感器（22）的运动幅度来识别。可以响应地控制换能器
叠层（10）的操作于此。
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