wo 2010/028701 A1 | I} I} 10O 0O R

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Verdffentlichungsdatum
18. Mirz 2010 (18.03.2010)

ﬁ;}v‘ TN
. 4
/./ I. )

(10) Internationale Verdoffentlichungsnummer

WO 2010/028701 A1

(51) Internationale Patentklassifikation:

A61B 1/313 (2006.01)
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2009/001292

(22) Internationales Anmeldedatum:
24. Februar 2009 (24.02.2009)

(25) Einreichungssprache: Deutsch
(26) Veriffentlichungssprache: Deutsch
(30) Angaben zur Prioritit:
102008 046 463.5
9. September 2008 (09.09.2008) DE
10 2008 046 464.3
9. September 2008 (09.09.2008) DE

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme
von US): , OLYMPUS WINTER & IBE GMBH
[DE/DE]; Kuehnstrasse 61, 22045 Hamburg (DE).

(72) Erfinder; und

(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): KLEEMANN, Ralf
[DE/DE]; Westerlandstrasse 31, 22047 Hamburg (DE).
WOSNITZA, Thomas [DE/DE]; Jirgen Backhausstrasse
39, 21337 Liineburg (DE).

Anwalt: HAUSFELD, Norbert; Schaefer Emmel Haus-
feld, Patentanwilte, Krohnstieg 43, 22415 Hamburg
(DE).

74

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AOQ, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY,
BZ, CA, CH, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DO,
DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN, KP,
KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD,
ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI,
NO, NZ, OM, PG, PH, PL, PT, RO, RS, RU, SC, SD, SE,
SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ,
UA, UG, US,UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]

(54) Title: LAPAROSCOPE HAVING ADJUSTABLE SHAFT

(54) Bezeichnung : LAPAROSKOP MIT VERSTELLBAREM SCHAFT

(57) Abstract: The invention relates to a laparoscope (7) compri-
sing an elongated rigid shaft (8), which at the distal end thereof
has an observation device (18) and at the proximal end thereof
carries a handle body (22), comprising a main body (10) which is
disposed at a distance from the handle body (22) and connected
thereto by a connecting piece (9), wherein the connecting piece
(9) is designed such that the position thereof can be adjusted. The
invention further relates to a laparoscopic system comprising a
port, (3) which is designed for the simultaneous passage of a plu-
rality of shafts (4, 8), and comprising such a laparoscope (7).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betritft ein Laparoskop
(7) mit einem langgestreckten, starren Schaft (8), der an seinem
distalen Ende eine Beobachtungseinrichtung (18) aufweist und
an seinem proximalen Ende einen Griftkérper (22) tragt, mit ei-
nem Hauptkérper (10), der beabstandet vom Gritfkérper (22) an-
geordnet und {iber ein Verbindungsstiick (9) mit diesem verbun-
den ist, wobei das Verbindungsstiick (9) lageverstellbar ausgebil-
det ist. Weiterhin betrifft die Erfindung ein laparoskopisches
System mit einem zum gleichzeitigen Durchlass mehrerer Schifte
(4, 8) ausgebildeten Port (3) und mit einem solchen Laparoskop
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Laparoskop mit verstellbarem Schaft

Die Erfindung betrifft ein Laparoskop nach Anspruch 1 sowie ein laparoskopi-
sches System nach Anspruch 19.

Laparoskope weisen stets einen langgestreckten, diinnen Schaft auf, mit dem sie
durch einen die Bauchwand durchsetzenden laparoskopischen Port in den Bauch-
raum einfiihrbar sind, um dort Operationen mit einer am distalen Ende des Schaf-
tes angeordneten Beobachtungseinrichtung zu betrachten. Die Beobachtungsein-
richtung blickt mit einem Objektiv durch ein Fenster aus dem Schaft heraus. Von
dort muss das gewonnene Bild aus dem Patienten heraus bis zum Auge des Ope-

rateurs iibertragen werden. Das kann auf sehr unterschiedliche Weise geschehen.

Es kann ein die gesamte Linge des Schaftes durchlaufender optischer Bildleiter
vorgesehen sein, der mit hintereinander angeordneten Linsen oder mit einem
Bildleitfaserbiindel ausgebildet ist. Das vom Objektiv erzeugte Bild kann auch
von einem elektronischen Bildsensor aufgenommen und tiber elektrische Kabel
weitertransportiert oder drahtlos weiter iibertragen werden. Dabei wird heutzuta-
ge das Bild meistens letztlich in digitale Form gewandelt und auf einem Monitor

angezeigt.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Am Ende des Schaftes befindet sich herkommlich der Hauptkdrper, der sich
hauptsécMich durch vergroBerten Querschnitt gegeniiber dem Schaft auszeichnet,
was beim Hauptkorper moglich ist, da dieser auBerhalb des Patientenkdrpers ver-
bleibt. Im Hauptkorper konnen daher sperrige Einrichtungen untergebracht wer-
den, wie z.B. Schaltungsplatinen, fiir die in dem engen Querschnitt des Schaftes
kein Raum wire. Am Hauptkorper konnen auch Bedieneinrichtungen und Anzei-

geeinrichtungen wie z.B. Signalleuchten vorgesehen sein.

Bei bekannten derartigen Laparoskopen ist der Schaft in sich starr und gerade
ausgebildet. Bei der Gebrauchslage des Schaftes, im Wesentlichen im Winkel zur
Bauchdecke, steht sein proximaler, zur Betdtigung dienender Endbereich mit
dem Hauptkorper in entsprechendem Winkel zur Bauchdecke nach auen ab und
befindet sich somit in einem Raumbereich, der von einer Reihe anderer Instru-
mente benotigt wird, insbesondere von laparoskopischen Schaftinstrumenten, die
ebenfalls mit ihrem Schaft im Bauchraum angeordnet sind und an ihren auflen-

liegenden Betitigungsenden bedient werden miissen.

Insbesondere tritt diese wechselseitige Behinderung von Instrumenten mit dem
Laparoskop bei Verwendung eines Ports auf, der gleichzeitig mehreren Schiften
Zugang zum Bauchraum gewéhrt. Dann sind die proximalen, auBerhalb des Pati-
entenkorpers liegenden Betitigungsenden der Instrumente und des Laparoskopes

besonders eng und sich wechselseitig stérend angeordnet.
Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, ein Laparoskop so fort-
zubilden, dass die beschriebenen wechselseitigen Stérungen des Laparoskopes

mit anderen laparoskopischen Instrumenten vermieden sind.

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Anspruches 1 geldst.
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Erfindungsgemifl endet der starre, zum Einbringen durch einen Port in den
Bauchraum vorgesehene Schaft an einem proximal am Schaft angeordneten
Griffteil. Der Hauptkorper ist beabstandet vom Griffkorper angeordnet und iiber
ein Verbindungsstiick mit diesem verbunden, wobei das Verbindungsstiick lage-
verstellbar ausgebildet ist. Damit kann die Lage des Hauptkorpers gegeniiber
dem starren Schaft ﬁnd dem Griffstiick verstellt werden, womit sich die Proble-
me des Standes der Technik beheben lassen. Der Hauptkdrper steht nicht mehr
zwangsweise in gerader Verldngerung des starren Schaftes in einem Bereich, in
dem er andere Instrumente stort. Er kann vielmehr zur Seite geschwenkt werden
in Bereiche, in denen er nicht mehr stort. Das Problem der Behinderung anderer

laparoskopischer Instrumente durch das Laparoskop wird somit beseitigt.

Vorteilhaft sind die Merkmale des Anspruches 2 vorgesehen. Das Verbindungs-
stiick verfiigt dabei iiber eine Abwinkeleinrichtung, mit der entweder das Ver-
bindungsstiick insgesamt oder die beiden an die Abwinkeleinrichtung angren-
zenden Teile des Verbindungsstiickes gegeneinander winkelverstellbar sind. Die
Abwinkeleinrichtung ist proximal vom Griffstiick angeordnet. Durch Winkelver-
stellung der proximal vom Griffkorper liegenden Abwinkeleinrichtung gegen-
iiber dem im Korper steckenden starren Schaft ldsst sich das Verbindungsstiick
mit dem proximal daran anschlieBenden Hauptkorper aus dem Raumbereich weg
bewegen, der auch von den anderen Instrumenten benétigt wird. Die Abwinkel-
einrichtung ist derart ausgebildet, dass sie gewisse Krifte ohne Winkeldnderung
ibertragen kann, die insbesondere so hoch sind, dass die Abwinkeleinrichtung
das Laparoskop in beliebiger Winkelstellung selbst halten kann. Der z.B. nach
schrig oben stehende Hauptkorper sinkt also nicht unter seinem Eigengewicht
oder z.B. dem Gewicht eines von ihm abgehenden Kabels nach unten. Die Ab-
winkelungskrifte sind aber insbesondere auch so hoch, dass der am Hauptkorper
angreifende Operateur das distale Ende des Schaftes manipulieren kann, ohne
dass sich dabei der Winkel verstellt. Andererseits miissen diese Krifte natiirlich

so niedrig sein, dass bei ihrer Aufbringung das Laparoskop nicht zerstort wird.
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Sie diirfen auch eine handhabbare Gro8e nicht iiberschreiten, so dass insbesonde-
re der Operateur vor Ort die Winkelverstellung vornehmen kann, insbesondere
auch von Hand. Fiir die Winkelverstellung kann der Operateur z.B. am Griffkér-
per und am Hauptkérper angreifen und die fiir die Winkelverstellung benotigte
Biegekraft ausiiben.

Vorteilhaft ist gemidB Anspruch 3 die Abwinkeleinrichtung als Gelenk ausgebil-
det. Dieses Gelenk kann von geringer Linge sein, beispielsweise nicht wesent-
lich mehr als der Durchmesser des Verbindungsstiickes. Die angrenzenden Teile
des Verbindungsstiickes konnen dabei starr und gerade sein. Das Gelenk kann
um eine quer zum Schaft stehende Achse abwinkelbar ausgebildet sein oder bei-
spielsweise auch als allseitig abwinkelbares Kugelgelenk. Das Gelenk kann auch

unmittelbar zwischen Griffkorper und Verbindungsstiick angeordnet sein.

Alternativ kann geméd8 Anspruch 4 die Abwinkeleinrichtung als biegbarer Be-
reich des Verbindungsstiickes ausgebildet sein, der unter Einwirkung der erfor-
derlichen Krifte biegbar ist und beispielsweise um einen gleichméfBigen Bogen
biegbar ausgebildet ist. Dabei kann das Verbindungsstiick bereichsweise biegbar

oder insgesamt biegbar ausgebildet sein.

Die Erfindung nach Anspruch 2 sieht vor, dass die Abwinkeleinrichtung selbst-
haltend ausgebildet ist. Das kann auf unterschiedliche Weise erreicht werden,
z.B. durch Schwergingigkeit aufgrund von Reibkriften, was insbesondere bei
einer Konstruktion gem#d Anspruch 4 von Vorteil sein kann, oder z.B. mittels
Feststelleinrichtungen, die zur Verstellung gelost werden konnen und insbeson-
dere bei der Ausbildung der Abwinkeleinrichtung als Gelenk konstruktiv vorteil-
haft sein kann. Das Losen und Feststellen kann z.B. iiber Schalter am Hauptkor-

per betiitigt werden.
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Vorteilhaft ist gemdB Anspruch 5 der Hauptkérper zumindest bereichsweise als
Handgriff ausgebildet. Von ihm aus kann der Schaft manipuliert werden, wobei
die selbsthaltende Eigenschaft der Abwinkeleinrichtung ein sicheres, stérungs-

freies Manipulieren gewdihrleistet.

Vorteilhaft ist das Verbindungsstiick in alternativer Ausbildung nach Anspruch 6
nicht selbsthaltend biegbar ausgebildet. Das bedeutet, dass der biegbare Teil den
Hauptkorper nicht halten kann, dieser also nach unten sackt, bis er eine Auflage,
z. B. auf dem Bauch des Patienten oder auf dem Operationstisch findet. Das be-
deutet auch, dass dieser biegbare Teil nach Biegung nicht riickfedert und so
schlaff ist, dass bei festliegendem Hauptkdrper die freie Manipulation des starren
distalen Schaftes nicht wesentlich behindert wird. Das biegbare Verbindungs-
stiick kann beispielsweise die Biegeeigenschaften eines Elektrokabels oder eines
weichen Schlauches aufweisen. Es gewihrleistet freien Raum jenseits des proxi-
malen Endes des starren Schaftes bzw. jenseits des sich daran anschlieBenden
Griffteiles, so dass dort die duBeren Teile anderer Instrumente frei bewegt und

bedient werden konnen.

Dass das Verbindungsstiick nicht selbsthaltend ausgebildet ist, bedeutet auch,
dass er keine Stell- bzw. Manipulationskrifte auf den starren Schaft iibertragen
kann. Zu dessen Manipulation muss also am starren Schaft selbst, und zwar an
dessen proximalem Ende angegriffen werden. Vorteilhaft ist dort deshalb das
Griffstiick vorgesehen, an dem gut angegriffen werden kann. Dieses Griffstiick
kann als Sonderfall auch als eine Haltekupplung ausgebildet sein oder eine sol-
che Kupplung aufweisen, mit der das Laparoskop beispielsweise an ein Stativ

oder eine sonstige Halteeinrichtung kuppelbar ist.

Auch wenn das Verbindungsstiick nur sehr kurz ist und nur das Abknicken des
Hauptkorpers nach unten erlaubt, schafft dies schon mehr Platz tiber dem Bauch

des Patienten im Sinne der hier vorliegenden Aufgabe. Vorteilhaft ist jedoch ge-
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mifl Anspruch 7 das biegbare Verldngerungsstiick von ausreichender Linge, um
den Hauptkorper auf dem Bauch des Patienten ablegen zu kénnen oder sogar auf
dem Operationstisch. Dabei sollte die Linge ausreichend sein, um das Verbin-
dungsstiick zugentlastet verlegen zu kénnen, um Behinderungen bei der Manipu-

lation des starren distalen Schaftes zu verhindern.

Vorzugsweise sind die Merkmale des Anspruches 8 vorgesehen. Auf diese Weise
ist das Laparoskop als Videolaparoskop ausgebildet und nutzt die Vorteile dieses
Konstruktionsprinzips, das auch die erfindungsgeméife Ausbildung erleichtert, da
die elektrischen Leitungen z.B. die Abwinkeleinrichtung nicht behindern.

Der Bildsensor ist gemidB Anspruch 9 vorzugsweise drehbar im Schaft angeord-
net. Das ist insbesondere bei Laparoskopen wichtig, bei denen die Blickrichtung
des Bildsensors schrig zur Achse des Schaftes steht. Durch Drehen des Bildsen-
sors kann der Arzt auf dem Betrachtungsmonitor das Bild stets aufrecht stellen.
Ein Betitigungsglied zur Drehverstellung des Bildsensors ist dabei am Griffkor-
per angeordnet, also an der Stelle, an der ohnehin angefasst werden muss, um
den starren Schaft im Korper zu dirigieren. In einfacher Ausprigung kann der
Griffkorper z.B. als eine Verdickung des Schaftendes ausgebildet sein.

Vorzugsweise ist dabei gemid Anspruch 10 das Betiétigungsglied als drehbarer

Ring ausgebildet, der ein einfaches, intuitives Bedienen ermdglicht.

Die Beleuchtung des Operationsgebietes kann mit einer vom Laparoskop vollig
getrennten Beleuchtungseinrichtung erfolgen. Vorteilhaft sind jedoch die Merk-
male des Anspruches 11 vorgesehen. Dadurch wird das Laparoskop selbst zur
Beleuchtung verwendet. Das leicht biegbare Lichtleitfaserbiindel behindert das

Verstellen des Verbindungsstiickes nicht.
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Vorteilhaft sind gemdB Anspruch 12 im Hauptkorper elektrische und/oder elekt-
ronische Komponenten, wie z.B. Schaltungsplatinen, Verstarker und dergleichen,

angeordnet, da hier mehr Platz ist als im engen Schaft.

Dabei sind vorteilhaft gemiaB Anspruch 13 am Hauptkorper Schalter angeordnet,
mit denen der das Laparoskop steuernde Arzt beliebige Funktionen steuern kann,
wie z.B. Funktionen einer Bilder festhaltenden Kamera bzw. Speichereinrich-
tung, Lichtfunktionen, wie z.B. Helligkeit, Lichtfarbe oder sonstige mit der Ope-
ration in Verbindung stehende Funktionen, wie z.B. die Hohensteuerung des

Operationstisches.

Vorteilhaft sind die Merkmale des Anspruches 14 vorgesehen. Ein solches Kabel
kann die Heranfiihrung des Beleuchtungslichtes ebenso bewerkstelligen wie den
Abtransport der Bilder iiber elektrische Leitungen oder z.B. iiber einen flexiblen
Bildleiter, falls das Bild nicht drahtlos iiber eine Funkstrecke iibertragen wird.
Die Heranfiihrung von Beleuchtungslicht und der Abtransport der Bilder kénnen

in getrennten Kabeln erfolgen, es ist aber auch ein gemeinsames Kabel moglich.

Als besonders vorteilhaft wir nach Anspruch 15 die Ausbildung des Verbin-
dungsstiickes als Schwanenhals angesehen, die in beliebiger Biegesteifigkeit und
in beliebiger Linge relativ unaufwendig herstellbar sind. Weiterhin weisen
Schwanenhilse den Vorzug auf, dass sie im Inneren ein freies Lumen aufweisen.
Es ist daher moglich und nach Anspruch 16 vorteilhaft, die elektrischen Leitun-

gen im vom Schwanenhals umgebenen Lumen verlaufen zu lassen.

Man koénnte auch die Lichtleitfasern in dieses vom Schwanenhals umgebene
Lumen anordnen. Allerdings wird nach Anspruch 17 mit Vorteil vorgeschlagen,
die Lichtleitfasern in einem den Schwanenhals umgebenden Ringraum anzuord-
nen, der zwischen der duBeren Oberfliche des Schwanenhals und einer dazu ra-

dial beabstandet angeordneten duBleren Schutzhiille ausgebildet ist. Der Schwa-
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nenhals kann dann mit geringerem Durchmesser ausgefiihrt sein, und dadurch ein

geringeres Gewicht fiir das Verbindungsstiick erreicht werden.

Mit Vorteil ist der Schwanenhals dabei nach Anspruch 18 radial von einer inne-
ren Schutzhiille umgeben, um die Beschddigung der Lichtleitfasern durch Rei-
bung am Schwanenhals zu vermeiden. Die Lichtleitfasern sind dazu zwischen

dieser inneren Schutzhiille und der duf8eren Schutzhiille angeordnet.

Vorteilhaft ist ein laparoskopisches System gemiB3 Anspruch 19, bei dem vorteil-
haft geméd Anspruch 20 zusitzlich zum Laparoskop ein chirurgisches Schaft-

instrument vorgesehen ist.

In der Zeichnung ist die Erfindung beispielsweise und schematisch dargestellt. Es

zeigen in vereinfachender und schematischer Darstellung:

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Laparoskopes gem#B einer ersten Ausfiih-
rungsform,

Fig. 2 eine Seitenansicht eines Laparoskopes gemil einer zweiten Ausfiih-
rungsform,

Fig. 3 eine Seitenansicht eines Laparoskopes in einer dritten Ausfiihrungs-

form, und

Fig. 4 einen Langsschnitt durch das biegbare Verbindungsstiick der Figur 2.

Fig. 1 zeigt im Schnitt eine Bauchdecke 1 eines Patienten, unter der der Bauch-

raum 2 aufgeblasen ist, um Platz zum freien Arbeiten mit Instrumenten zu schaf-
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fen. Durch die Bauchdecke ist ein Port 3 verlegt, der den abgedichteten Zugang

von aulen in den Bauchraum 2 ermdoglicht.

Bei dem Port 3 handelt es sich um einen Mehrfachport, der die gleichzeitige
Durchfiihrung mehrerer Schifte ermoglicht. Der Port 3 ist mit seinem stark
schematisiert dargestellten Auengehiduse in eine durch einen Schnitt geschaffe-
ne Offnung in der Bauchdecke 1 eingefiihrt. Dabei verschafft der Port 3 einen
Durchgang, der von au3en durch den Port 3 in den Bauchraum 2 hinein verliuft.
Dieser Durchgang ist mit nicht dargestellten geeigneten Mitteln abgedichtet, um
den Gasiiberdruck im Bauchraum 2 halten zu kénnen. Diese Abdichtungsmittel
sind derart ausgebildet, dass Schifte von Instrumenten hindurchgesteckt werden

konnen.

In dem in Fig. 1 dargestellten Beispiel ist durch den Port 3 eine laparoskopische
Zange mit einem Zangenschaft 4 eingesteckt, an dessen distalem Ende das darge-
stellte Zangenmaul 5 und an dessen proximalem Ende eine Betitigungseinrich-
tung 6 mit den beiden dargestellten Fingergriffen angeordnet ist, welche gegen-
einander zur Offnungs- und SchlieBbetitigung des Zangenmaules 5 bewegbar

sind.

Durch den Port 3 ist ferner ein Laparoskop 7 verlegt, das aus einem starren dista-
len Schaft 8, einem sich proximal daran anschlieBenden Griffstiick 22 und einem
starren proximalen Verbindungsstiick 9 besteht. Am proximalen Ende des Ver-
bindungsstiickes 9 ist ein Hauptkérper 10 angeordnet.

Das Verbindungsstiick 9 ist in zwei Teile unterteilt, die iiber ein Gelenk 11 mit-
einander verbunden sind, das im Ausfiihrungsbeispiel um eine Achse senkrecht
zur Zeichnungsebene winkelverstellbar ist und die Verstellung des proximalen
Teiles des Verbindungsstiickes 9 in die im Wesentlichen rechtwinklig abgewin-
kelte Stellung gemidB Fig. 1 genauso ermoglicht wie auch in eine gerade

gestreckte Form, in der das Verbindungsstiick 9 in geradliniger Verlidngerung
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streckte Form, in der das Verbindungsstiick 9 in geradliniger Verlingerung zum
Schaft 8 steht, oder in beliebige andere Winkelstellungen. Das Gelenk 11 kann
beispielsweise auch als Kugelgelenk ausgebildet sein, um allseitige Abwinkelun-

gen zu ermoglichen.

Das Gelenk 11 soll selbsthaltend ausgebildet sein, also Haltekrifte aufbringen,
die auf jeden Fall ausreichen, um bei den bei einem laparoskopischen Eingriff
iiblicherweise einwirkenden Kriften die einmal eingestellte Winkelstellung auf-
recht zu erhalten. Insbesondere kann am Hauptkorper 10 angefasst werden, um
von dort aus den Schaft 8 in fiir eine Operation erforderlicher Weise zu manipu-

lieren.

Die Haltekraft am Gelenk 11 kann z.B. durch Reibkriifte aufgebracht werden
oder durch losbare Bremsen, die beispielsweise vom Hauptkorper 10 her betitig-
bar sein konnen. Das Gelenk kann beispielsweise auch mit Rasten, beispielswei-

se in 5°-Abstinden, versehen sein.

Im distalen Endbereich des starren Schaftes 8 des Laparoskopes 7 ist eine gestri-
chelt dargestellte Beobachtungseinrichtung 18 vorgesehen, die durch ein Fenster
im distalen Ende des Schaftes 8 nach auBen blicken kann. Es konnen hier die bei
Endoskopen iiblichen Konstruktionsarten verwendet werden. Es ist dazu ein Ob-
jektiv vorgesehen, das ein Bild erzeugt, welches auf geeignete Weise weiter-
transportiert wird. Innerhalb des Schaftes 8 und des Verbindungsstiicks 9 kann
das Bild mit einer Relaislinsenanordnung transportiert werden. Durch das Gelenk
11 kann das Bild z.B. mit einem flexiblen Bildleitfaserbiindel transportiert wer-
den. Es kann auch im distalen Endbereich des Schaftes 8 ein elektronischer Bild-
sensor 18 vorgesehen sein, was bei der dargestellten Konstruktionsweise des La-
paroskopes 7 von Vorteil ist, da von dem Bildsensor 18 das Bild auf elektrischen
Leitungen 19 weitertransportiert wird, die sehr einfach durch das Gelenk 11 ver-
legbar sind.
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Die erforderliche Beleuchtung im dunklen Bauchraum 2 kann mit anderen Mit-
teln erfolgen, z.B. mit einer separat verlegten Beleuchtungseinrichtung. In bei
Endoskopen iiblicher Bauweise kann jedoch die Beleuchtung durch den Schaft 8
und das Verbindungsstiick 9 hindurch erfolgen, und zwar mittels des iiblichen,
durch diese verlegte Lichtleitfaserbiindel 20, das an der distalen Stirnfldche des
starren Schaftes 8 im Bereich des gestrichelt dargestellten Offnungswinkels ab-
strahlt.

Die durch den Schaft 8 und das Verbindungsstiick 9 verlaufenden elektrischen
Leitungen, Lichtleitfasern und dergleichen verlaufen bis zum Hauptkorper 10
und konnen durch diesen hindurch in einem weiterfiihrenden Kabel 12 bis zu
einem nicht dargestellten Anschlussgerit verlaufen, das Licht zur Verfiigung
stellt und die Videosignale verarbeitet und darstellt. Die Ubertragung von dem
Bildsensor 18 im distalen Spitzenbereich des Schaftes 8 bis zu einem solchen
Verarbeitungsgerit kann auch drahtlos iiber eine geeignete Funkverbindung er-
folgen.

Auf dem Hauptkorper 10 sind Tastschalter 13 angeordnet, die dort in unmittelba-
rer Arbeitsumgebung des Operateurs leicht zu betitigen sind, ohne dass dieser
seine Aufmerksamkeit von der Operationsstelle abwenden muss. Diese Schalter
13 konnen iiber Leitungen oder auch drahtlos an eine entfernt aufgestellte Steu-
ereinrichtung angeschlossen sein und konnen beliebige Funktionen steuern, die
wihrend der Operation benétigt werden. So konnen z.B. Bilder erfasst und abge-
speichert werden, es kann die Helligkeit verstellt werden. Es kénnen Bilddrehun-
gen ausgelost werden oder auch vollig andere Funktionen betitigt werden, wie

z.B. die Hohenverstellung des Operationstisches.

Nach dem bekannten Stand der Technik verlduft der Schaft 8 bis zum Hauptkor-
per 10. Dieser wiirde in Verlangerung des Schaftes 8 in proximaler Richtung ra-
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gen, also in den Bereich, der als Arbeitsbereich fiir die Betdtigungseinrichtung 6
der Zange 4, 5, 6 benotigt wird. Dieser wechselseitigen Instrumentenbehinderung

hilft die vorliegende Erfindung ab.

Mittels des Gelenkes 11 lasst sich der storende Hauptkorper 10 aus dem Bereich
der Zangenbetitigungseinrichtung 6 wegschwenken, beispielsweise in die gemif3
Fig. 1 abgewinkelte Stellung, bei der der Hauptkorper 10 die Zangenbetitigungs-
einrichtung 6 nicht stort.

Fig. 1 zeigt weiterhin ein Griffstiick 22, auf dem ein Ring 21 drehbar angeordnet
ist. Uber interne Stellverbindungen, z. B. iiber Magnetkupplungen oder elektro-
motorische Stellverbindungen, steuert der drehbare Ring 21 den drehbar im
Schaft 8 angeordneten Bildsensor 18. Der Operateur, der ohnehin eine Hand am
Griffstiick 22 hat, kann dort sehr bequem den Drehring 21 betitigen.

Fig. 2 zeigt eine zweite Ausfiihrungsform des erfindungsgemiBen Laparoskopes
7, bei der soweit moglich dieselben Bezugszeichen wie in Fig. 1 verwendet wer-

den.

Der dargestellte Einsatzort, der Port 3 und die Zange 4, 5, 6 sind identisch wie
bei der Ausfithrungsform der Fig. 1 dargestelit.

Das Laparoskop 7 stimmt in sdmtlichen Teilen mit denen der Fig. 1 iiberein, bis
auf das dort dargestellte Gelenk 11, das im Falle der Ausfiihrungsform der Fig. 2
durch ein biegbares Verbindungsstiick 31 ersetzt ist, welches zwischen dem
Griffstiick 22 und dem Hauptkorper 10, die wiederum denen der Ausfiihrungs-
form der Fig. 1 entsprechen, angeordnet ist und dieselbe Abwinkelung erméog-
licht wie sie in Fig. 1 dargestellt ist. Auch hier kénnen alle Winkelstellungen ein-
gestellt werden. Das Verbindungsstiick 9 kann insgesamt oder z.B. auch nur be-

reichsweise biegsam ausgebildet sein.
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Das biegbare Verbihdungsstiick 31 ist ebenfalls selbsthaltend ausgebildet, ver-
fiigt also iiber ausreichende Schwergingigkeit, wie man dies z.B. von biegbar
steifen Schlauchen kennt, die beispielsweise unter dem Namen "Schwanenhals"

in der Technik geldufig sein.

Fig. 3 zeigt eine dritte Ausfiihrungsform des erfindungsgeméBen Laparoskopes 7,
bei der, soweit moglich, dieselben Bezugszeichen wie in den Fig. 1 und 2 ver-

wendet werden.

Das sich proximal an den Griffkrper 22 anschlieBende Verbindungsstiick 9 ist
bei dieser Ausfiihrungsform nicht selbsthaltend biegbar ausgebildet, d. h. es ist so
schlaff, dass der Hauptkorper 10, wenn man ihn loslisst, sofort nach unten bis
auf die Bauchdecke 1 sinkt. Das Verbindungsstiick ist nicht selbsthaltend und
kann den Hauptkorper 10 nicht hochhalten. Daraus ergibt sich auch eine freie
Manipulierbarkeit des Schaftes 8 ohne Beeintrichtigung durch den im Abstand
abgelegten Hauptkorper 10.

Mittels des biegbaren Verbindungsstiickes 9 lasst sich der stérende Hauptkorper
10 aus dem Bereich der Zangenbetitigungseinrichtung 6 wegbiegen und nach
unten ablegen. Im Ausfithrungsbeispiel liegt der Hauptkorper 10 auf dem Bauch
des Patienten, wie in Fig. 3 dargestellt. Wenn das biegbare Verbindungsstiick 9
langer ist, kann der Hauptkorper 10 z. B. auch neben dem Patienten auf dem

Tisch abgelegt werden.

Am proximalen Ende des starren Schaftes 8 ist ein Griffstiick 22 angeordnet, an
dem mit der Hand besser angefasst werden kann, als an dem sehr diinnen Schaft
8 selbst. Damit kann die Lage des starren Schaftes 8 in gewiinschter Weise ma-

nipuliert werden, um beispielsweise das mit den gestrichelten Linien angedeutete
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Blickfeld vor dem distalen Ende des Schaftes 8 auf das Zangenmaul 5 zu richten,

so wie dies in Fig. 3 dargestellt ist.

Das biegbare Verbindungsstiick 9 sollte wenigstens so lang sein, dass beim An-
fassen mit der Hand am Griffstiick 22, um den Schaft 8 zu manipulieren, die

Hand nicht in stérende Berithrung mit dem Hauptkorper 10 kommt.

Anstelle des Griffstiickes 22 kann auch eine nicht dargestellte Haltekupplung
angeordnet sein, mit der der starre Schaft 8 z. B. an ein Stativ gekuppelt und
gehalten werden kann, um dem Operateur die Hidnde frei zu halten. Das Griff-
stiick 22 kann selbst als Haltekupplung fiir eine geeignete Stativaufnahme die-

nen.

Fig. 3 zeigt auf dem Griffstiick 22 einen Ring 21, der dort drehbar angeordnet ist.
Uber interne Stellverbindungen, z. B. iiber Magnetkupplungen oder elektromoto-
rische Stellverbindungen, steuert der drehbare Ring 21 den drehbar im starren
Teil 8 des Schaftes angeordneten Bildsensor 18. Der Operateur, der ohnehin eine
Hand am Griffstiick 22 hat, kann dort sehr bequem den Drehring 21 betitigen.
Anstelle eines Drehringes kann auch ein anders geartetes Betitigungsglied, bei-

spielsweise ein Drehhebel oder dergleichen vorgesehen sein.

Fig. 4 zeigt einen Lingsschnitt durch das biegbare Verbindungsstiick 31 der Fi-
gur 2, das als Schwanenhals bestehend aus zwei auf Liicke gewickelten Spulen-
federn 40, 41 ausgebildet ist, die in ihrem Kern ein freies Lumen 42 umgeben.
Eine innere Schutzhiille 43 umschlieBt den Schwanenhals nach auBen. In einem
Ringraum, der innen von dieser inneren Schutzhiille 43 und aufien von einer dazu
radial beabstandet angeordneten dueren Schutzhiille 44 begrenzt wird, verlaufen
Lichtleitfasern 20 zur Ubertragung von Beleuchtungslicht zum distalen Ende des
Schaftes 8. Im freien Lumen 42 verlduft ein Kabel 12 mit elektrischen Leitungen

19 zur Ubertragung von Kamerasignalen. Die innere Schutzhiille kann auch
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weggelassen werden. Sie hat allerdings den Vorteil, dass die Belastung der Licht-
leitfasern durch Reibung am Schwanenhals vermieden wird, insbesondere bei

Verbiegen des Schwanenhals.
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Laparoskop mit verstellbarem Schaft

PATENTANSPRUCHE:

1. Laparoskop (7) mit einem langgestreckten, starren Schaft (8), der an sei-
nem distalen Ende eine Beobachtungseinrichtung (18) aufweist und an
seinem proximalen Ende einen Griffkorper (22) trigt, mit einem Haupt-
korper (10), der beabstandet vom Griffkorper (22) angeordnet und iiber
ein Verbindungsstiick (9) mit diesem verbunden ist, wobei das Verbin-

dungsstiick (9) lageverstellbar ausgebildet ist.

2. Laparoskop nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Ver-
bindungsstiick (9) eine Abwinkeleinrichtung (11, 31) aufweist, die eine
reversible Winkelverstellung des Verbindungsstiickes oder der an die
Abwinkeleinrichtung anschlieBenden Teile des Verbindungsstiickes (9)
gegeneinander unter Aufbringung von Haltekriften erlaubt, die nicht zer-
storend, jedoch hoher sind als die beim Selbsthalten sowie bei der Mani-
pulation des Laparoskopes (7) an der Abwinkeleinrichtung (11, 31) auf-
tretenden Krifte.
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3. Laparoskop nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Ab-
winkeleinrichtung als Gelenk (11) ausgebildet ist.

4. Laparoskop nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Ab-
winkeleinrichtung als zumindest bereichsweise biegbares Verbindungs-

stiick (31) ausgebildet ist.

S. Laparoskop nach einem der Anspriiche 2 - 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der Hauptkorper (10) zumindest bereichsweise als Handgriff ausge-
bildet ist.

6. Laparoskop nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Ver-
bindungsstiick (9) nicht selbsthaltend biegbar ausgebildet ist.

7. Laparoskop nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Ver-
bindungsstiick (9) eine Linge aufweist, die bei Gebrauchsstellung des La-
paroskopes (7) in einem laparoskopischen Port (3) das Ablegen des
Hauptkorpers (10) neben dem Port (3) ermoglicht.

8. Laparoskop nach einem der Anspriiche 1 - 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Beobachtungseinrichtung als am distalen Ende des Schaftes an-
geordneter Bildsensor (18) ausgebildet ist, der iiber den Schaft (8) und das
Verbindungsstiick (9) durchlaufende elektrische Leitungen (19) ange-

schlossen ist.

9. Laparoskop nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Bild-
sensor (18) drehbar ausgebildet ist und in Stellverbindung mit einem Beti-
tigungsglied (21) steht, das von aussen betitigbar am Griffkorper (22) an-
geordnet ist.
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Laparoskop nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Betiti-
gungsglied als auf dem Griffstiick (22) um dessen Achse drehbar gelager-
ter Ring (21) ausgebildet ist.

Laparoskop nach einem der Anspriiche 1 - 10, dadurch gekennzeichnet,
dass der Schaft (8) und das Verbindungsstiick (9) von einem zur Beleuch-
tung dienenden Lichtleitfaserbiindel (20) durchlaufen ist.

Laparoskop nach einem der Anspriiche 1 - 11, dadurch gekennzeichnet,
dass der Hauptkorper (10) elektrische und/oder elektronische Komponen-
ten (13) enthilt.

Laparoskop nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass am Haupt-
korper (10) wenigstens ein von auflen zu betitigender Schalter (13) ange-

ordnet ist.

Laparoskop nach Anspruch 8 und/oder Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass vom Hauptkorper (10) ein elektrische und/oder Licht fiih-
rende Leitungen enthaltendes Kabel (12) abgeht.

Laparoskop nach einem der Anspriiche 4, 5 und 8 bis 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Verbindungsstiick als Schwanenhals (31) ausge-

bildet ist.

Laparoskop nach Anspruch 15 mit den kennzeichnenden Merkmalen von
Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die elektrischen Leitungen

(19) im vom Schwanenhals umgebenen Lumen (42) verlaufen.
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Laparoskop nach einem der Anspruch 15 oder 16, mit den kennzeichnen-
den Merkmalen nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lichtleitfasern (20) in einem den Schwanenhals umgebenden Ringraum
angeordnet sind, der zwischen der duBeren Oberfliche des Schwanenhal-
ses und einer radial dazu beabstandeten duBeren Schutzhiille (44) ausge-

bildet ist.

Laparoskop nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schwanenhals radial von einer inneren Schutzhiille (43) umgeben ist, und
die Lichtleitfasern (20) zwischen dieser inneren Schutzhiille (43) und der

duBBeren Schutzhiille (44) angeordnet sind.

Laparoskopisches System mit einem zum gleichzeitigen Durchlass mehre-
rer Schifte (4, 8) ausgebildeten Port (3) und mit einem Laparoskop (7)

nach einem der vorhergehenden Anspriiche.

System nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass ein chirurgi-
sches Schaftinstrument (4, 5, 6) vorgesehen ist.
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Fig 3
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