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Description

[0001] La présente invention concerne un instrument
permettant de fermer par suture sous-cutanée un orifice
réalisé dans la paroi abdominale d’un patient.

[0002] Lorsqu’une intervention chirurgicale est effec-
tuée par laparoscopie, 'abdomen du patient est gonflé
par un gaz et le chirurgien opére par l'intermédiaire de
trocarts.

[0003] Un trocart est un dispositif cylindrique qui tra-
verse la paroi abdominale du patient et au travers duquel
sont introduits le ou les instruments permettant d’effec-
tuer I'intervention chirurgicale.

[0004] Pour mettre en place ces trocarts cylindriques,
qui peuvent avoir un diametre de 5 a 15 mm, il est né-
cessaire d’effectuer un incision cutanée et le trocart est
introduit dans 'abdomen par son extrémité munie d’une
pointe et de moyens de protection. En fin d’intervention
chirurgicale, le trocart est retiré et I'orifice par lequel il a
été introduit, ayant une longueur d’environ 12 mm, doit
étre refermé pour une bonne cicatrisation. Pour des ori-
fices de passage de trocarts d’'une longueur supérieure
a 10 mm, il est nécessaire d’effectuer leur fermeture par
suture du plan sous-cutané, c’est-a-dire de 'aponévrose
et du muscle qui est la partie rigide résistante. Jusqu'a
présent, de tels orifices étaient fermés en mettant un
point de suture au niveau de I'aponévrose superficielle
ou profonde suivant I'épaisseur des parois abdominales
des patients. La difficulté majeure pour réaliser un tel
point de suture est d’écarter la peau, partie la plus su-
perficielle, et d’aller chercher le plan musculaire et I'apo-
névrose qui est le tissu le plus rigide sur lequel doit étre
mis le point de suture qui sera noué de I'extérieur vers
l'intérieur. Les chirurgiens ont souvent des difficultés a
fermer le tissu profond qu’est I'aponévrose et, parfois,
ce tissu n’est pas refermé. En outre, certaines complica-
tions peuvent s’ensuivre, telles la non cicatrisation et la
non fermeture de l'orifice profond, pouvant causer des
éventrations. Une autre complication peut survenir con-
cernant I'incarcération d’éléments intra-abdominaux tels
que par exemple l'intestin gréle a l'intérieur de cet orifice
avec le risque d’entrainer des occlusions intestinales ou
d’autres complications digestives.

[0005] US 5 320 632 décrit un instrument chirurgical
comportant les caractéristiques énoncées dans le
préambule de la revendication 1.

[0006] Selon cet instrument connu, I'organe de sup-
port des aiguilles est constitué de deux parties pouvant
étre écartées I'une de l'autre de part et d’autre de I'ex-
trémité de la canule sous I'action du piston etal’encontre
de la force de rappel d’un ressort s’étendant transversa-
lementautravers de la canule et dontles deux extrémités
sont reliées respectivement aux deux parties de support
des aiguilles.

[0007] La présente invention a pour but de résoudre
les problémes ci-dessus en proposant un instrument per-
mettant de fermer efficacement un orifice réalisé dans la
paroi abdominale d’un patient pour permettre une bonne
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cicatrisation de cet orifice.

[0008] A cet effet, I'invention propose un instrument
comprenant les caractéristiques énoncées dans la partie
caractérisante de la revendication 1.

[0009] De préférence, le piston est une tige rigide cen-
trale a coulissement guidé dans le moyen d’extraction et
dontI'extrémité inférieure estreliée al'organe de support
des aiguilles et la partie d’extrémité supérieure traverse
une paroi transversale supérieure de fermeture de la ca-
nule, la tige pouvant étre axialement retenue dans la ca-
nule par un moyen du verrouillage manuellement déver-
rouillable de fagon a exercer sur I'organe de support une
force axiale de rétraction des aiguilles dans la canule
pour permettre l'introduction de celle-ci dans [orifice,
I'opérateur pouvant ensuite déverrouiller le moyen de
verrouillage pour déplacer la tige dans un sens provo-
quant le déploiement de I'organe de support et la sortie
des aiguilles de la canule.

[0010] Le moyen d’extraction comprend une partie su-
périeure cylindrique de coulissement dans la canule, une
partie d’extrémité inférieure cylindrique de plus petit dia-
metre dans laquelle est montée a coulissement la partie
d’extrémité inférieure de la tige et une partie intermédiai-
re de liaison constituée notamment de deux parois obli-
ques convergeant vers la partie d’extrémité inférieure et
comprenant chacune une fenétre longitudinale permet-
tant, en position basse du moyen d’extraction, le passage
de l'aiguille correspondante a sa position sortie en saillie
de la canule, chaque fenétre se terminant au-dessus de
la partie inférieure du moyen d’extraction par deux bords
en forme de V dans lequel peut s’accrocher I'extrémité
en forme de crochet de l'aiguille lors du déplacement du
moyen d’extraction vers la partie supérieure de la canule.
[0011] Le moyen d’extraction comprend en outre deux
pattes externes de préhension diamétralement oppo-
sées solidaires de la partie supérieure de ce moyen en
faisant radialement saillie au travers respectivement de
deux fenétres longitudinales de la paroi latérale de la
canule situées au-dessus des fenétres de passage des
aiguilles et un ressort est monté précontraint entre le
moyen d’extraction et la canule pour rappeler le moyen
d’extraction a sa position basse.

[0012] Les aiguilles sont courbées et situées respec-
tivement dans deux plans paralléles au plan médian lon-
gitudinal de la canule, disposés de part et d’autre de ce
plan médian a égale distance de celui-ci de fagon a per-
mettre aux aiguilles d’occuper leur position rentrée en se
croisant dans la partie d’extrémité de la canule.

[0013] Les aiguilles sont montées amoviblement par
leurs extrémités opposées a celles en forme de crochet
respectivement dans deux embases a section transver-
sale circulaire, triangulaire, ou autre, et solidaires des
extrémités de I'organe de support, 'axe de chaque em-
base étant incliné relativement au plan de support d’ex-
trémité correspondante de I'organe de support pour fa-
ciliter I'extraction des aiguilles lors de la remontée du
moyen d’extraction dans la canule.

[0014] Les aiguilles sont introduites dans la paroi ab-
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dominale, une fois occupant leur position sortie de la ca-
nule en dessous de cette paroi, par traction sur la canule
pour les faire pénétrer dans la paroi et ensuite en exer-
¢ant sur le piston un effort dans un sens pour rétracter
les aiguilles vers la canule et faire pénétrer les extrémités
due celle-ci dans l'orifice et dans la canule au travers des
deux fenétres diamétralement opposées de celle-ci.

[0015] Les deux plans contenant respectivement les
deux aiguilles sont situés de part et d’autre de la tige du
piston.

[0016] Selon un mode de réalisation, 'organe de sup-

port est constitué par une lame flexible portant a ses ex-
trémités les deux aiguilles et maintenue dans la partie
inférieure de la canule perpendiculairement au plan mé-
dian longitudinal de cette derniére par deux paires d’axes
de support paralléles a la lame, disposées de part et
d’autre du plan médian transversal de la lame symétri-
quement a celui-ci et solidaires du corps de la canule
perpendiculairement a son plan médian longitudinal, les
deux axes de chaque paire étant situés de chaque coté
de lalame a proximité immédiate de celle-ci pour modifier
par flexion le rayon de courbure de lalame par glissement
de celle-ci entre les axes de support sous l'action de la
tige du piston, dont I'extrémité inférieure est solidaire du
centre géométrique de lalame, et déplacer vers ce centre
vers le bas ou vers le haut de la canule pour sortir ou
rentrer, et ultérieurement rentrer partiellement, les
aiguilles de ou dans la canule.

[0017] Selon un autre mode de réalisation, 'organe de
support est constitué par deux bras montés pivotants sur
un axe central commun solidaire du corps de la canule
en partie inférieure de celle-ci et s’étendant perpendicu-
lairement au plan médian longitudinal de la canule, les
extrémités opposées des deux bras portant les aiguilles,
et le piston commande le pivotement simultané des deux
bras en le déplagant vers le bas ou vers le haut pour
sortir ou rentrer les aiguilles de ou dans la canule par
l'intermédiaire de deux bras de traction reliés d’une part
'un a l'autre a I'extrémité inférieure de la tige du piston
par un axe d’articulation solidaire du piston parallélement
a I'axe de pivotement des bras de support des aiguilles
et d’autre part a leurs extrémités opposées de fagon ar-
ticulée respectivement aux deux bras de support, au voi-
sinage des aiguilles.

[0018] Lemoyende verrouillage de latige a sa position
de ploiement de I'organe de support comprend deux er-
gots diamétralement opposés solidaires de la partie su-
périeure de la tige en faisant radialement saillie de celle-
ci et venant en appui sous ou sur la paroi transversale
de fermeture de la canule suivant que I'organe de support
est constitué par la lame flexible ou les deux bras pivo-
tants, cette paroi comportant un trou oblong défini de part
et d’autre de l'orifice central de passage de la tige et
permettant le passage des deux ergots a travers celui-
ci par rotation de la partie supérieure de la tige relative-
ment a sa partie inférieure pour déverrouiller la tige et la
déplacer axialement dans la canule.

[0019] L’invention sera mieux comprise, et d’autres
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buts, caractéristiques, détails et avantages de celle-ci
apparaitront plus clairement dans la description explica-
tive qui va suivre faite en référence aux dessins sché-
matiques annexés donnés uniquement a titre d’exemple
illustrant deux modes de réalisation de I'invention et dans
lesquels :

- la figure 1 est une vue en perspective éclatée de
I'instrument de l'invention introduit au travers d’'une
paroi abdominale d’un patient ;

- lesfigures 2 a 8 représententlinstrument de lafigure
1 a différentes phases de fonctionnement pour fer-
mer par suture sous-cutanée un orifice réalisé dans
la paroi abdominale du patient ;

- lafigure 9 représente un autre mode de réalisation
de I'organe de support des aiguilles faisant partie de
l'instrument de fermeture de I'orifice et occupant sa
position déployée ;

- lafigure 10 est une vue de I'organe de support de la
figure 9 en position ployée ; et

- lafigure 11 est une vue de dessus suivant la fleche
Xl de la figure 9.

[0020] En se reportant aux figures 1 a 8, I'instrument
de linvention est destiné a permettre la fermeture par
suture sous-cutanée d’un orifice 1 réalisé a travers une
paroi abdominale 2 d’un patient pour le passage d'un
trocart ayant auparavant servi a une intervention chirur-
gicale par laparoscopie.

[0021] L’instrument comprend une canule rigide cylin-
drique 3, par exemple en métal, pouvant étre partielle-
ment introduite dans l'orifice 1 immédiatement apres re-
trait du trocart une fois l'intervention chirurgicale termi-
née, c'est-a-dire a un moment ou I'abdomen du patient
est toujours gonflé par un gaz approprié.

[0022] Lafigure 1représente I'instrument a sa position
initiale d’introduction a travers l'orifice 1 de la paroi ab-
dominale 2 et a laquelle la partie d’extrémité inférieure 4
de l'instrument est située dans 'abdomen en dessous
de la paroi 2.

[0023] L’instrument comprend en outre un piston cen-
tral 5 en forme de tige rigide cylindrique s’étendant
coaxialement dans la canule 3 et pouvant étre actionné
manuellement de I'extérieur de la canule 3 par I'intermé-
diaire d’'une poignée externe de préhension 6 pour cou-
lisser axialement de fagon guidée relativement a la ca-
nule 3 comme on le verra ultérieurement.

[0024] L’instrument comprend en outre deux aiguilles
7 amoviblement fixées aux extrémités diamétralement
opposées d’un organe de support 8 constitué par une
lame flexible supportée dans la partie d’extrémité infe-
rieure 4 de la canule 3. A cet effet, la lame flexible 8 est
maintenue dans la partie 4 perpendiculairement au plan
médian longitudinal de la canule 3 par deux paires d’axes
de support 9 paralléles a la lame 8 et disposées de part
et d’autre du plan médian transversal de cette lame sy-
métriquement a ce plan. Les axes de support 9 sont so-
lidaires du corps de la partie inférieure 4 de la canule 3
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perpendiculairement au plan médian longitudinal de la
canule et les deux axes 9 de chaque paire sont situés
de chaque c6té de la lame 8 a proximité immeédiate de
celle-ci en étant décalés I'un par rapport a I'autre le long
de la lame 8.

[0025] L’extrémité inférieure de la tige de piston 5 est
solidaire, par tout moyen approprié, tel qu’une vis de fixa-
tion, du centre géométrique de la lame de support 8 de
fagon qu’un déplacement vers le haut de la canule 3 de
la tige 5 provoque une déformation élastique de la lame
8 par glissement de celle-ci entre les paires d’axes de
support 9 pour sortir les parties d’extrémité opposées de
la lame 8 au travers respectivement de deux fenétres
rectangulaires longitudinales 10 diamétralement oppo-
sées réalisées a travers la paroi latérale du corps de la
partie d’extrémité inférieure 4 de la canule 3, de fagon
que les deux aiguilles 7 fassent complétement saillie en
dehors de la partie d’extrémité 4 comme représenté en
figure 2. Un déplacement vers le bas de la tige de piston
5 a partir de sa position représentée en figure 2 provoque
une déformation par flexion de la lame 8 vers I'extrémité
inférieure de la canule 3 et le coulissement de la lame 8
entre les deux paires d’axes de support 9 qui déforment
la lame 8 de fagon que ses parties d’extrémité puissent
anouveau entrer dans la partie d’extrémité 4 de la canule
3 au travers des deux fenétres 10 comme représenté en
figure 7.

[0026] La tige de piston 5 est verrouillée a sa position
initiale représentée en figure 1 par un moyen de ver-
rouillage déverrouillable manuellement et constitué de
deux ergots 11 solidaires de la tige 5 en partie supérieure
5a de celle-ci en faisant saillie de celle-ci et diamétrale-
ment opposés. Les deux ergots 11 peuvent occuper une
position transversale a une lumiére 12 réalisée au travers
de la paroi circulaire 13 de fermeture de I'extrémité su-
périeure de la canule 3 et sous laquelle sont en appui
les deux ergots 11 sous I'action de la force élastique de
réaction exercée par la lame 8 sur la tige 5. La partie
supérieure 5a de la tige 5 peut étre tournée a I'aide de
la poignée 6 relativement a la partie inférieure 5b de celle-
ci d’environ 90° pour amener les deux ergots 11 en
aplomb de la lumiére 12 pour déverrouiller la tige 5 de la
canule 3 et permettre d’exercer une traction sur la tige 5
provoquant le déplacement de la lame 8 dans un sens
amenant les aiguilles 7 a sortir de la partie d’extrémité 4
au travers des deux fenétres 10. Comme cela ressort
notamment de la figure 4, la partie supérieure 5a de la
tige 5 comporte a son extrémité une téte circulaire 5a1
de plus petit diametre engagée dans un lamage de forme
conjuguée 5b1 réalisé a I'extrémité de la partie inférieure
5b de la tige 5 a 'opposé de la lame 8, de fagon a per-
mettre une rotation de la partie supérieure 5a relative-
ment a la partie inférieure 5b de la tige 5. La téte 5a1
peut étre constituée par une téte de vis dont la partie
filetée est bloquée par vissage dans I'extrémité inférieure
de la partie 5a de la tige 5 coaxialement a celle-ci.
[0027] Les aiguilles 7 sont montées chacune a I'extré-
mité correspondante de la lame 8 dans une embase 14
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solidaire de I'extrémité de la lame 8 et ayant une section
transversale qui peut étre circulaire, triangulaire, ou
autres. L’axe de chaque embase 14 est incliné relative-
ment au plan de support d’extrémité correspondante de
la lame 8 pour faciliter I'extraction de I'aiguille 7 comme
on le verra ultérieurement. En variante, toujours pour fa-
ciliter I'extraction de chaque aiguille 7, chaque embase
14 peut avoir son axe perpendiculaire au plan d’extrémité
correspondante de la lame 8, mais posséder une face
d’extrémité libre inclinée relativement a ce plan d’extré-
mité de fagon que I'extrémité de l'aiguille 7 s’engageant
dans 'embase 14 ait une partie d’épaulement venant en
appui sur cette face inclinée.

[0028] Les aiguilles 7 sont identiques, courbées et di-
rigées I'une vers I'autre en étant situées respectivement
dans deux plans paralléles au plan médian longitudinal
de la canule 3, disposés de part et d’autre de ce plan
sensiblement a égale distance de celui-ci, ces deux plans
paralleles étant en outre situés de part et d’autre de la
tige de piston 5, de fagon a permettre aux aiguilles 7
d’occuper leur positioninitiale rentrée en se croisantdans
la partie d’extrémité 4 de la canule 3. Les aiguilles 7 sont
situées au-dessus de la lame 8 en considérant la figure
2. Chaque aiguille 7 se termine par une partie pointue
en forme de crochet 7a.

[0029] L’instrument comprend également un moyen
15 d’extraction des aiguilles 7 monté coulissant dans la
canule 3 concentriquement a la tige 5 et pouvant étre
manoeuvreé de I'extérieur pour le déplacer d’une position
basse dans la partie d’extrémité 4 de la canule 3, comme
représenté aux figures 1 a 4, a une position haute en
partie supérieure de la canule 3 représentée en figure 8
de fagon a saisir simultanément, lors de ce déplacement,
les deux aiguilles 7 préalablement introduites dans la pa-
roi abdominale 2 en pénétrant obliquement l'une vers
I'autre dans l'orifice 1 et la canule 3 au travers des fené-
tres longitudinales 10 et a extraire les aiguilles 7 de la
lame flexible 8 pour les acheminer vers le haut dans la
canule 3.

[0030] Le moyen d’extraction 15 comprend ainsi une
partie supérieure cylindrique 16 pouvant coulisser le long
delasurface latérale interne correspondante de la canule
3, une partie d’extrémité inférieure cylindrique 17 de plus
petit diamétre dans laquelle est montée a coulissement
la partie inférieure 5b de la tige 5, et une partie intermé-
diaire de liaison constituée de deux parois opposées 18
situées de part et d’autre de la tige 5, chaque paroi 18
comportant une partie droite 18a paralléle a la tige 5 et
une partie oblique 18b convergeant vers la partie d’ex-
trémité inférieure 17. Chaque paroi 18 comporte une fe-
nétre longitudinale 19 permettant le passage de l'aiguille
correspondante 7 et se terminant, au-dessus de la partie
inférieure 17 du moyen d’extraction 15, par deux bords
19a en forme de V au fond duquel peut s’accrocher I'ex-
tremité en forme de crochet 7a de I'aiguille 7 lors du dé-
placement du moyen d’extraction 15 vers le haut de la
canule 3. Du fait que les aiguilles 7 sont décalées du plan
médian longitudinal de la canule 3, les fenétres 19 le sont
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également.

[0031] Pour permettre une rotation de la partie supé-
rieure 5a de la tige 5 relativement a sa partie inférieure
5b lors de I'opération de déverrouillage de la tige 5 de la
canule 3 a partir de sa position initiale représentée en
figure 1, la partie inférieure 5b peut étre cannelée en
s’engageant a coulissement dans I'alésage cannelé cor-
respondant de la partie inférieure 17 du moyen d’extrac-
tion 15. Cependant cette disposition n’est pas obligatoire,
car I'ensemble constitué par I'extrémité de la tige 5, la
lame 8 et les axes 9 maintient en rotation la partie infé-
rieure 5b de la tige 5 relativement a la canule.

[0032] Le moyen d’extraction 15 comporte en outre
deux pattes externes de préhension 20 diamétralement
opposées solidaires de la partie supérieure cylindrique
16 en faisant radialement saillie au travers respective-
ment de deux fenétres longitudinales 21 de la paroi la-
térale de la canule 3 et qui sont situées au-dessus des
fenétres 10 de passage des aiguilles 7.

[0033] Le moyen d’extraction 15 est rappelé vers sa
position basse dans la canule 3 par un ressort hélicoidal
de compression 22 monté précontraint entre la paroi su-
périeure de fermeture 13 de la canule 3 et une paroi
transversale interne 23 du moyen d’extraction 15 située
dans la partie supérieure cylindrique 16 de celui-ci. La
paroi 23 comporte un orifice central circulaire 24 a travers
lequel passe la tige 5.

[0034] Un fil de suture 25 a ses deux extrémités libres
solidaires respectivement des deux aiguilles 7 al'opposé
de leurs extrémités en forme de crochet 7a et a une lon-
gueur suffisante pour constituer une boucle 25a située,
dés l'introduction de l'instrument dans la paroi abdomi-
nale 2, a I'extérieur de celle-ci et maintenue a I'extérieur
jusqu’au retrait de I'instrument de la paroi 2. Chaque ex-
trémité du fil 25 peut étre fixée a I'aiguille métallique cor-
respondante 7 par sertissage.

[0035] La partie inférieure 4 de la canule 3 présente
une extrémité renflée dans laquelle se trouvent les axes
9 de support de la lame 8 de fagon a étre atraumatique.
[0036] Le fonctionnement de I'instrument ressort déja
de la description qui en a été faite ci-dessus et va étre
maintenant expliqué.

[0037] Dans les conditions initiales d’utilisation de
'instrument, le moyen d’extraction 15 occupe sa position
basse dans la canule 3 par le ressort de rappel 22 et les
deux pattes 20 en appui respectivement sur les deux
bords inférieurs des deux fenétres 21 de la canule 3, et
la tige 15 est verrouillée a sa position la plus basse dans
la canule 3 de fagon a exercer sur la lame 8 une pression
de maintien des extrémités de la lame 8 et des deux
aiguilles 7 a l'intérieur de la partie d’extrémité 4 de la
canule 3 comme représenté en figure 1.

[0038] L’instrument est ensuite introduit dans l'orifice
1 au travers de la paroi 2 jusqu’a ce que la partie d’ex-
trémité inférieure 4 soit située dans 'abdomen en des-
sous de la paroi 2. Cette manoeuvre est effectuée im-
médiatement aprés I'extraction du trocart utilisé aupara-
vant pour l'intervention chirurgicale par laparoscopie
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avec I'abdomen maintenu gonflé par le gaz pour éviter
une lésion des organes internes. Lors de lintroduction
de linstrument au travers de la paroi abdominale 2, le
chirurgien aura pris soin de maintenir la boucle 25a du
fil 25 a I'extérieur du corps du patient avec les parties
d’extrémité du fil passant dans l'orifice 1 et traversant
respectivement les deux fenétres 10 de la partie d’extreé-
mité 4.

[0039] Ensuite, la tige 5 est déverrouillée de la canule
3 entournantla partie supérieure 5a al'aide de la poignée
6 jusqu’a ce que les deux ergots 11 arrivent en aplomb
de lalumiéere 12 et le chirurgien exerce alors une traction
sur la tige 5 pour déplacer vers le haut de la canule 3 le
centre géométrique de la lame 8 et, par glissement de
celle-ci entre les deux paires d’axes de support 9, faire
basculer les deux extrémités de la lame 8 et les deux
aiguilles 7 en les éloignant les unes des autres jusqu’a
la position représentée en figure 2 a laquelle les deux
aiguilles 7 se trouvent juste en dessous de la face interne
de la paroi abdominale 2. Ainsi, les deux aiguilles 7 se
sont déplacées dans leurs plans paralléles respectifs de
leur position croisée de part et d’autre de la tige 5 repré-
sentée en figure 1 a leur position représentée en figure
2 en passant a travers les fenétres 19 du moyen d’ex-
traction 15 et les fenétres 10 de la partie d’extrémité 4
de la canule 3.

[0040] A partir de la position représentée en figure 2,
le chirurgien exerce sur I'instrument un effort de traction
vers le haut pour introduire les aiguilles 7 dans une partie
d’épaisseur de la 'apanévrose de la paroi abdominale 2
comme représenté en figure 3.

[0041] Puis, le chirurgien enfonce a nouveau la tige 5
dans la canule 3 de fagon que I'extrémité inférieure de
la tige 5 plie par flexion la lame 8 qui glisse entre les deux
paires d’axes 9 etles aiguilles 7 traversent completement
la partie d’épaisseur de la paroi abdominale 2 pour s’en-
gager dans la canule 3 au travers des fenétres 10 de la
partie d’extrémité 4 de la canule 3 et des fenétres 19 du
moyen d’extraction 15 comme représenté en figure 4.
[0042] Le chirurgien déplace alors vers le haut de la
canule 3le moyen d’extraction 15 al'aide des deux pattes
externes 20 jusqu’'a ce que les pattes 20 viennent en
butée sur les bords supérieurs respectifs des deux fené-
tres 21 de la canule 3 comme représenté en figure 5.
Cette figure montre que pendant le déplacement vers le
haut du moyen d’extraction 15, les bords inférieurs en
forme de V des deux fenétres 19 ont saisi les extrémités
en forme de crochet 7a des aiguilles 7 pour les désen-
gager de leurs embases respectives 14 avec les parties
d’extrémité du fil 25 étant tirées par les aiguilles dans la
canule 3 au travers des deux fenétres 10. La figure 5
montre également que les deux embases 14 se trouvent
pratiquement juste en dessous de la paroi abdominale 2.
[0043] Ensuite, le chirurgien pousse l'instrument pour
amener la partie d’extrémité inférieure 4 de la canule a
une certaine distance de la paroi abdominale 2 (figure 6)
et permettre, par poussée exercée sur la tige de piston
5, le repliement de la lame flexible 8 jusqu’a ce que les
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parties d’extrémité de celle-ci rentrent a nouveau, sans
les aiguilles, dans la partie d’extrémité 4 comme repré-
senté en figure 7. Le chirurgien manoeuvre la poignée 6
pour faire tourner la partie supérieure 5a de la tige 5
relativement a sa partie inférieure 5b et amener les deux
ergots 11 en position de verrouillage de la tige 5 en des-
sous de la paroi supérieure de fermeture de la canule 3.
[0044] Enfin, I'instrument est complétement retiré de
I'orifice 1 comme représenté en figure 8 et le fil 25 soli-
daire des aiguilles 7 est tiré de fagon a continuer de pas-
ser atravers I'épaisseur de la paroi abdominale 2 suivant
le méme trajet que les aiguilles 7 jusqu’a ce que la boucle
25a soit située sensiblement au fond de I'orifice 1 au
niveau de la face interne de la paroi abdominale 2. Le
chirurgien n’a plus qu’alors a sectionner les deux parties
d’extrémité du fil 25 et effectuer manuellement un noeud
avec les deux brins du fil pour rapprocher et fermer les
parois en vis-a-vis de I'orifice 1 comprenant 'apanévrose
et le plan musculaire profond, avec tension de la partie
de la boucle du fil sous la paroi 2.

[0045] Les figures 9 a 11 représentent un autre mode
de réalisation de I'organe de support des aiguilles 7 pou-
vant étre utilisé a la place de celui constitué par la lame
flexible 8 du premier mode de réalisation.

[0046] Selon ce second mode de réalisation, 'organe
de support est constitué par deux bras 26 montés pivo-
tants sur un axe central commun 27 solidaire du corps
delacanule en partie inférieure 4 de celle-ci et s’étendant
perpendiculairement au plan médian longitudinal de la
canule. L’axe 27 peut étre fixé par ses extrémités em-
manchées a force respectivement dans deux pergages
coaxiaux opposés réalisés dans la paroi latérale de la
partie d’extrémité 4 de la canule 3 et les deux bras 26
sont montés pivotants sur I'axe 27 a la maniére d’'une
charniére d’articulation 28.

[0047] Les deux bras 26 comportent, solidaires de
leurs extrémités opposées, les deux embases 14 dans
lesquelles sont amoviblement montées les deux aiguilles
7. Pour permettre aux deux embases 14 d’étre situées
dans deux plans écartés I'un de l'autre et paralléles au
plan médian longitudinal de la canule 3, les deux bras
26 ont, vus de dessus, une configuration en forme de S
allongé dont les branches incurvées sont situées de part
et d’autre de 'axe 27 avec les deux embases situées sur
une diagonale passant par le centre géométrique de 'axe
27.

[0048] La tige de piston 5, identique a la tige 5 du pre-
mier mode de réalisation, commande le pivotement si-
multané des deux bras 26 par l'intermédiaire de deux
bras de traction 29 reliés d’'une part I'un a 'autre a I'ex-
trémité inférieure de la tige 5 par un axe d’articulation 30
solidaire de la tige parallélement a I'axe de pivotement
27 et d’autre part a leurs extrémités opposées de fagon
articulée respectivement aux deux bras de support 26,
au voisinage des embases 14 de support des aiguilles 7.
[0049] Lorsque l'instrument est introduit au travers de
la paroi abdominale 2, les deux bras 26 occupent leur
position représentée a la figure 10 a laquelle les deux
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bras sont relevés au-dessus de I'axe d’articulation 27 en
définissant un angle aigu pour loger les parties d’extré-
mité des bras 26 et leurs aiguilles associées 7 dans la
partie d’extrémité inférieure 4 de la canule 3.

[0050] Pour déployer les deux bras 26 a leur position
d’ouverture en saillie au travers des fenétres 10 de la
partie inférieure 4 de la canule 3, le chirurgien exerce
une poussée vers le bas de la canule de la tige de piston
5 defagon queles deux bras de traction 29 fassent pivoter
les deux bras 26 autour de I'axe 27 en les écartant 'un
de l'autre jusqu’a la position a laquelle les aiguilles 7 se
trouvent en dessous de la paroi 2 comme représenté en
figure 2.

[0051] Autrement, le principe de fonctionnement de
I'instrument muni de I'organe de support selon le second
mode de réalisation est identique a celui décrit précé-
demment en référence au premier mode de réalisation,
mis a part qu’il faut exercer un effort de poussée sur la
tige de piston 5 pour déployer les aiguilles a leur position
en saillie en dehors de la canule 3 et tirer sur la tige 5
pour replier a nouveau en les rapprochant I'un de I'autre
les deux bras 26 et les loger, sans les aiguilles, dans la
partie d’extrémité 4 de la canule 3 avant extraction com-
pléte de l'instrument de I'orifice 1. L'autre différence exis-
tant relativement au premier mode de réalisation est que
le verrouillage de la tige 5 notamment a la position de
logement des bras 26 et des aiguilles 7 dans la partie
d’extrémité 4 avantintroduction de la canule dans la paroi
2 s’effectue en amenant les deux ergots de verrouillage
11 sur la paroi supérieure de fermeture de la canule 3
transversalement a la lumiére 12 et, pour faciliter le dé-
ploiement des deux bras 26 a leur position représentée
en figure 9, il est possible de prévoir un ressort de torsion
enroulé sur 'axe de pivotement 27 et exergant sur les
deux bras 26 un effort élastique tendant a les écarter I'un
de l'autre et a les maintenir a leur position déployée.
[0052] L’instrument conforme a l'invention permet de
fermer efficacement I'orifice de passage du trocart et de
suturer le muscle etI'aponévrose de la paroi abdominale
d’un patient.

[0053] A titre d’indication, I'instrument peut avoir une
longueur d’environ 20 cm avec un diamétre maximal ex-
terne de 12 mmauniveau de sa partie renflée, le diameétre
de la canule sur ses deux tiers de sa longueur pouvant
étre de 10 mm. En position en saillie de la lame flexible
8 ou des bras 26 de support des aiguilles 7, leurs extré-
mités peuventdéborder de la partie d’extrémité inférieure
4 de la canule 3 de 5 mm a 7 mm de part et d’autre de
celle-ci. Bien entendu, ces dimensions sont données a
titre d’exemple non limitatif.

Revendications

1. Instrument permettant de fermer par suture sous-
cutanée un orifice (1) réalisé dans la paroi abdomi-
nale (2) d’un patient pour le passage d’un trocart
ayant servi a une intervention chirurgicale par lapa-
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roscopie, comprenant une canule rigide cylindrique
(3) dont une partie d’extrémité (4) peut étre introduite
dans l'orifice (1) ; un piston (5) s’étendant coaxiale-
ment dans la canule (3) et actionnable de I'extérieur
par un opérateur ; deux aiguilles (7) amoviblement
fixées aux extrémités diamétralement opposées
d’un organe de support (8 ; 26) lui-méme supporté
dans la partie d’extrémité (4) de la canule (3), ca-
ractérisé en ce que I'organe de support (8;26) peut
occuper, sous l'action du piston (5), une position
ployée alaquelle les aiguilles (7) sont rentrées dans
la partie d’extrémité (4) de la canule et une position
déployée aprées introduction de la canule (3) dans
I'orifice (1) et a laquelle les aiguilles (7) font comple-
tement saillie de la canule en-dessous de la paroi
abdominale (2) au travers respectivement de deux
fenétres longitudinales (10) de la paroi latérale de la
canule (3) en étant inclinées relativement a I'axe lon-
gitudinal de la canule (3) de part et d’autre de celui-
ci et dirigées I'une vers l'autre; un moyen (15) d’ex-
traction des aiguilles (7) monté coulissant dans la
canule (3) concentriquement au piston (5) et ma-
noeuvrable par I'opérateur pour le déplacer d’'une
position basse dans la partie d’extrémité (4) de la
canule (3) a une position haute dans la partie d’ex-
trémité supérieure de celle-ci de fagon a saisir simul-
tanément, lors de ce déplacement, les deux aiguilles
(7) préalablement introduites dans la paroi abdomi-
nale (2) en pénétrant obliquement I'une vers l'autre
dans l'orifice (1) et la canule (3) au travers desdites
fenétres longitudinales (10), et a les extraire de I'or-
gane de support (8 ; 26) pour les acheminer dans la
canule (3) avec passage concomitant d’un fil de su-
ture (25) dans la paroi abdominale (2) et la canule
(3), le fil (25) ayant ses extrémités solidaires respec-
tivement des deux aiguilles (7) et définissant une
boucle (25a) située a I'extérieur de la canule en tra-
versant ['orifice

(1) a I'extérieur de la paroi abdominale (2), les
extrémités du fil (25) pouvant étre ensuite sai-
sies et sectionnées par 'opérateur, aprés retrait
complet de la canule (3) de l'orifice (1), pour fer-
mer l'orifice par la confection d’'un noeud avec
les deux brins de fil (25).

Instrument selon la revendication 1, caractérisé en
ce que le piston est une tige rigide centrale (5) a
coulissement guidé dans le moyen d’extraction (15)
et dont 'extrémité inférieure est reliée a 'organe de
support (8 ; 26) des aiguilles (7) et la partie d’extré-
mité supérieure (5a) traverse une paroi transversale
supérieure (13) de fermeture de la canule (3), la tige
(5) pouvant étre axialement retenue dans la canule
(3) par un moyen de verrouillage (11) manuellement
déverrouillable de fagon a exercer sur I'organe de
support (8 ; 26) une force axiale de rétraction des
aiguilles (7) dans la canule (3) pour permettre I'in-
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troduction de celle-ci dans l'orifice (1), 'opérateur
pouvant ensuite déverrouiller le moyen de verrouilla-
ge (11) pour déplacer la tige (5) dans un sens pro-
voquant le déploiement de I'organe de support (8 ;
26) et la sortie des aiguilles (7) de la canule (3).

Instrument selon la revendication 2, caractérisé en
ce que le moyen d’extraction (15) comprend une
partie supérieure cylindrique de coulissement (16)
dans la canule (3), une partie d’extrémité inférieure
cylindrique (17) de plus petit diamétre dans laquelle
est montée a coulissement la partie d’extrémité in-
férieure (5b) de la tige (5) et une partie intermédiaire
de liaison constituée notamment de deux parois obli-
ques (18b) convergeant vers la partie d’extrémité
inférieure (17) et comprenant chacune une fenétre
longitudinale (19) permettant, en position basse du
moyen d’extraction (15), le passage de 'aiguille cor-
respondante (7) a sa position sortie en saillie de la
canule (3), chaque fenétre (19) se terminant au-des-
sus de la partie inférieure (17) du moyen d’extraction
(15) par deux bords (19a) en forme de V dans lequel
peuts’accrocher I'extrémité en forme de crochet (7a)
de l'aiguille (7) lors du déplacement du moyen d’ex-
traction (15) vers la partie supérieure de la canule (3).

Instrument selon la revendication 3, caractérisé en
ce que le moyen d’extraction (15) comprend deux
pattes externes de préhension (20) diamétralement
opposeées solidaires de la partie supérieure 16) de
ce moyen en faisant radialement saillie au travers
respectivement de deux fenétres longitudinales (21)
dela paroilatérale de la canule (3) situées au-dessus
des fenétres de passage (10) des aiguilles (7) et en
ce qu’un ressort (22) est monté précontraint entre
le moyen d’extraction (15) et la canule (3) pour rap-
peler le moyen d’extraction (15) a sa position basse.

Instrument selon'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que les aiguilles (7) sont
courbées et situées respectivement dans deux plans
paralleles au plan médian longitudinal de la canule
(3), disposés de part et d’autre de ce plan médian a
égale distance de celui-ci de fagon a permettre aux
aiguilles (7) d’occuper leur position rentrée en se
croisant dans la partie d’extrémité (4) de la canule

).

Instrument selon 'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que les aiguilles (7) sont
montées amoviblement par leurs extrémités oppo-
sées a celles en forme de crochet (7a) respective-
mentdans deux embases (14) a section transversale
circulaire, triangulaire, ou autre, et solidaires des ex-
trémités de I'organe de support (8 ; 26), 'axe de cha-
que embase (14) étant incliné relativement au plan
de support d’extrémité correspondante de 'organe
de support pour faciliter I'extraction des aiguilles (7)
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lors de la remontée du moyen d’extraction (15) dans
la canule (3).

Instrument selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que, lorsque les aiguilles (7)
occupent leur position sortie de la canule (3), cette
derniére estdéplacée par traction pour faire pénétrer
les aiguilles (7) dans la paroi abdominale (2) et le
piston (5) est actionné dans un sens permettant de
rétracter les aiguilles (7) vers la canule (3) et de faire
pénétrer les extrémités de celles-ci dans I'orifice (1)
et dans la canule (3) au travers des deux fenétres
(10) diamétralement opposées de celle-ci.

Instrument selon la revendication 5, caractérisé en
ce que les deux plans contenant respectivement les
deux aiguilles (7) sont situés de part et d’autre de la
tige (5) du piston.

Instrument selon 'une des revendications 2 a8, ca-
ractérisé en ce que l'organe de support est cons-
titué par une lame flexible (8) portant a ses extrémi-
tés les deux aiguilles (7) et maintenue dans la partie
inférieure (4) de la canule (3) perpendiculairement
au plan médian longitudinal de cette derniere par
deux paires d’axes de support (9) paralléles alalame
(8), disposées de part et d'autre du plan médian
transversal de la lame (8) symétriquement a celui-ci
et solidaires du corps de la canule (3) perpendicu-
lairement a son plan médian longitudinal, les deux
axes (9) de chaque paire étant situés de chaque coté
de lalame (8) a proximité immédiate de celle-ci pour
modifier par flexion le rayon de courbure de la lame
(8) par glissement de celle-ci entre les axes de sup-
port (9) sous l'action de la tige de piston (5), dont
I’extrémité inférieure est solidaire du centre géomé-
trique de la lame (8), et déplacer ce centre vers le
bas ou vers le haut de la canule (3) pour sortir ou
rentrer, et ultérieurement rentrer partiellement, les
aiguilles (7) de ou dans la canule (3).

Instrument selon 'une des revendications 2 a 8, ca-
ractérisé en ce que l'organe de support est cons-
titué par deux bras (26) montés pivotant sur un axe
central commun (27) solidaire du corps de la canule
(3) en partie inférieure (4) de celle-ci et s’étendant
perpendiculairement au plan médian longitudinal de
la canule, les extrémités opposées des deux bras
(26) portant les aiguilles (7), et en ce que le piston
(5) commande le pivotement simultané des deux
bras (26) en le déplagant vers le bas ou vers le haut
pour sortir ou rentrer les aiguilles (7) de ou dans la
canule (3) par l'intermédiaire de deux bras de trac-
tion (29) reliés d’'une part 'un a l'autre a I'extrémité
inférieure de la tige du piston (5) par un axe d’arti-
culation (30) solidaire du piston parallélement a 'axe
de pivotement (27) des bras de support (26) des
aiguilles (7) et d’autre part a leurs extrémités oppo-
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1.

sées de fagon articulée respectivement aux deux
bras de support (26), au voisinage des aiguilles (7).

Instrument selon la revendication 9 ou 10, caracté-
risé en ce que le moyen de verrouillage de la tige
(5) a sa position de ploiement de I'organe de support
(8 ; 26) comprend deux ergots diamétralement op-
posés (11) solidaires de la partie supérieure (5a) de
la tige (5) en faisant radialement saillie de celle-ci et
venant en appui sous ou sur la paroi transversale de
fermeture (13) de la canule (3) suivant que 'organe
de support est constitué par la lame flexible (8) ou
les deux bras pivotants (26), cette paroi (13) com-
portant un trou oblong (12) défini de part et d’autre
de l'orifice central de passage de la tige (5) et per-
mettant le passage des deux ergots (11) a travers
celui-ci par rotation de la partie supérieure (5a) de
latige (5) relativement a sa partie inférieure (5b) pour
déverrouiller la tige (5) et la déplacer axialement
dans la canule (3).

Claims

Instrument for sealing by subcutaneous suture of an
opening (1) made in the abdominal wall (2) of a pa-
tient to pass through a trocar used for surgical inter-
vention by laparoscopy, consisting of a rigid cylindri-
cal cannula (3), one end of which (4) can be inserted
into the opening (1); a plunger (5) which extends
coaxially into the cannula (3) and can be actuated
from outside by an operator; two needles (7) remov-
ably fixed to the diametrically opposite ends of a sup-
port unit (8; 26) which is supported in turn in the end
part (4) of the cannula (3), characterised in that
when actuated by the plunger (5), the support unit
(8; 26) can occupy a folded position in which the
needles (7) are retracted in the end section (4) of the
cannula and an extended position after insertion of
the cannula (3) into the opening (1) in which the nee-
dles (7) project fully from the cannula below the ab-
dominal wall (2) through two longitudinal windows
(10) in the side wall of the cannula (3), are inclined
relative to the longitudinal axis of the cannula (3) and
on either side of itand are facing each other; a means
(15) for extraction of the needles (7) which is mount-
ed sliding in the cannula (3) concentrically with the
plunger (5) and can be manoeuvred by the operator
to move it from a lower position in the end section
(4) of the cannula (3) to an upper position in its top
section so as to grasp the two needles (7) previously
inserted into the abdominal wall (2) simultaneously
during the movement, by penetrating obliquely to-
wards each other into the opening (1) and the can-
nula (3) through said longitudinal windows (10), and
to extract them from the support unit (8; 26) and con-
vey them into the cannula (3) and at the same time
to thread a suture (25) into the abdominal wall (2)



15 EP 1 254 635 B1 16

and the cannula (3), the thread (25) having each end
joined to one of the two needles (7) to form a loop
(25a) outside the cannula by passing through the
opening (1) on the outside of the abdominal wall (2),
the ends of the thread (25) then being picked up and
severed by the operator, after complete withdrawal
of the cannula (3) from the opening (1), to seal the
opening by knotting the two strands of thread (25)
together.

Instrument according to claim 1, characterised in
that the plunger is a central rigid sliding rod (5) guid-
ed in the extraction means (15), the bottom of which
is connected to the support unit (8; 26) for the nee-
dles (7) and the top of which (5a) passes through an
upper transverse wall (13) for closure of the cannula
(3), the rod (5) being able to be held axially in the
cannula (3) by a locking means (11) which can be
unlocked manually so as to exert an axial force on
the support unit (8; 26) for retraction of the needles
(7) in the cannula (3) so that it can be inserted into
the opening (1) and the operator can then unlock the
locking means (11) to move the rod (5) in a direction
which causes extension of the support unit (8; 26)
and emergence of the needles (7) from the cannula

(3).

Instrument according to claim 2, characterised in
that the extraction means (15) comprise an upper
cylindrical sliding section (16) in the cannula (3), a
lower cylindrical section (17) with a smaller diameter,
slide mounted in which is the bottom part (5b) of the
rod (5), and an intermediate link section formed
mainly by two oblique walls (18b) converging to-
wards the bottom section (17) and each containing
a longitudinal window (19) which, in the lower posi-
tion of the extraction means (15), allows the corre-
sponding needle (7) to pass through to its emerged
position projecting from the cannula (3), each win-
dow (19) terminating above the bottom section (17)
of the extraction means (15) in two edges (19a) in
the form of a V to which the end of the needle (7) in
the form of a hook (7a) can be fastened during the
movement of the extraction means (15) towards the
top section of the cannula (3).

Instrument according to claim 1, characterised in
that the extraction means (15) comprise two diamet-
rically opposite external gripping attachments (20)
joined to the top section (16) of said means, each
projecting radially through one of two longitudinal
windows (21) in the side wall of the cannula (3) ar-
ranged above windows (10) for the needles (7) to
pass through and in that a spring (22) is mounted
prestressed between the extraction means (15) and
the cannula (3) to return the extraction means (15)
to its lower position.
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5.

10.

Instrument according to any of the preceding claims,
characterised in that the needles (7) are curved
and are located respectively in two parallel planes
on the longitudinal median plane of the cannula (3),
being arranged on either side of said median plane
at an equal distance from it to allow the needles (7)
to occupy their returned position by meeting in the
lower section (4) of the cannula (3).

Instrument according to any of the preceding claims,
characterised in that the needles (7) are each mov-
ably mounted by their ends opposite to the ends in
hook form (7a) in one of two bases (14) with a circu-
lar, triangular or other section and are joined to the
ends of the support unit (8; 26), the axis of each base
(14) being inclined relative to the corresponding end
support plane of the support unit to facilitate extrac-
tion of the needles (7) during the ascent of the ex-
traction means (15) in the cannula (3).

Instrument according to any of the preceding claims,
characterised in that when the needles (7) occupy
their position of being emerged from the cannula (3),
said cannulais moved by traction to push the needles
(7) into the abdominal wall (2) and the plunger (5) is
operated in a direction which retracts the needles (7)
towards the cannula (3) and pushes their ends into
the opening (1) and into the cannula (3) through the
two windows (10) diametrically opposite it.

Instrument according to claim 5, characterised in
that the two planes containing the two needles (7)
are arranged on either side of the plunger rod (5).

Instrument according to any of claims 2 to 8, char-
acterised in that the support unit consists of a flex-
ible strip (8) carrying the two needles (7) at its ends
and is held in the bottom section (4) of the cannula
(3) perpendicular to its longitudinal median plane by
two pairs of support pins (9) parallel to the strip (8),
arranged on either side of the transverse median
plane of the blade (8), symmetrical with it and joined
to the body of the cannula (3) perpendicular to its
longitudinal median plane, both pins (9) of each pair
being located on each side of the strip (8) and im-
mediately adjacent to it, to change the radius of cur-
vature of the strip (8) by bending, by sliding it be-
tween the support pins (9) under the action of the
plunger rod (5), the lower end of which is integral
with the geometrical centre of the strip (8), and to
move said centre towards the bottom or top of the
cannula (3) to remove or return and later partially
return the needles (7) from or to the cannula (3).

Instrument according to any of claims 2 to 8, char-
acterised in that the support unit consists of two
arms (26) mounted pivoting around a central com-
mon pin (27) joined to the body of the cannula (3) at
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its bottom section (4) and extending perpendicular
to the longitudinal median plane of the cannula,
whereby the opposite ends of the two arms (26) carry
the needles (7), and in that the plunger (5) controls
the simultaneous pivoting of the two arms (26) by
moving them down or up to remove or return the
needles (7) from or to the cannula (3) by means of
two traction arms (29) connected to each other both
at the bottom of the plunger rod (5) by a hinge pin
(30) integral with the plunger parallel to the pivoting
pin (27) of the support arms (26) of the needles (7)
and also at their opposite ends so that both are
hinged on the two support arms (26) adjacent to the
needles (7).

Instrument according to claim 9 or 10, character-
ised in that the locking means of the rod (5) in its
position of folding the support unit (8; 26) contains
two diametrically opposite lugs (11) which are inte-
gral with the top section (5a) of the rod (5) and
projects radially from it and is supported under or on
the transverse closure wall (13) of the cannula (3)
such that the support unit is formed by the flexible
strip (8) or the two pivoting arms (26), said wall (13)
containing a slot (12) bounded on either side by the
central through hole of the rod (5) and allows the two
lugs (11) to pass through it by rotation of the top
section (5a) ofthe rod (5) relative to its bottom section
(5b) to unlock the rod (5) and move it axially in the
cannula (3).

Patentanspriiche

1.

Instrument, das es ermdglicht, mit einer Subkutan-
naht eine Offnung (1) zu verschlieRen, die in der
Bauchwand (2) eines Patienten zum Durchfiihren ei-
nes Trokars hergestellt wurde, der bei einem lapa-
roskopischen chirurgischen Eingriff verwendet wur-
de, das eine walzenférmige starre Kanile (3) um-
fasst, von der ein Endabschnitt (4) in die Offnung (1)
eingefiihrt werden kann, einen Kolben (5), der sich
koaxial in der Kaniile (3) erstreckt und von einer Be-
dienperson von aullen betatigt werden kann, zwei
Nadeln (7), die I6sbar an den diametral entgegen-
gesetzten Enden eines Halteelements (8; 26) befe-
stigt sind, das selbst im Endabschnitt (4) der Kantile
(3) gehalten ist, dadurch gekennzeichnet, dass
das Halteelement (8; 26) unter der Einwirkung des
Kolbens (5) eine gebogene Position einnehmen
kann, in der die Nadeln (7) in den Endabschnitt (4)
der Kantle eingezogen sind, und eine ausgebreitete
Position nach dem Einfihren der Kanule (3) in die
Offnung (1) und in der die Nadeln (7) unter der
Bauchwand (2) vollstandig jeweils durch die beiden
langs laufenden Schlitzlécher (10) der Seitenwand
der Kandile (3) aus der Kanule hervorragen und da-
bei relativ zur Ldngsachse der Kanlile (3) auf beiden
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Seiten derselben geneigt und aufeinander zu gerich-
tetsind, ein Mittel (15) zum Herausziehen der Nadeln
(7), das verschiebbar in der Kaniile (3) konzentrisch
zum Kolben (5) befestigt ist und von der Bedienper-
son betéatigt werden kann, um es von einer tiefen
Position im Endabschnitt (4) der Kandle (3) in eine
hohe Position im oberen Endabschnitt derselben zu
verschieben, damites wahrend dieser Verschiebung
gleichzeitig die beiden Nadeln (7) greift, die zuvor in
die Bauchwand (2) eingefiihrt wurden, indem sie
schrédg zueinander durch die langs laufenden
Schilitzlécher (10) hindurch in die Offnung (1) und
die Kaniile (3) eindringen, und damit es sie aus dem
Halteelement (8; 26) herauszieht, um sie in die Ka-
nile (3) zu beférdern, bei gleichzeitigem Fihren ei-
nes Fadens (25) in die Bauchwand (2) und die Ka-
nile (3), wobei die Enden des Fadens (25) jeweils
einstiickig mit den beiden Nadeln (7) sind und der
Faden eine Schlaufe (25a) definiert, die sich auf3er-
halb der Kaniile befindet und die Offnung (1) auRer-
halb der Bauchwand (2) durchquert, wobei die En-
den des Fadens (25) anschliefend, nach dem voll-
stindigen Herausziehen der Kaniile (3) aus der Off-
nung (1), von der Bedienperson gegriffen und durch-
geschnitten werden kénnen, um die Offnung durch
die Anfertigung eines Knotens mit den beiden Ein-
zelfaden (25) zu verschlieRen.

Instrument nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kolben eine mittige starre ver-
schiebbare Stange (5) ist, die im Herausziehmittel
(15) geflihrtist und deren unteres Ende mit dem Hal-
teelement (8; 26) fur die Nadeln (7) verbunden ist,
und der obere Endabschnitt (5a) durchquert eine
obere Querwand (13) zum VerschlieRen der Kaniile
(3), wobei die Stange (5) in Achsrichtung in der Ka-
nile (3) von einem Verriegelungsmittel (11) gehalten
werden kann, das manuell geldst werden kann, um
auf das Halteelement (8; 26) eine axiale Kraft zum
Zurlickziehen der Nadeln (7) in die Kandle (3) aus-
zuiiben, um das Einfiihren derselben in die Offnung
(1) zu ermoglichen, wobei die Bedienperson an-
schlieRend das Verriegelungsmittel (11) 16sen kann,
um die Stange (5) in eine Richtung zu verschieben,
durch die das Ausbreiten des Halteelements (8; 26)
und das Heraustreten der Nadeln (7) aus der Kaniile
(3) bewirkt wird.

Instrument nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Herausziehmittel (15) einen
walzenférmigen oberen Abschnitt zum Verschieben
(16) in der Kandile (3) umfasst, einen walzenférmigen
unteren Endabschnitt (17) mit einem geringeren
Durchmesser, in dem verschiebbar der untere End-
abschnitt (5b) der Stange (5) befestigt ist, und einen
Verbindungszwischenabschnitt, der insbesondere
aus zwei schragen Wanden (18b) besteht, die zum
unteren Endabschnitt (17) zusammenlaufen und je-
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weils ein langs laufendes Schlitzloch (19) umfassen,
das in der tiefen Position des Herausziehmittels (15)
den Ubergang der entsprechenden Nadel (7) in die
vorstehende Position ermdglicht, in der sie aus der
Kanlile (3) hervorragt, wobei jedes Schlitzloch (19)
Uber dem unteren Abschnitt (17) des Herauszieh-
mittels (15) mit zwei V-férmigen Réndern (19a) en-
det, in denen sich das hakenférmige Ende (7a) der
Nadel (7) beim Verschieben des Herausziehmittels
(15) in Richtung des oberen Abschnitts der Kaniile
(3) festhaken kann.

Instrument nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Herausziehmittel (15) zwei au-
Rere, diametral entgegengesetzte Ansatzstiicke
(20) zum Greifen umfasst, die einstiickig mit dem
oberen Abschnitt (16) dieses Mittels sind und radial
jeweils durch die beiden langs laufenden SchlitzI6-
cher (21) der Seitenwand der Kaniile (3) hindurch,
die sich tUber den Durchgangsschlitzldchern (10) fir
die Nadeln (7) befinden, ragen, und dadurch, dass
eine Feder (22) vorgespannt zwischen dem Heraus-
ziehmittel (15) und der Kanile (3) montiert ist, um
das Herausziehmittel (15) zurlick in seine tiefe Po-
sition zu bringen.

Instrumentnach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Nadeln
(7) gekrimmt sind und sich jeweils in zwei Ebenen
befinden, die parallel zur I&ngs verlaufenden Mittele-
bene der Kanlile (3) verlaufen und auf beiden Seiten
dieser Mittelebene mitdem gleichen Abstand zu der-
selben angeordnet sind, damit die Nadeln (7) ihre
eingezogene Position einnehmen kénnen, in der sie
sich im Endabschnitt (4) der Kandle (3) kreuzen.

Instrument nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Nadeln
(7) an ihren Enden gegenulber den hakenférmigen
Enden (7a) jeweils in zwei Anséatzen (14) mit einem
kreisférmigen, dreieckigen oder einem anderen
Querschnitt, die einstiickig mit den Enden des Hal-
teelements (8; 26) sind, I6sbar befestigt sind, wobei
die Achse jedes Ansatzes (14) relativ zur Halteebene
des entsprechenden Endes des Halteelements ge-
neigt ist, um das Herausziehen der Nadeln (7) bei
der Aufwartsbewegung des Herausziehmittels (15)
in der Kanule (3) zu vereinfachen.

Instrument nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass, wenn die Na-
deln (7) die Position einnehmen, in der sie aus der
Kanlle (3) herausgetreten sind, letztere durch Zie-
hen verschoben wird, damit die Nadeln (7) in die
Bauchwand (2) eindringen, und der Kolben (5) in ei-
ner Richtung betéatigt wird, die es ermdglicht, dass
die Nadeln (7) in Richtung der Kaniile (3) zuriickge-
zogen werden und die Enden derselben in die Off-
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nung (1) und in die Kantle (3) durch die beiden dia-
metral entgegengesetzten Schlitzldcher (10) dersel-
ben eindringen.

Instrument nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich die beiden Ebenen, die jeweils
die beiden Nadeln (7) enthalten, auf beiden Seiten
der Kolbenstange (5) befinden.

Instrument nach einem der Anspriche 2 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass das Halteelement
von einem flexiblen Plattchen (8) gebildet wird, das
an seinen Enden die beiden Nadeln (7) trégt und im
unteren Abschnitt (4) der Kaniile (3) senkrecht zur
langs verlaufenden Mittelebene der letzteren parallel
zum Plattchen (8) von zwei Paaren von Haltestiften
(9) gehalten wird, die auf beiden Seiten der quer ver-
laufenden Mittelebene des Plattichens (8) symme-
trisch zu dieser und einstlickig mit dem Korper der
Kanlle (3) senkrecht zuihrer langs verlaufenden Mit-
telebene angeordnet sind, wobei sich die beiden Stif-
te (9) jedes Paars auf jeder Seite des Plattchens (8)
in der unmittelbaren Nahe desselben befinden, um
durch Biegen den Kriimmungsradius des Plattchens
(8) durch Gleiten desselben zwischen den Haltestif-
ten (9) unter dem Einfluss der Kolbenstange (5) zu
verandern, deren unteres Ende einstlickig mit dem
geometrischen Mittelpunkt des Plattchens (8) ist,
und diesen Mittelpunkt zum Unterteil oder Oberteil
der Kantile (3) hin zu verschieben, damit die Nadeln
(7) aus der Kanlle (3) treten oder in die Kanile (3)
eingezogen werden und spéter teilweise eingezo-
gen werden.

Instrument nach einem der Anspriiche 2 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass das Halteelement
von zwei Armen (26) gebildet wird, die schwenkbar
auf einer gemeinsamen Mittelachse (27) befestigt
sind, die einstiickig mit dem Koérper der Kanlle (3)
im unteren Abschnitt (4) derselben ist und sich senk-
recht zur Iangs verlaufenden Mittelebene der Kaniile
erstreckt, wobei die entgegengesetzten Enden der
beiden Arme (26) die Nadeln (7) tragen, und da-
durch, dass der Kolben (5) die gleichzeitige
Schwenkbewegung der beiden Arme (26) steuert,
wenn er nach unten oder nach oben verschoben
wird, damit die Nadeln (7) aus der Kantile (3) treten
oder in die Kanlile (3) eingezogen werden, liber zwei
Zugarme (29), die einerseits am unteren Ende der
Kolbenstange (5) Uber eine Drehachse (30) anein-
ander befestigt sind, die einstlickig mit dem Kolben
parallel zur Schwenkachse (27) der Haltearme (26)
fir die Nadeln (7) ist, und andererseits an ihren ent-
gegengesetzten Enden in der Nahe der Nadeln (7)
gelenkig jeweils an den beiden Haltearmen (26) be-
festigt sind.

Instrument nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge-
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kennzeichnet, dass das Mittel zum Blockieren der
Stange (5) in der Position, in der das Halteelement
(8; 26) gebogen ist, zwei diametral entgegengesetz-
te Vorspriinge (11) umfasst, die einstiickig mit dem
oberen Abschnitt (5a) der Stange (5) sind und radial
von diesem hervorstehen und unter oder auf der
Querwand zum VerschlieRen (13) der Kaniile (3) an-
liegen, je nachdem, ob das Halteelement von dem
flexiblen Plattchen (8) oder den beiden Schwenkar-
men (26) gebildet wird, wobei diese Wand (13) ein
Langloch (12) umfasst, das auf beiden Seiten der
mittigen Durchgangsoéffnung der Stange (5) definiert
ist und das Hindurchfiihren der beiden Vorspriinge
(11) durch das Loch hindurch durch Drehen des obe-
ren Abschnitts (5a) der Stange (5) relativ zu ihrem
unteren Abschnitt (5b) ermdglicht, um die Stange (5)
zu lésen und sie in Achsrichtung in der Kanile (3)
zu verschieben.
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