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(57)摘要

为实现干细胞立体定向精准输注，发挥干细

胞最大的作用。本发明提供了一种干细胞定向输

注导航系统，该系统包括术前数据模块，影像系

统，导航控制系统，光学跟踪系统，机器人定位系

统；其中，导航系统可以将医学影像资料处理成

2D和虚拟3D图像，光学跟踪系统可以追踪带有标

记的医疗器械，机器人定位系统可以辅助进行手

术位置导航。该系统可辅助干细胞在脑部，躯干，

四肢，人体软组织器官等部位的定向精准输注。
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1.一种干细胞定向输注的导航系统，其特征在于，包括术前数据模块，影像系统，导航

控制系统，光学跟踪系统，机器人定位系统；

其中，术前数据模块包括患者的临床检查数据，如各项生理检查数据，影像数据等；影

像系统用于确定输注部位，导航系统可以将医学影像资料处理成2D和虚拟3D图像，光学跟

踪系统可以追踪带有标记的医疗器械，机器人定位系统可以辅助进行手术位置导航。

2.如权利要求1所述的一种干细胞定向输注的导航系统，其特征在于导航控制系统可

以对术前医学影像资料进行处理，构建2D和虚拟3D图像，辅助操作者进行手术前规划、手术

模拟，并且在输注过程中提供术中实时导航。

3.如权利要求1所述的一种干细胞定向输注的导航系统，其特征在于影像系统包含超

声影像系统的超声探头、外部内窥镜装置、超声影像装置、X射线装置、磁共振成像装置、正

电子发射断层扫描装置中的一种或多种；在使用过程中根据输注位置，可分为硬组织和软

组织，软组织可以使用超声，硬组织可以使用射线装置，或者多种影像数据结合使用。

4.如权利要求1所述的一种干细胞定向输注的导航系统，其特征在于医疗器械通过加

载2～6个反光球组成特定的几何结构如，Y型、三角形、菱形、多边形等标记不同形态的医疗

器械。

5.如权利要求4所述的带标记的医疗器械包括钻头、克氏针、消融探针、穿刺针、注射

器，给药导管等。

6.如权利要求2所述的带标记的一种干细胞定向输注的导航系统，可以通过光学标记，

实时追踪医疗器械进入的深度和角度等位姿变化，为操作者提供可视化图像。

7.如权利要求1所述的一种干细胞定向输注的导航系统，可以辅助在干细胞定向输注，

如脑部，躯干，四肢，人体软组织器官等部位，实现定向精准输注。
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一种干细胞定向输注导航系统

技术领域

[0001] 本发明属于医疗器械领域，尤其涉及一种用于干细胞定向输注的导航系统。

背景技术

[0002] 干细胞是机体内一类具自我增殖能力和多向分化潜能的细胞。按其来源可分为胚

胎干细胞、脐血干细胞和成体干细胞。其中，成体干细胞包括脂肪干细胞、骨髓间充质干细

胞、造血干细胞及内皮祖细胞等。干细胞不仅具有强大的自我更新能力和多向分化潜能，还

具有无限的增殖能力，且来源丰富(源于自体骨髓、脂肪组织等)，易于获取，目前已成为医

学研究的热点。

[0003] 近年来，干细胞工程在医学中的应用已取得重大进展，目前已有100多种疾病的临

床研究采用了干细胞。全球已有十多种干细胞药物上市，适应症包括膝关节软骨缺损、移植

物抗宿主病、克罗恩病、急性心梗、遗传性或获得性造血系统疾病、退行性关节炎、赫尔勒综

合征、中度至重度角膜缘干细胞缺乏症、血栓闭塞性动脉炎。全球正在开展的干细胞临床试

验超过6000多项，未来将有更多的适应症受益。

[0004] 干细胞给药的方式主要六种途径：介入途径、局部种植、静脉途径、腰穿途径、头部

立体定向颅内干细胞移植、CT  引导下脊髓内干细胞移植。其中，对于患病部位立体定向精

准给药有助于干细胞发挥最大的作用。

发明内容

[0005] 为了发挥干细胞作用最大化，本法明中提出了一种干细胞定向输注导航系统。本

发明技术内容包括术前数据模块，影像系统，导航控制系统，光学跟踪系统，机器人定位系

统；其中，术前数据模块包括患者的临床检查数据，如各项生理检查数据，影像数据等；影像

系统用于确定输注部位，导航系统可以将医学影像资料处理成2D和虚拟3D图像，光学跟踪

系统可以追踪带有标记的医疗器械，机器人定位系统可以辅助进行手术位置导航。

[0006] 进一步的，导航控制系统可以对术前医学影像资料进行处理，构建2D和虚拟3D图

像，辅助操作者进行手术前规划、手术模拟，并且在输注过程中提供术中实时导航。

[0007] 进一步的，影像系统包含超声影像系统的超声探头、外部内窥镜装置、超声影像装

置、X射线装置、磁共振成像装置、正电子发射断层扫描装置中的一种或多种；在使用过程中

根据输注部位可分为硬组织和软组织，软组织可以使用超声，硬组织可以使用射线装置，或

者多种影像数据想结合使用。

[0008] 进一步的，医疗器械通过加载2～6个反光球组成特定的几何结构如，Y型、三角形、

菱形、多边形等标记不同形态的医疗器械。

[0009] 进一步的，医疗器械包括钻头、克氏针、消融探针、穿刺针、注射器，给药导管等。

[0010] 进一步的，可以通过光学标记，实时追踪医疗器械进入的深度和角度等位姿变化，

为操作者提供可视化图像。

[0011] 进一步的，干细胞定向输注的导航系统，可以辅助在干细胞定向输注，如脑部，躯
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干，四肢，人体软组织器官等部位，实现定向精准输注。

[0012] 系统操作步骤：

第一步，将患者术前检查影像资料如B超，X光片等资料导入导航控制系统后，经过处理

系统软件，行成2D和虚拟3D图像。

[0013] 第二步，把Y型反光球固定在注射器上，通过光学跟踪系统，标记注射器的空间坐

标；结合影像系统，确定输注部位的空间坐标。（如使用其他医疗器械也可以选择不同类型

反光球结构进行标记）。

[0014] 第三步，操作者可以在系统软件中提前规划干细胞输注路径，如进针点，输入路径

等信息。

[0015] 第四步，操作者可以在系统软件上模拟手术过程，方面操作者熟悉输注流程。

[0016] 第五步，开始进行输注操作，机器人定位系统运动到软件规划路径的进针点，将注

射器插入，软件操作界面会实时出现注射器插入的角度和深度的位姿变化，当达到预定深

度，开始推注操作。

[0017] 第六步，干细胞全部推入后，取出注射器，输注完成。

附图说明

[0018] 图1.干细胞定向输注导航系统流程图

 具体实施示例

下面结合实施例及附图对本发明做进一步详细说明，但本发明的的实施方式不限于

此。

[0019] 导航系统辅助进行肝部干细胞输注的手术过程。

[0020] 第一步,  B超拍摄患者肝部影响资料。

[0021] 第二步，将影像资料传输到导航软件中，经过软件处理可以看到2D和虚拟3D图像，

操作者可以在软件上进行术前的规划，手术隧道入口和出口，进行手术模拟。

[0022] 第三步，用Y型反光球标记注射器，用导航软件指挥机器人定位系统的机械臂运动

到手术隧道入口处，注射器按照导航方向插入，开始手术，并且通过标记点可以将术中注射

器角度和方向等位姿信息实时显示在操作界面，利于操作者开展输注。
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摘要(译)

为实现干细胞立体定向精准输注，发挥干细胞最大的作用。本发明提供
了一种干细胞定向输注导航系统，该系统包括术前数据模块，影像系
统，导航控制系统，光学跟踪系统，机器人定位系统；其中，导航系统
可以将医学影像资料处理成2D和虚拟3D图像，光学跟踪系统可以追踪带
有标记的医疗器械，机器人定位系统可以辅助进行手术位置导航。该系
统可辅助干细胞在脑部，躯干，四肢，人体软组织器官等部位的定向精
准输注。
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