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— LED M8, HEDHHERE%E DS AE—
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200780015147. 6 N Fl E k H 1/209

1. XEHEE, BRARMTEFRRBRARDY, OEEZ VAL REE,
kA REBOQIEE Y —/NF —LEDWE S —ANE8 M, FFAEAE ) —
NF—LEDA 4 >220 nmZE <800 nmEk KE B ey, ik £ ) — /453
AT EIZE Y —AF—LEDKE, LEVHoERBEZES—ANF
—LED®) %453 m%, > 300 nmZE <1000 nmE K Bk, Ldizs ) —
ANEER U QA B4 A A,

2. RBERFNBRIGAEREE, LY AEE Y AN AHEA
> 1.5H <3938 £n, WAAAER >2:1H0 <50000:1, HE+AFES T L
Je

TR R —AHBRAMOREE Y —AMAHERORE S — /A

, BT 2V — ANLEDA A 09 KT AMPT R E ) — AN Ol #E NPT 8
%ﬁmﬁ,tTMM%u;/*Aﬁ%ﬁ@%%ﬁu;/*A%ﬁm
#,

R B — AN AR B FE AN BN R BER, TEAH R G
MBRRT AN - Ay TEES =R EOOE—ANEA B ED D
R, TR EHEBORRFE ST AHE .. By, AEEV —PAHREERE
F— AN EAABA=A +A, .. + A, FTEE S —A 4t &k @ @A eG A
— N AEAE=E;+E, ... +E,.

3. ARERA) B RIK 20 MAE A B, P AT iR 440 UM 09 L S )
EHEH>08H<L]

4. RFEBANZRIEIFE—RGALEREE, AT BZABHETLC
HE Y AT BILED, H A4 >220 nmE <600 nmEk K&k,

5. ARBRANERIZAFE—RAAEREE, LT ZHYLEDS I
BTk % —LED#) > 10% £ < 1000%.

6. B ANERKIZSFIE—RGAEHEE, L ¥ AL L4484
AL EEH > 97 %E < 100 %,

7. ARBEARFEZRIZOFIE—RO AL EE, L ¥ MLt
FHoG I IBANLL B A 22 %E < 5%,

8. ARFBARAIFZRIZTFE—RAEMEE, L F MATELEDH A
BT ik B o) —AN45 3 704 69 69 > 50 % 2 < 100%F% P i 45 3% T AR 4438

9 ARBERFNERIZSTE—NGAEHEE, LV ATL M L4484




200780015147. 6 A B kP OFE2/20

FHAE R L dik B oA T 694 R4 R,

MMM (MY 1, MY)501, -3 F M B FY. Luk £ Rb4,
MUt f FGd. La. Yokt &4A4, MUk f FTb. Pr. Ce. Er. Nd.
Eu L %44, MVEZAL MVid & TGa. Scx L R44, B0<x<1, 0
<y<0.1, 0<z<1,

MMM ),0; - d Mt B FY. LusLRadn, Mt i T
Gd. La. Yb3ifL®R44, Mt  FTb. Pr. Ce. Er. Nd. Eu. Bi. Sb
RERAY, HO<x<1, 0<y<0.1,

(M M MM )8, Se, - FM'ik  FCa. Sr. Mg, Ba R4,
M"it & FCe. Eu. Mn. Tb. Sm. Pr. Sb. Sn&tfLR44%, MMt f F
K. Na. Li. Rb. Zn& £ R44, H0<x<001, 0<y<0.05, 0<z<1,

M MIMT O -+ Mk & FCa. Sr. Mg, Bas i ié4h, M
i /) FCe. Eu. Mn. Tb. Sm. Pr&kf£®44, Mt f FK. Na. Li.
Rb. ZnX L ®A4, H0<x<0.1, 0<y<0.1,

ML MM )HYO, - F Mt B FLa. Y. Gd. Lu. Ba. Sraii R4
4, MUt  FEu. Tb. Pr. Ce. Nd. Sm. TmRELRA4, Mt f F
Hf. Zr. Ti. Ta. Nb&X L Re4, HO<x<I,

M MM MY )05 - P ML A FBa. Sr. Ca. La. Y. Gd.
Luf 44, Mt & FEu. Tb. Pr. Ce. Nd. Sm. Tma L %44,
Mk & FHf. Zr. Ti. Ta. Nb&RERE4, Mk f FAl. Ga. Sc.
SikHEiRAY, H0<x<0.1, 0<y<0.1,

REMGREY.

10, SHERERAELIZIOPF—REAEREENE%, EZE2%
AT —HAREAATHELA L F:

BT RRAA R R,

K AEITTEE.
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B R AERRE

& BR AR IR,
REBAG A XA EBEAR, LERATES B AOH R LE0EE
Y RAEMEE .

KA F

4o A T L W8 B E9VA B PRAEAL . B S RO B L. TR e
44 % /) 74 97 (photodynamic therapy)Z € E77 A, ARA %;ﬁ%%iﬁ ¥
1 AP H KRR R AR, ARG EE B I E A US
2005/0165462%F , H 3| AF|RIAEAFE,

FRAREGHBAOANEREEY, AEA BT EEGLR, #)
ho SITAR AT, AKin, ERABRGEA LY, TTHRATZ AN ESR
W RAE IR & Ao/ RO E S0, RiE “ER A RRBLR G X ER
#9523,

Bldo, £ FITFA TARELH LR LE TR EAKERGE s
ﬁﬁ%ﬁﬁﬂf%ﬁ%ﬁﬁﬁ%%@Eﬁ%ﬁkz%@ﬁ@ﬁiﬁﬁﬁ
ST e d.

XA E B TS —F @MW —FHH T L8, B AR
2, Bl id A TER, EFRALTARELEN ﬂ MR AEN ?ﬁl’%}%
RN A GG LA ARG R R, Bk, A THEEH LR
i A/ 2% R IR B R 2l AR, SR B EE S B

KRR A

Bl bR L A6 B 0 23R —F AR K E, 45520 TERT B &4
EMEE, CRTFAEAR LA AL ERSG LA ST/ RAEEWEFE
B R &

X — B el i A A BRI L R B R, B iR
B EE, FAATEFRENA S, LaEE )y IR
B, TARAREBEOIEZ ) —ANF—LEDFEZ ) — AT, TEE
= ANFE —LEDA S 2220 nmE <550 nmik KSE B &k, BFik E S —A
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a5 52 Y —A% —LEDXKE, EE2 VoL ZE ) —
A% —LED#) 4535 A% > 300 nmZE <1000 nm& KBk, £+izZE
V= ANEE UM QST RS R A

TH—%, TAEAIHGAEHREE, I TFTRELAFTHXRZHK
FL R B — A B AN AT 648 5

- F AT M AR, TUAERGABEEE, I AEHEE
TRATEM T ZOERZY, FHAEATAGEEE

W T AR R, TOURTEAEREENER, H3 29
E OOk BRE, farEkid w44k

-8 T AR R A, TTOA KRB F, A2 REE R A R A
QG JUFTHF I, RFFAEAT R R 5 B e 20E,

RFERLY, ZAAKECIHEE Y —/%—LED, HA&XH >220nm
H <1000 nmA KB a9, AERET, ARARKTEEA LR XHMLED
AE CAFF| R,

Rk by, XELED® AlInGaN® 8 & KB 20 ms,, WA Bk iE ik
A, E2VHSHBAKLEDLH G, FA KX TIZLEDAAT K K4y kK
TR AR

RIBARL ALY EFE, BEAAREOEL ) —/% —LED,
H & 45 >250 nmHA <800 nm. ZALiE >300 nmE <780 nmik KT 49
x.

ALK AR L L ARE TRMA” R RLELE 3 S b E KA
REAMA, BAZIHMEHILRAE RIS,

ARERENL LHRE “Z M A ZBIAGHH, AREAE
KT EmA990% , BARIL80% 69 dh B A, FANMHFALZEKTO5
um B ELA RE) 69 4 b Bey , 0k ah % 7T il R Y SRR S AT A R A E
i B S 4 dh R iR

ARERL AR FERFTE, BEYV —NERAHER 2158 <3
B I 4t En, HAAAER >2:1H <50000:1, L+ ARES T L 4T

SRR ARt O E ) — AN & @ (entrance surface)fe £
b — A~ B A&\ (exit surface), 1% £V —ANLEDA A 69 X T AT iA £ 1)
—ANHEBFEANZFEAN, ATUNRTEZ Y — /B HEEE T i
F Y — AR A,
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EE Y AN EADOE—ANAEAANST LB BR, AN RS
BHITAA . Ay BEV—ANEFEROGE-NEA BHROER,
Pk R @ @RS AHE, .. By, FTRZY —AMAHREBEHRAGE—
MY EFAAA=A +Ay ... + A, FFRAZ Y —ANd R BERGE—A
WEAEAE =E; +E; ... +E,

KA, SFREPCE NGRS HE AR, TAFALEGHLES
Fo 5 LEDAR b X 4 38 3% 44 S L 6907,

RIBERK AR EFTE, BEAREE QL —NERAH,
Frik 200 — AN B O E Y —MASHEABA, ZEV —ALEDA A
Q0T Wb N Z AU, BRI E, MR TN LSRR
A AL 7 A 69 LR A (escape cone)X M & AT 69 FR 4 T A I ST A |
B, KA A B E AR AR, FEEe AR
FEHHED.

AT ALK —1T4E, RBALAREG ERFTE, FEEZV —/AN
HE®mEAH > 1 nmE <500 nmég#LkE Z Ra, #i& > 10 nmE < 100 nm,
FARE > 20 nmE <40 nm. @K —AEA, A KT AL IR0
S ETmEAAE R E T,

ARIE AR K BRI 0 e F %, LEDS 453 U4 A 8RR, 125/
T 5 F AR L 54 LA 691K

K, HRIBEREKA A —Hik ) L35 %, LEDAGE T4 K sk 18] 1%
— XM BARE. AEXFHEALT, R E T4 5LEDZMGIES > 1
umE < 100 mm, A% > 100 pmE <10 mm, A% > 1 mmE <5 mm,

R IFLED S 453 B JF 9 sh ae A oh, R F169 2, JF BsttE A
KNEOAH—F Rk EFEMES, 14445 EFfLED# #% 4% (thermal
decoupling). AXZHE AP, #HHIENXELBZLZSTI00CH 2
BT, AKX S — ikt SisEF, sP KL T MR 64 A 3p
F 8, A AR EMLEDA - A 6 R 3B Pk 2 B A S 6 3k
%, LEDAf i Uik o vh L AR R sk ia) fg— R 9 FE B AL E . 7T A
iF 3R ) 2 AR N A/ GBI R AR A2 B St dk B Tk AR RAK 5K ILAX AT A
., EARKP XKL FRTETF, HAFERBLART RN, K
ik TR, . A, CoBURECMNYREMY E%, B —FHF
WL T, AR I 4 5 B R ST AL 094K, VA B ok R A Rl i 4Rk R 69

q/a

6
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FDAGRIE . 423 B34 BB RIS EnZ £ AH0.1 < n,-
m < 3, KEH03 < no-nm < 25, EH/REHOS < no-m < 2,

ARIE AR K B, HEAGEH AR AR E Y ER W EE R R, 2> 300 nm B <
1000 nmE KL B 69k, XH, AREERRLAHETEMN S ZEAN
KT E R, RIBRLAR G EHTE, EANFRAHGLHE S
R - dE 3 R, > 350 nmEL < 880 nm. AL i% > 380 nmE < 780 nmik K 5T
B & k..

RIERLE AR LENG RHRFTE, HRAFOELE AN HERE, £
STAW LB A5 TR, A T aPb T AR, ARIE R L AL E) KT
£, ZEV—NEHADRESTHF/IATHERNREAD, ZOEZEY
— /A A AROE B G 4 . 2 T 3R (pyramide-like) 25 4 . AR IE 4T 45 )
KAVt E FEAZ(CPC)., EHEADMTALE—ARZ AT H %
M. A TR A T3 5k A M AmG LMK, Kk
RAEAT B ) 9 &K

ARAE AR R AL GG KAk £, AT A A Eon Ak T A T I A
E ooy XTI A En AR AR MRS EATF, HEES—A
A EBmAXTE F XNAERSIAFEM. (LA ME(Ne-neony)F7 28 3T 1R
(ne-ny) £ 95 NMMEMLIEL A< 03, EHRALAH<01, RMLEH<0.01,

MRIERLE AR T T E, ZEV A AHFRBOOE-NAEAN
HEHER, FAAHRDEORRBTHA . A, ZEV AN EHEE
E—NEFEHEOOR, T EmOHR%SST HE, ... By, AL
EV—AAMERBEREGE-ANAALNGEFAA = A +A, .. + Ay, TR
E2Yy—ANEHEOBOERGE—AEMERAHE = B, +E, ... +E,, 1A
AE# >2:1H<50000:1, ¥ AREZ {40 k.

XA, TTOCKLED# B FRE AL AFEAGTEA., RIEFBAL
B 4k ik 8G Lak 7, WAEAER > 5180 <5000:1, £4hik >10:1H <
3000:1, £ F48% >20:1H <1000:1, ALk >50:1H <500:1, ¥ Afe
E S k.,

FRAE A K AR R TR, BEV —ANERAH AT HEn 215
A <3, 24, TURE G EINFLED s E AR ENTLEA. 455
Mo, i8R 7 KR B AT BT &, A L AT 8t NS TR 6 L
SR TUAR 69 T B A A e d /A B AT A RAT. 5 86 KA

7



200780015147. 6 o P Es/21m

kAR, & ALED# S, @it 440t 0 AR 8 (T I E SR B)K
SHH3 AT B

i
1'2r12 ’

nARBRAHGIHE. XFREFTHROLLEKE. KLiZE) —A
A AT Enh 2150 <28, it >1.7H<26,

RIEARKL AR K F R, T THBAMGGLIL, EHEH >
08 <1, BRARZTAAKENGE, it R, #HBAHNESH
EH20980<1, FMiL>095H<L].

RABARK AR L EH T E, HHZAH20CEHRFR)THE T
EAP, HBRAHTRETTHETFTREN X ZZA100CH >70%H <
100%, 4% £100°CHE > 80%H < 100%, #ALLEA£100°CHE > 90% A <
100%.,

RIBARALAMR LY EHFTE, 5EZRTFTHETFREMAREREN S
TR R E50%0 6% E, (= TQsow 1), # >120°CE<300C, ik
150°C < TQspn < 350C, #ALAIR0TC < TQsgy, < 400°C,

RAERL ARG ZHFTE, FAAEMETEOREE Y A3 —F
W EBILED, H £ >220 nmZE <600 nmé &k K AT R 4.

XA, ERLATCE AKX S L F T AR G st by BT iR KAt
MR BERBEGAHERL AR, ERERKmb LR E,

ARAE AL AR IR W) e R, FBILED® 3 E (&) A & —LED#)
>2%% <100%. 4R 4GHEZTFT—/%—LED, hiL4BLED® 3 (&
F)A A4 % —LED# > 10% £ < 1000%.

ARAB AR AL G 7 K, FHHBLEDE MR A S R 3K (die
package) F 4 ¥ A2 A L AEAR b, AR T AF M AL 5] 5 AR89 4F A S 4243t
AT HRAE AR S, TR —ARE A LIFERLT L A FLEDRY .
RAFF A 09 R 0T M. bl RI/BRLXAMSLL G EHRTE, AL
FLEM B E KR E S BLED, VAR BILEDS L k.

BERLRR—F R ERTETY, FHBLEDZF A LIER L,
HEZREAH> 005H< 05, £ > 018< 03, A4 %EE ZLED
SR EEABRYE R LI R B L, XA, TUE S FERE
T ERINEA N S AAE TR F R ERAEKE, Xl R 2

8



200780015147. 6 oM P Ee/21m

A BILED. RF4 BT B LED# AT A E .

BIBARLPKL REFTE, RAZEV —NF—LED# A EHL
NG — AR TOREEZEZE Y —ANERAN, FEMAHBHLEDIEG
GEY —NEHRAFORERANE R TEPIRGAH > 65° H<
115° , k> 75° H.< 105° , sAcik > 85° H.< 95° ,

BEXAFEEFY, ERKLATERNG K S EE A F T A5 5K G 8
LEDA M6 R A SR LA TR AN IR 553%, AmAF 8~
EubkKeg ok,

ARIE AR K AL L6 7 R, MBMLEDE T X 3% 60 M 3R,

Wik b9, R EHBLEDS L EF okt B S RHRARE, K
R T RN MR EXRLRSY, BE. XM, TRHE—FRGEHRT
HhE AKBORE, A FTHEBIAATFARASE Y —Aut—
H o) dm LA SRR L R, PTAE ) — AN — e R BT 4
EAMAERRNS R @, AT R T4 B/ RLREY. 5
F B AL A 2 50nm L < 1000nm.

BEXAEREY, ERKATLE NGRS LA T TAHK DY
LED& 469 0 R IR LA T4 A N R0 4Ed, MmaF “Hgin”
ok Koy KA IKLED R S R K.

AR R L AR 04 e 58, P ik 1) B4k 3 AR 4 s 38 AR b 48] 4 >
2%E< 5%, RBRLK\G—AFHRTEH 23 %NELS 4%, FHERT O
ROA, B XA AN LG 0 AR R T B dE i, Xt TFARL AR
AR A A 4864,

AEREL L 3B AR TUE L ST R RENE
5t & F R K 4T AR R 69 3F 4h 42 4 S 48 (non-crystalline grain boundary
phase).

ARAE R AL 04 K36 K, R RS A/ R AR U R 09 kR
&AL AE ERMS(R @ -F @ ey b o, AR SE RIKEDAFIEZ £ 6L
T 3 008 ) 4 2 0.001 pm A <100 pm. ARIBE ALK A —AEhF £,
M) RS 46 e A4 Ao/ R A I AU R B 69 R B ARALE A > 0.01 pm EL < 10 pm,
HIERERAS —FLFEH>01 umE <5 pum, HRIEARLA X — L3675
EH 2015 umB <3 um, LARBFEARAL AR — K FEH 202 umHL < 2
um,
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ARIE AL ARIE 0 KA T R, AR/ R AR A G LR B
24 210" m?g B <1m¥g.

RIE AL AL E EHRFE, TRABERBRMHER Edhik g T
T a4 AR AR

MM MM (MY MY )50, - F Mt & FY. Lus L iRe4,
M'it § FGd. La. YbR L ®R4A4, MYU& § FTb. Pr. Ce. Er. Nd.
Eust a4, MV2AL MVt g FGa. ScR L RA4, HO<x<I1, 0
Sy<0.1, 0<z<1,

M MMM ),0; - FFMiL A FY. LusLiRedn, Mt h T
Gd. La. YbR AL ®A4, Mt  FTb. Pr. Ce. Er. Nd. Eu. Bi. Sb
RERAY, HO<x<1, 0<y<0.1,

M MMM S)Se, - - FM'ik f FCa. Sr. Mg, Bas L iR4&4,
M'"i£ & FCe. Eu. Mn. Tb. Sm. Pr. Sb. Sn&RER44, MUt g F
K. Na. Li. Rb. Zn& HER4E&#, H0<x<0.01, 0<y<0.05, 0<z<1,

MM MO - MYk & FCa. Sr. Mg. Ba Lo, M"
it § FCe. Eu. Mn. Tb. Sm. Pr & 44, MMt g FK. Na. Li.
Rb. Zn=X HRe4, H0<x<0.1, 0<y<0.1,

ML MM )0, - P ML B FLa. Y. Gd. Lu. Ba. SrR L4
4, MUk §) FEu. Tb. Pr. Ce. Nd. Sm. Tm&iLiR44, MUt i F
Hf. Zr. Ti. Ta. Nbs a4, HO<x<LI,

M MMM MY )05 - FF ML § FBa. Sr. Ca. La. Y. Gd.
Luk w44, Mt § FEu. Tb. Pr. Ce. Nd. Sm. TmX L R4,
M"iE f FHf. Zr. Ti. Ta. Nb&RHERE&4, MVid § FAL. Ga. Sc.
Si HERAH, H0<x<0.1, 0<y<0.1.

WRIBEALARLEN TS E, HRAFOCEEZ ) N —F 0k
@, LmAZEHEE, CREAMRLAG, BLFE Y —A LA
Prid it — 8 R AR R R EEREE, WA RET RN R ERL RS
%%@% WA, T — SR GEROM L RETHRE, FTFRET
kBT AATFABEAZ Y —A i —F e kT LM KL R,
ﬁfrx\;;/ — AT ERORARZER R BRI AT, ZRTH
Mkt B T4, Ao/ RE RS, 2T B EMiLEN > 50nmE <
1000nm.

10
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RIBARLRERKETH TEIR 22 RP/REZAT, €A1 H
o) —F RS Ao T

-EJT R A%,

-R AR

KB AT RE

i S A R KRR IR Aot R K O KR T L R P AL
B sk R R A A B A AR A R IR A AT 4 A 4G 1 41
AN BT A TS Ao PR AR e B2 B AR K AR 3R T O de 09 18 AT .

HeHh . A AFAELEORK BA B ARG B E BB AR A
K. WH. E#HBFd Fxp &M EFe L0 00488 4 F, XEBE R
B0 H R BARIE AL A RAE MR B0 & THRL R H EF k510,
Ho

GRAREE S )

BIRFRIERLAS —FhTEOREREENET TEROE
A ~

F2R FARBE AL G — LS ENAEREENIFFTTERNE
R H

H38 =B85 £ EHATHIVIVE Y = &R EHHIMA,

B4 B 1 Fa3 9 69 045 30 K B 6 538 U8 B39 6911114k 49 241
A,

BSE w7 HRERALAS — LB RERETE Y= F LM
o K ;
HeR B 5o B &t KB4 VAR
H7R 7 HREH S AR E T =&ML H.

5 0 3% A i
FIR THRIBERALNG —FFTEOAEREIEIGIET TEHRY
B2, Z AR B 1035 —LED 20. @it %Ki 607 ik
FUHF10 4EH 0 F —4 3 BWR 30, RE R THF 104354
BB EOAFEYE 70, REMAREH LT H e ERNTEEE Y
£ (B P AR T3] F AT L.

11
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A TIHLEDW &% ats, A XIEE SOLREETHYLED 40; %
ZHFEW X —HRSAEIT T mu ik, B3HAEHEE X —
AR B HANE .

MBI FZaE k&, A% —LEDMRR AT A(EARTE®EFE
FREKLERAKF)EAHEBLEDE e (LA TR FTEFERAER
& F 69)Z 18] 69 A 2 K £990°

F2E ~ARBARL NG —FF EORERMEENEFTTERLNE
HBAE, RTHAES B AHFISH, WE LR FEERH1HE,
7 AR,

AR ~E 169 £ 5 EBAFAGIV-IVE G 7 & 53 2ANE .

4% 7 B 1 F3F 69 05 4 B o945 3 08 B39 9 11-114k 45 241
A .

B 3FAF T LA b, 53T 102 R R A2 B Keg, ik 5k
FAEYe 7040 R, TR E W AIEETS0HE, RESTSORMELTA
HBLED 40, A EHRFEY, EAWHHBLED; (2R A, &7 A
MRIE LR F AR R F % (P V) BILED. &1k ELED# X455 ¢
NEBRETEE.

ikt 2, FBLEDSE E X E, FlhemdE, F T RS EH
REW XIET R EE R IR, XA, T35 B9 LED A 89
&2 R KA,

A 10EH BAANH R EA . Ay(A, K 1% B A E @ LED 2049 “4n)
M7 ), BRAHAT A, BTFTRA—ANBHEADERAE G EH LD,
A EE Y —NEHRHEODROE AN ERGRAERE R L AHE
= E;. WAEAEXRE A >10:1 L <10000:1; A4+, AEH K
400:1. R iz e 2, E3fedd a7 ERXHETEMY, T
ey, EAE T VAR BT RE],

ASVA T F K, BITA T LA ERWESET, TARIEANL A
FERA B dE AT — B 440

BSR 7 thARIE KL IR § — s 2e0) 6 A5 40 B B 0 = 5 K 4 k4
B, B6R=ESHE KI5
5 36491

TR, EREHBLEEGAEREE, §—LED (B1F#

12
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W B 4712.20) 4 InGaN LED, 54X 4 £462 nm, H—3#ZHm(H1+
4 B B 479230) 4 YAG:Ce M BAT A, 2B A A Y (5.09)GdiAl;s012:Cey, ¥
x=0.3, y=0.06.

3 A (B 1T M B ARIG10) 4 Y.05:Eu, 4435847 %, BAEH
5.029 g/em’,

BEARMEHE T L QIEMAHELED(B 1 ¥ &) K B 471240), N4 2
InGaN LED. #41LED#) 3% & % % —LED# 100%, ‘¥4 % 4+ £465 nm,

As5A6R 7R LA F—LED( “LED” ). #18 —203H B/ LED( “Aux1”)
FodE il MR LBET B LED( “Aux2” )4 R 8K B 64 bk,

B 568938 7 T &IF .

13
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& 1

LED Auxl Aux2
380 0.00188 0.00238 0.00288
382  0.001739 0.002239 0.002739
384 0.000654 0.001154 0.001654

386 0.000711 0.001211 0.001711
388  0.001233  0.001733 0.002233
390 0.00117 0.00167 0.00217

392 0.000811 0.001311 0.001811
394 0.000946 0.001446 0.001946
396  0.000838  0.001338 0.001838
398 0.000623 0.001123 0.001623
400 0.001035 0.0015335 0.002035
402  0.001292 0.001792 0.002292
404 0.00122 0.00172 0.00222
406 0.001175 0.001675 0.002175
408 0.001278 0.001778 0.002278
410 0.001367 0.001867 0.002367
412 0.00144 0.00194 0.00244
414 0.001532 0.002032 0.002532
416  0.001929  0.002429 0.002929
418  0.002528  0.003028 0.003528
420 0.003352  0.003852 0.004352
422 0.004891 0.005391 0.005891
424 0.006672  0.007172 0.007672
426  0.008475  0.008975 0.009475
428 0.011025 0.011525 0.012025
430  0.014129  0.014629 0.015129
432 0.01841 0.01891 0.01941
434 0.023055 0.023555 0.024055
436 0.027142  0.027642 0.028142
438  0.032944  0.033444 0.033944
440  0.040675 0.041175 0.041675
442 0.047448  0.047948 0.048448
444 0.057997  0.058497 0.058997
446 0.06568 0.06618 0.06668
448  0.076898  0.077398 0.077898
450 0.088318  0.088818 0.089318
452 0.097781  0.098281 0.098781
454  0.103529  0.104029 0.104529
456  0.107177  0.107677 0.108177
458  0.1094%94  0.109994 0.110494
460 0.110901 0.111401 0.111901
462  0.093512  0.094012 0.094512
464 0.078426  0.078926 0.079426
466  0.065164 0.066119 0.067074

14
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o 12/21)

468
470
472
474
476
478
480
482
484
486
488
490
492
494
496
498
500
502
504
506
508
510
512
514
516
518
520
522
524
526
528
530
532
534
536
538
540
542
544
546
548
550
552
554
556
558
560
562

0.068973

0.08761
0.096669
0.100671
0.098311
0.093635
0.088668
0.085616
0.083357
0.079624
0.073583
0.070694
0.068335
0.064839
0.063057
0.062375
0.062363
0.062725
0.063773
0.068184
0.072833
0.076638
0.080117
0.084271
0.088583
0.092116
0.096028
0.098354
0.095827
0.094712
0.093644
0.086809
0.079557
0.078023
0.081832
0.096771
0.107926
0.116971
0.121157
0.122688
0.122018
0.121649
0.121918
0.122846
0.123639
0.123114
0.122137
0.121608

0.070108

0.08811
0.097169
0.101351
0.098811
0.094135
0.089168
0.086116
0.083857
0.080124
0.074083
0.071414
0.068835
0.065339
0.063557
0.062875
0.062993

0.06337
0.064273
0.070894
0.078278
0.079698
0.080647
0.085041
0.089083
0.092726
0.096528
0.098854
0.096327
0.095212
0.094144
0.087309
(.080057
0.083963
0.083412
0.099706
0.110741
0.117571
0.121782
0.123223
0.122573
0.122704
0.124548
0.125451
0.125474
0.123614
0.122637
0.122568

0.071243

0.08861
0.097669
0.102031
0.099311
0.094635
0.089668
0.086616
0.084357
0.080624
0.074583
0.072134
0.069335
0.065839
0.064057
0.063375
0.063623
0.064015
0.064773
0.073604
0.083723
0.082758
0.081177
0.085811
0.089583
0.093336
0.097028
0.099354
0.096827
0.095712
0.094644
0.087809
0.080557
0.089903
0.084992
0.102641
0.113556
0.118171
0.122407
0.123758
0.123128
0.123759
0.127178
0.128056
0.127309
0.124114
0.123137
0.123528
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564
566
568
570
572
574
576
578
580
582
584
586
588
590
592
594
596
598
600
602
604
606
608
610
612
614
616
618
620
622
624
626
628
630
632
634
636
638
640
642
644
646
648
650
652
654
656
658

0.120783
0.119735
0.118723
0.118546
0.116935
0.115054
0.113432
0.109946
0.107852
0.113155
0.110682
0.10715
0.120096
0.107076
0.106777
0.126511
0.106581
0.103291
0.112167
0.100955
0.094712
0.094031
0.094532
0.105648
0.299
0.175572
0.134533
0.088959
0.077779
0.074426
0.075279
0.074294
0.073762
0.073588
0.098097
0.060529
0.055331
0.052421
0.049973
0.047951
0.045942
0.044127
0.042124
0.040988
0.048088
0.039911
0.03537
0.034343

0.122688
0.12131
0.120298
0.120606
0.11762
0.115614
0.114262
0.111191
0.110017
0.13106
0.124317
0.11296
0.159521
0.118441
0.118612
0.186606
0.124741
0.118781
0.152797
0.120695
0.104957
0.107736
0.114652
0.156603
0.799
0.397937
0.268638
0.124684
0.093569
0.088086
0.096684
0.099299
0.103197
0.107703
0.193427
0.075204
0.062916
0.058256
0.054533
0.052381
0.050327
0.048317
0.045564
0.045618
0.072903
0.050101
0.038875
0.039013

0.124593
0.122885
0.121873
0.122666
0.118305
0.116174
0.115092
0.112436
0.112182
0.148965
0.137952
0.11877
0.198946
0.129806
0.130447
0.246701
0.142901
0.134271
0.193427
0.140435
0.115202
0.121441
0.134772
0.207558
1.299
0.60.620302
0.402743
0.160409
0.109359
0.101746
0.118089
0.124304
0.132632
0.141818
0.288757
0.089879
0.070501
0.064091
0.059093
0.056811
0.054712
0.052507
0.049004
0.050248
0.097718
0.060291
0.04238
0.043683

16



200780015147. 6

i
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660
662
664
666
668
670
672
674
676
678
680
682
684
686
688
690
692
694
696
698
700
702
704
706
708
710
712
714
716
718
720
722
724
726
728
730
732
734
736
738
740
742
744
746
748
750
752
754

0.031902
0.031165
0.034241
0.02811
0.0265
0.025269
0.023972
0.02249
0.0213
0.020134
0.019324
0.01838
0.017914
0.017255
0.021362
0.017832
0.014795
0.017148
0.013255
0.012]
0.011542
0.011226
0.011728
0.013805
0.026806
0.029168
0.013137
0.018797
0.008111
0.00744
0.006897
0.006787
0.006289
0.005959
0.005447
0.005466
0.005346
0.004935
0.004677
0.004646
0.004793
0.004545
0.004599
0.003901
0.003995
0.003715
0.003625
0.003318

0.034377
0.035045
0.048226
0.030955
0.0287
0.027384
0.026072
0.02391
0.022575
0.021254
0.020729
0.019505
0.019504
0.01919
0.034522
0.024502
0.01648
0.026443
0.015435
0.01304
0.012727
0.0129%1
0.015483
0.023045
0.066926
0.076303
0.024182
0.043992
0.009701
0.008405
0.007732
0.007587
0.006994
0.006624
0.006077
0.006141
0.005961
0.005435
0.005177
0.005146
0.005293
0.0056
0.006199
0.004401
0.00496
0.004215
0.004125
0.003818

0.036852
0.038925
0.062211
0.0338
0.0309
0.029499
0.028172
0.02533
0.02385
0.022374
0.022134
0.02063
0.021094
0.021125
0.047682
0.031172
0.018165
0.035738
0.017615
0.01398
0.013912
0.014736
0.019238
0.032285
0.107046
0.123408
0.035227
0.069187
0.011291
0.00937
0.008567
0.008387
0.007699
0.007289
0.006707
0.006816
0.006576
0.005935
0.005677
0.005646
0.005793
0.006655
0.007799
0.004901
0.005925
0.004715
0.004625
0.004318
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B B Fi1s5/210

756
758
760
762
764
766
768
770
772
774
776
778
780

0.003133
0.003193

0.00308
0.003095
0.002751
0.002666
0.002573
0.002335
0.002312
0.001938
0.001862
0.001972
0.001951

0.003633
0.003693

0.00358
0.003595
0.003251
0.003166
0.003073
0.002835
0.002812
0.002438
0.002362
0.002472
0.002451

0.004133
0.004193

0.00408
0.004095
0.003751
0.003666
0.003573
0.003335
0.003312
0.002938
0.002862
0.002972
0.002951

S ) 18— 69 4038 8 RITF 4

& 1
LED Auxi Aux2

CCT [K] 4491 3481 2865
Ra &0 88 85

uv 0.011 0.002 0.009
X 0.3662 0.4043 0.4331
y 0.3923 0.3857 0.3807
LE [ImW] 343 334 327
R1 77.7 94.2 97
R2 89.4 99 92.1
R3 95.6 93.9 87.6
R4 72.6 884 94.7
RS 76.1 92.1 97
R6 85.8 93.2 30.9
R7 83.6 82.1 76.2
R8 57.2 619 56.5
RQ 14.9 9.9 7.2
R10 73.8 96.1 88.9
R11 68.6 88 96.7
R12 57.3 79.8 76.2
R13 80.6 96.9 94.7
R14 97.4 98.8 96

LR A H, KY1600Ke) &R L5 4649, JF B R~ 4 RBEf

P RE So KA

a A,
K A8

HEZAGF, 120 BH B 1% E 8 iE

A

TR E R &35 HMRadIEAT S 10,
78 7 A AR R LB & = 3560 69 s

I1
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200780015147. 6 oM P E16/21m

W B 471220)#4 InGaN LED, *$46% #f £462 nm, F —4#% B MM (B1F
4 M B 479230) A YAG:Ce M M A, AR A Y (34 GdiAlsO:Cey, - F
x=0.3, y=0.06.

AT 649 4535 U4 4 B 0.1 %44 49 CaS:Eu.

XA B AL O AEWM A BLED(E 17 49 W B 471240), €142
InGaN LED, 450 nm& 4. #40LED# “5&E” 4% —LED#150%.

A7% 7R K % —LED( “LED” ) . #if —44B/LED( “Aux1” )
FodiEif P LA BHLED( “Aux2” )& A3 B og bk,

B 764 238 7 T A

A1

LED Aux 1 Aux 2
380 0.002731 0.002811  0.002891
382 0.00246 0.00254 0.00262
384  0.002295 0.002375 0.002455
386 0.002183 0.002263  0.002343
388 0.0021 0.00218 0.00226
390 0.002063 0.002143  0.002223
392 0.001984 0.002064 0.002144
394 0.001932 0.002012  0.002092
396 0.001891 0.001971  0.002051
398  0.001885 0.001965  0.002045
400 0.001894 0.001974 0.002054
402  0.001904 0.001984  0.002064
404 0.001916 0.001996  0.002076
406 0.00201 0.00209 0.00217
408  0.002198 0.002278  0.002358
410 0.002487  0.002567  0.002647
412 0.00291 0.00299 0.00307
414  0.003532 0.003612  0.003692
416 0.004441 0.004521 0.004601
418 0.005643 0.005723  0.005803
420 0.007188 0.007268 0.007348
422 0.009126 0.009206 0.009286
424  0.011543 0.011623 0.011703
426 0.014461 0.014541 0.014621
428 0.017876 0.017956 0.018036
430  0.021857 0.021937 0.022017
432 0.026492  0.026572  0.026652
434 0.031853  0.031933 0.032013
436  0.037928  0.038008  0.038088
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438
440
442
444
446
448
450
452
454
456
458
460
462
464
466
468
470
472
474
476
478
480
482
484
486
488
490
492
494
496
498
500
502
504
506
508
510
512
514
516
518
520
522
524
526
528
530
532

0.044757
0.052341
0.06054
0.069068
0.0776
0.085827
0.093335
0.099715
0.104735
0.108405
0.110776
0.111859
0.111729
0.110624
0.10875
0.106153
0.102863
0.099002
0.094808
0.090407
0.085859
0.081277
0.076808
0.072592
0.068674
0.06512
0.062011
0.059401
0.057342
0.055892
0.055102
0.054976
0.055448
0.056473
0.057981
0.059874
0.06208
0.064504
0.067104
0.069813
0.072572
0.075336
0.078019
0.08058
0.082985
0.085209
0.087237
0.089072

0.044837
0.052421
0.06062
0.069148
0.07768
0.085907
0.093415
0.099795
0.104815
0.108485
0.110856
0.111939
0.111809
0.110704
0.10883
0.106233
0.102943
0.099082
0.094888
0.090487
0.085939
0.081357
0.076888
0.072672
0.068754
0.0652
0.062091
0.059481
0.057422
0.055972
0.055182
0.055056
0.055528
0.056553
0.058061
0.059954
0.06216
0.064584
0.067184
0.069893
0.072652
0.075416
0.078099
0.08066
0.083065
0.085289
0.087317
0.089152

0.044917
0.052501
0.0607
0.069228
0.07776
0.085987
0.093495
0.099875
0.104895
0.108565
0.110936
0.112019
0.111889
0.110784
0.10891
0.106313
0.103023
0.099162
0.094968&
0.090567
0.086019
0.081437
0.076968
0.072752
0.068834
0.06528
0.062171
0.059561
0.057502
0.056052
0.055262
0.055136
0.055608
0.056633
0.058141
0.060034
0.06224
0.064664
0.067264
0.069973
0.072732
0.075496
0.078179
0.08074
0.083145
0.085369
0.087397
0.089232
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534
536
538
540
542
544
546
548
550
552
554
556
558
560
562
564
566
568
570
572
574
576
578
580
582
584
586
588
590
592
594
596
598
600
602
604
606
608
610
612
614
616
618
620
622
624
626
628

0.090731
0.092226
0.093548
0.094726
0.09578
0.0967
0.097504
0.098204
0.098803
0.099295
0.099666
0.099%941
0.10014
0.100248
0.100278
0.100233
0.10013
0.099938
0.099644
0.099263
0.09881
0.098291
0.097708
0.097084
0.096427
0.095733
0.094989
0.094207
0.093417
0.092576
0.091684
0.090785
0.089914
0.089023
0.088138
0.087334
0.086558
0.08584
0.085138
0.084485
0.083873
0.08323
0.082661
0.082144
0.081627
0.08123
0.080804
0.08048

0.090811
0.092306
0.093628
0.094806

0.09586

0.09678
0.097584
0.098284
0.098883
0.099375
0.099746
0.100021
0.100253
0.100352
0.100419

0.10041
0.100255
0.100226
0.099935
0.099655
0.099252
0.098948

0.09838
0.098111
0.097766
0.097249
0.096655
0.096499
0.096078
0.096145
0.095957
0.095981

0.09634
0.097329
0.097263
0.097683
0.099057
0.101103
0.102026
0.104488
0.107333
0.109446
0.113232
0.116123
0.118431
0.122007
0.124579
0.128565

0.090891
0.092386
0.093708
0.094886

0.095%4

0.09686
0.097664
0.098364
0.098963
0.099455
0.099826
0.100101
0.100366
0.100457

0.10056
0.100586

0.10038
0.100514
0.100225
0.100047
0.099693
0.099605
0.099052
0.099137
0.099105
0.098765
0.098321
0.098791
0.098739
0.099715
0.100231
0.101177
0.102765
0.105635
0.106389
0.108031
0.111555
0.116365
0.118914

0.12449
0.130793
0.135663
0.143802
0.150101
0.155235
0.162784
0.168354
0.176649
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630
632
634
636
638
640
642
644
646
648
650
652
654
656
658
660
662
664
666
668
670
072
674
676
678
630
682
684
686
688
690
692
694
696
698
700
702
704
706
708
710
712
714
716
718
720
722
724

0.080106
0.079787
0.079415
0.078916
0.078449
0.077836
0.077139
0.076284
0.075289
0.074195
0.072828
0.071378
0.069852
0.068139
0.066397
0.064552
0.062615
0.060556
0.0584
0.056123
0.053743
0.05133
0.049083
0.046732
0.044451
0.042273
0.040124
0.038025
0.035843
0.033855
0.031863
0.029922
0.028121
0.026411
0.024817
0.023267
0.021803
0.020463
0.019186
0.017968
0.016772
0.015685
0.014667
0.013678
0.012728
0.011838
0.011087
0.010336

0.132753
0.135032
0.140028
0.141712
0.145427
0.146472
0.150875
0.150698
0.150925
0.152055
0.150963
0.149344
0.149852
0.145939
0.143834
0.138972
0.136383
0.133304
0.129308
0.125063
0.120684
0.113789
0.108819
0.103957
0.097638
0.091529
0.086984
0.083943
0.076383
0.073202
0.068753
0.062992
0.059684
0.055107
0.0518
0.04313
0.044705
0.041375
0.038765
0.035719
0.033093
0.030275
0.029027
0.026584
0.02487
0.021897
0.020362
0.018908

0.1854
0.190277
0.200642
0.204508
0.212405
0.215107
0.224611
0.225112
0.226561
0.229916
0.229098
0.227309
0.229852
0.223738
0.221272
0.213393
0.210151
0.206053
0.200216
0.194003
0.187625
0.176248
0.168556
0.161182
0.150824
0.140785
0.133844
0.129862
0.116923
0.112548
0.105643
0.096063
0.091248
0.083803
0.078783
0.072993
0.067606
0.062287
0.058343

0.05347
0.049414
0.044866
0.043387
0.039491
0.037012
0.031956
0.029638

0.02748
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726
728
730
732
734
736
738
740
742
744
746
748
750
752
754
756
758
760
762
764
766
768
770
772
774
776
778
780

EA 3 —F G SIEAERIVE -4

0.009658

0.00902
0.008502
0.007991
0.007478
0.007028

0.00659
0.006218
0.005813
0.005459
0.005142
0.004859
0.004616
0.004355
0.004116
0.003899
0.003704
0.003509

0.00331
0.003101
0.002911
0.002731
0.002567
0.002475
0.002384
0.002342
0.002329
0.002339

0.017608
0.015997
0.014717
0.013938
0.012436
0.012045
0.010689
0.010233
0.009442
0.008447
0.007815
0.007119
0.007121
0.006159
0.006123
0.005788
0.005228

0.00523
0.004353
0.004161
0.003969
0.003769
0.003607
0.003363
0.003092
0.002933
0.002724
0.002902

0.025558
0.022974
0.020931
0.019885
0.017395
0.017063
0.014789
0.014248
0.013072
0.011434
0.010488
0.009379
0.009627
0.007964
0.008129
0.007677
0.006752
0.006952
0.005396
0.005221
0.005027
0.004800
0.004647
0.004251

0.0038
0.003525
0.003118
0.003465

& 1V
LED Auxl Aux2

CCT [K] 4881 3895 3180
Ra 88 93 83

uv 0.004 0.008 0.016
X 0.3494 0.3788 0.4035
y 0.3632 0.3579 0.3535
LE [Im/W] 297 254 226
R1 86.3 92 78.4
R2 94.1 942 85
R3 96.4 96.1 97
R4 80.1 97.2 85.9
RS 83.8 934 79.5
R6 88.3 943 83
R7 90.9 96.4 924
R& 80.2 84.1 65
R9 50.1 58.2 16.2
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R10 82.5 92.9 73

R11 76.5 97.7 84.7
R12 62.9 79.4 66.8
R13 ' 88.6 92.1 78.6
R14 97.9 96.4 96.6

TR A S, K#1700K8) Eimtmts 2 T4y, R~ 4 oA
M B8 4o A% Hy 3B Rady 24T H 1L,

F2 PYAS SEARA] P AHRFT A ) 4“3 o7 4150, BP 3+ F “LED” . “Aux1”
VAR, “Aux2” ki, 380Z580 nmik KT H 4y KL KLY ZAE 49,

FLZ a8, EMAFERS Y, @ iddE LEDZ AuxlAnAux 258
ML R, wREREZNEE, TAAEEEAIFAux2 LEDH
18 % —LEDZE K., AXAHEALT, A8 migAuxlFAux2 LED# 2 )
B, BEEZH—FRIER. RAR, TR A LEDS AE FHEZ
LED#H EE AR AR ERZ A GEZ 24, ToABEATH Xk
B h . 3 hofail VY DCHR/E Ao d L, REvA> 10 Hzd) 305 56 Aok ik
AR R R TR S R Ak Bt bk,

PR m R E P BE BAF ARG LKA A R T Y AT LA
B A 3 X A X BT H R EAHFIFRINANST N E A/ v nF e e
F ) BB, KRB BARAN KA EIRD], AR AA N AR
B B RKARY 09 R OR kAP Fo S0 B 69 H SL T, ST AT AR ATk 69 R
HATER . ASBR AR AL C e FhF N, Bk, YL LB AAH R L,
F RSk A LA RAE L, RLAGTEE A THORFNERBELFR
RPTAA R, S, OB B R R A AR 6 B B AT R AR A
RARIP G50 H .
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