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(57)摘要

一种肿瘤卧式微波全域热疗装置，涉及医疗

器械技术领域，主要包括：微波全域辐照单元、体

内测温单元、体质扫描单元、治疗保温仓、智慧数

据单元，尤其是增加CT扫描单元，有助于利用先

期的数据积累，通过逻辑推理和智能计算，智能

设定各项控制参数，减少或避免体内测温单元置

入对人体的切口创伤，实现体内温度的精准控

制。本发明通过可旋转的微波辐照环和卧式治疗

保温仓的设置，不仅能够方便于高危病人平躺均

匀辐照，而且可以实现人体全域辐照治疗，达到

全域治疗肿瘤的目的。
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1.一种肿瘤卧式微波全域热疗装置，其特征在于，包括：微波全域辐照单元、体内测温

单元、体质扫描单元、治疗保温仓、智慧数控单元，所述治疗保温仓水平设置，用于患者躺

卧。

2.根据权利要求1所述的一种肿瘤卧式微波全域热疗装置，其特征在于，所述微波全域

辐照单元由微波辐照环、驱动电机、底座组成，所述微波辐照环竖立垂直于治疗保温仓，环

内侧交错均匀设置若干个磁控管；所述底座上部两侧分别安装有支撑辊，微波辐照环设置

在支撑辊上，所述微波辐照环通过齿轮组连接驱动电机输出轴，该驱动电机工作能够带动

微波辐照环转动。

3.根据权利要求1所述的一种肿瘤卧式微波全域热疗装置，其特征在于，所述治疗保温

仓为两半环组合结构，是用不吸收微波能的玻璃或高分子材料制成，包括头部防护仓、躯干

支撑仓；所述头部防护仓内部设有护眼罩和供氧设备，所述治疗保温仓以滑配形式设置在

仓座上。

4.根据权利要求1所述的一种肿瘤卧式微波全域热疗装置，其特征在于，所述体内测温

单元采用分布式光纤测温系统，包括光纤测温仪、感温光缆，所述感温光缆通过胃肠道导入

体内或对腔体微创开口利用内窥镜引导置入体内，对体内重点区域或关键点温度实时测量

监控。

5.根据权利要求1所述的一种肿瘤卧式微波全域热疗装置，其特征在于，所述体质扫描

单元为传统的CT扫描装置。

6.根据权利要求1和权利要求5所述的一种肿瘤卧式微波全域热疗装置，其特征在于，

所述智慧数控单元连接有数据存储模块、数据分析模块与智能控制模块，所述数据存储模

块用于存储不同病人的体征信息，包括微波加热时利用体内测温单元实时采集的人体内重

点区域或关键点温度随微波能输入量、时间变化的对应数据；所述数据分析模块用以对各

组存储数据进行统计分析，经过数理统计法求得微波能输入与人体不同体质、区域组织容

量、时间、温度各变量之间的函数关系，以建立起统计模型；所述智能控制模块能结合CT扫

描获得的患者体征数据，根据已建立的统计模型，通过逻辑推理和智能计算设计出治疗方

案，用以设定微波环运行、微波能输入量、辐照时间、治疗温度、人体行进等控制参数。

7.根据权利要求6所述的一种肿瘤卧式微波全域热疗装置，其特征在于，所述智能控制

模块能够控制微波全域辐照单元实现脉冲辐射。
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一种肿瘤卧式微波全域热疗装置

技术领域

[0001] 本发明涉及医疗器械技术领域，具体涉及一种肿瘤卧式微波全域热疗装置。

背景技术

[0002] 据统计，2018年全球约有1810万癌症新发病例，其中癌症死亡病例高达960万，肿

瘤趋于高发。

[0003] 传统治疗肿瘤的方法通常选择手术切除、放射线治疗、化学药物治疗中的一种或

数种组合治疗的方式来展开癌症治疗，但这些方法均存在着其自身不可避免的弊端，对转

移扩散的癌细胞难以全部杀灭。总之癌症是一种危害极强的致命性疾病，至今还没有一种

非常有效的根治方法和治疗设备。

[0004] 近年来一种利用热疗技术治疗癌症非常盛行，不断开发出红外线全身热疗系统、

微波肿瘤热疗仪、内生场肿瘤热疗仪、多电极双频谱射频肿瘤热疗仪、探针式肿瘤热疗仪、

灌注式肿瘤热疗仪、一种光动力肿瘤治疗仪、一种超声微波治疗仪等各种肿瘤热疗装置，这

些技术中除红外线全身热疗系统是采用全身加热方法治疗癌症之外，都是针对肿瘤病灶进

行区域加热来治疗癌症，它类似于传统的放疗技术原理，对未转移肿瘤治疗效果较好，肿瘤

转移扩散后，由于扩散蔓延区域难于严格界定，区域性热疗效果往往很差。红外线全身热疗

系统虽是采用全身加热方法治疗癌症，但由于红外线穿透能力差，加之人体自我防御机能，

其热疗效果也不理想，难于根治肿瘤。这其中的微波肿瘤热疗仪，由于微波穿透性好，适于

对体内深部加热，本来应是肿瘤热疗的最佳技术，但由于现行的微波热疗仪微波源相对固

定不能旋转，难于实现对人体全域辐照均匀加热，所以也不能全面杀灭扩散转移的癌细胞。

本发明人之前申请的《一种癌症治疗仪》(专利号2017101652576)，是采取微波全域辐照加

热技术治疗癌症，在辐照已知病灶的同时，也能对未知的扩散转移的癌细胞实施全面烫杀，

能够达到根治目的。但在实际使用过程中，发现这一发明技术也存在明显的缺陷，一是原来

方案是直立装置，不适于危重病人，二是单一采用体内温度探测器，这种体内温度探测器置

入体内会受到很多因素制约，不能随意达到人体任意地方，难以精准掌握体内各点温度情

况，这不利于精准控制微波加热。

发明内容

[0005] 本发明针对上述问题，设计方案进行创新升级，目的是提供一种精准控温的肿瘤

卧式微波全域热疗装置。

[0006] 本发明所要解决的技术问题采用以下的技术方案来实现：

[0007] 一种肿瘤卧式微波全域热疗装置，包括：微波全域辐照单元、体内测温单元、体质

扫描单元、治疗保温仓、智慧数控单元；所述治疗保温仓水平设置，便于患者平躺接受治疗。

[0008] 进一步的，所述微波全域辐照单元由微波辐照环、驱动电机、底座组成，所述微波

辐照环竖立垂直于治疗保温仓，环内侧交错均匀设置若干个磁控管；所述底座上部两侧分

别安装有支撑辊，微波辐照环设置在支撑辊上，所述微波辐照环通过齿轮组连接驱动电机
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输出轴，该驱动电机工作能够带动微波辐照环转动，有利于对人体辐照部位均匀加热。

[0009] 进一步的，所述治疗保温仓为两半环组合结构，是用不吸收微波能的玻璃或高分

子材料制成，包括头部防护仓、躯干支撑仓；所述头部防护仓内部设有护眼罩和供氧设备；

所述治疗保温仓以滑配形式设置在仓座上，便于水平输送人体进入微波辐照环。

[0010] 进一步的，所述体内测温单元采用分布式光纤测温系统，包括光纤测温仪、感温光

缆，所述感温光缆通过胃肠道导入体内或对腔体微创开口利用内窥镜引导置入体内，对体

内重点区域或关键点温度实时测量监控。

[0011] 进一步的，所述体质扫描单元为传统的CT扫描装置，用以对患者身体指定区域进

行分层扫描，获得不同体质(组织)区域范围和位置的体征数据。

[0012] 进一步的，所述智慧数控单元连接有数据存储模块、数据分析模块与智能控制模

块。所述数据存储模块用于存储不同病人的体征信息，包括微波加热时利用体内测温单元

时时采集的人体内重点区域或关键点温度随微波能输入量、时间变化的对应数据；所述数

据分析模块用以对各组存储数据进行统计分析，经过数理统计法求得微波能输入与人体不

同体质、区域组织容量、时间、温度各变量之间的函数关系，以建立起统计模型；所述智能控

制模块能结合CT扫描获得的患者体征数据，根据已建立的统计模型，通过逻辑推理和智能

计算设计出治疗方案，用以智能设定微波环运行、微波能输入量、辐照时间、治疗温度、人体

行进等控制参数，减少或避免体内测温单元置入对人体的切口创伤。实现精准控温。

[0013] 进一步的，所述智能控制模块能够控制微波全域辐照单元实现脉冲辐射，增强辐

照加热的均匀性；通过计算微波热疗装置间隔停歇时长，发挥相邻的不同体质之间热量传

导，促进体内温度自然调节和平衡。

[0014] 本发明的有益效果是：

[0015] 结构简单，通过可旋转的微波辐照环和卧式治疗保温仓的设置，不仅能够对病患

均匀辐照，而且方便于高危病人平躺治疗；利用体内测温单元以及体质扫描单元结合，通过

数理统计法建立统计模型，有助于智能设定各项控制参数，减少或避免体内测温单元置入

对人体的切口创伤，实现体内温度的精准控制。

附图说明

[0016] 图1为本发明的结构图；

[0017] 图2为本发明的微波辐照环结构图；

[0018] 图3为本发明的温度测量单元与控制单元连接示意图；

[0019] 图中：1、微波全域辐照单元；2、体质扫描单元；3、治疗保温仓；4、智慧数控单元；

12、微波辐照环；13、驱动电机；14、底座；15、磁控管；16、支撑辊；21、头部防护仓；22、躯干支

撑仓；23、护眼罩；24、供氧设备；25、仓座；31、数据存储模块；32、数据分析模块；33、智能控

制模块。

具体实施方式

[0020] 为了使本发明实现的技术手段、创作特征、达成目的与功效易于明白了解，下面结

合具体图示，进一步阐述本发明。

[0021] 实施例1
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[0022] 如图1、图2所示；一种肿瘤卧式微波全域热疗装置，包括：微波全域辐照单元1、体

内测温单元、体质扫描单元2、治疗保温仓3、智慧数控单元4；治疗保温仓3水平设置，便于患

者平躺接受治疗，治疗保温仓载着患者穿过体质扫描单元，结合体内测温单元对患者进行

探测，实现对患者的全域探测。

[0023] 微波全域辐照单元1由微波辐照环12、驱动电机13、底座14组成，微波辐照环12竖

立垂直于治疗保温仓3，环内侧交错均匀设置若干个磁控管15；底座14上部两侧分别安装有

支撑辊16，微波辐照环12设置在支撑辊16上，微波辐照环12通过齿轮组连接驱动电机13输

出轴，该驱动电机13工作能够带动微波辐照环12转动，有利于对人体辐照部位均匀加热。

[0024] 治疗保温仓3为两半环组合结构，是用不吸收微波能的玻璃或高分子材料制成，例

如高硼硅耐热玻璃、聚丙烯塑料，包括头部防护仓21、躯干支撑仓22；头部防护仓21内部设

有护眼罩23和供氧设备24，治疗保温仓3以滑配形式设置在仓座25上。

[0025] 一种肿瘤卧式微波全域热疗装置，工作原理：

[0026] 病人躺卧在治疗保温仓3内部，推动治疗保温仓3在仓座25上滑动穿过微波辐照环

12，微波辐照环12在驱动电机13带动下转动，进而使磁控管15绕治疗保温仓3转动，转动过

程中对治疗保温仓3内部的患者进行治疗，由于过程中，磁控管15设置多组(如图2，设置四

个)，通过可旋转的微波辐照环12和躺卧式的治疗保温仓3的设置，不仅能够对病患均匀辐

照，而且方便于高危病人平躺治疗。

[0027] 实施例2

[0028] 如图1、图2所示；一种肿瘤卧式微波全域热疗装置，包括：微波全域辐照单元1、体

内测温单元、体质扫描单元2、治疗保温仓3、智慧数控单元4；治疗保温仓3水平设置，便于患

者平躺接受治疗，治疗保温仓载着患者穿过体质扫描单元，结合体内测温单元对患者进行

探测，实现对患者的全域探测。

[0029] 微波全域辐照单元1由微波辐照环12、驱动电机13、底座14组成，微波辐照环12竖

立垂直于治疗保温仓3，环内侧交错均匀设置若干个磁控管15；底座14上部两侧分别安装有

支撑辊16，微波辐照环12设置在支撑辊16上，微波辐照环12通过齿轮组连接驱动电机13输

出轴，该驱动电机13工作能够带动微波辐照环12转动，有利于对人体辐照部位均匀加热。

[0030] 治疗保温仓3为两半环组合结构，是用不吸收微波能的玻璃或高分子材料制成，例

如高硼硅耐热玻璃、聚丙烯塑料，包括头部防护仓21、躯干支撑仓22；头部防护仓21内部设

有护眼罩23和供氧设备24，治疗保温仓3以滑配形式设置在仓座25上。

[0031] 一种肿瘤卧式微波全域热疗装置，工作原理：

[0032] 病人躺卧在治疗保温仓3内部，推动治疗保温仓3在仓座25上滑动穿过微波辐照环

12，微波辐照环12在驱动电机13带动下转动，进而使磁控管15绕治疗保温仓3转动，转动过

程中对治疗保温仓3内部的患者进行治疗，由于过程中，磁控管15设置多组(如图2，设置四

个)，通过可旋转的微波辐照环12和躺卧式的治疗保温仓3的设置，不仅能够对病患均匀辐

照，而且方便于高危病人平躺治疗。

[0033] 为便于测量患者体内温度，通过设置体内测温单元采用分布式光纤测温系统，包

括光纤测温仪、感温光缆，感温光缆通过胃肠道导入体内或对腔体微创开口利用内窥镜引

导置入体内，对体内重点区域或关键点温度实时测量监控。

[0034] 为便于得到患者的体征信息，通过设置体质扫描单元2为传统的CT扫描装置，用以
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对患者身体指定区域进行分层扫描，获得不同体质(组织)区域范围和位置的体征数据。

[0035] 为便于控制微波全域辐照单元1对患者的治疗，通过设置智慧数控单元4连接有数

据存储模块31、数据分析模块32与智能控制模块33，数据存储模块31用于存储不同病人的

体征信息，包括微波加热时利用体内测温单元时时采集的人体内重点区域或关键点温度随

微波能输入量、时间变化的对应数据；数据分析模块32用以对各组存储数据进行统计分析，

经过数理统计法求得微波能输入与人体不同体质、区域组织容量、时间、温度各变量之间的

函数关系，以建立起统计模型；智能控制模块33能结合CT扫描获得的患者体征数据，根据已

建立的统计模型，模拟计算设计出治疗方案，用以智能设定微波环运行、微波能输入量、辐

照时间、治疗温度、人体行进等控制参数，形成数据库后，可以减少或避免体内测温单元置

入对人体的切口创伤，实现精准控温。

[0036] 智能控制模块33能够控制微波全域辐照单元实现脉冲辐射，增强辐照加热的均匀

性；通过计算微波热疗装置间隔停歇时长，发挥相邻的不同体质之间热量传导，促进体内温

度自然调节和平衡。

[0037] 体质扫描单元2将扫描的患者体征信息发送至智能控制模块33，智能控制模块33

根据患者体征信息以及数据分析模块32中统计计算得到的统计模型，得出对患者的治疗参

数，包括设定微波环运行的速度、微波能输入量、辐照时间、治疗温度、人体行进量及速度，

将上述参数传输给智慧数控单元4，利用数控控制微波全域辐照单元1以及治疗保温仓3运

动，当智能控制模块33传输至智慧数控单元4的治疗温度高于体内测温单元的测量温度时，

智慧数控单元4控制微波全域辐照单元增加脉冲辐照，提高辐照温度，当体内测温单元的测

量温度达到智能控制模块33传输至智慧数控单元4的治疗温度时，智慧数控单元4控制微波

全域辐照单元停止脉冲辐照，确保体内温度不超过设定温度，便于智能精准控制辐照温度。

[0038] 为了验证临床疗效，本装置在界首市人民院进行试用，随机选取其中80名肿瘤患

者，其中男性44人，女性36人，年龄在35-80之间，使用发明装置治疗，临床治愈20人，占

25％，显效52人，占65％，有效7人，占8.75％，无效1人，占1.25％。

[0039] 下面列举部分典型病例进一步证实本发明的疗效：

[0040] 例1

[0041] 陈某某，男，63岁，肝部CT显示2cm*3cm肿块，甲胎蛋白筛查22ng/ml，热疗前甲胎蛋

白指标明显高于正常值，胸腹部及颈部全域热疗四次，一个月后肿块明显缩小，半年后肿块

消失，复查甲胎蛋白指标8.6ng/ml，已低于肿瘤最低参考值13.6ng/ml，3年后再复查甲胎蛋

白下降到3.8ng/ml，完全康复。

[0042] 例2

[0043] 王某某，男，60岁，健康体检筛查，发现总前列腺特异性抗原指标高达22ng/ml，正

常值为4ng/ml，初步诊断为前列腺癌，前列腺及盆腔、腹部全域热疗，半年后复查总前列腺

特异性抗原指标降到3ng/ml，一年后再复查总前列腺特异性抗原指标为1.7ng/ml，均低于

最高参考值，临床显示恢复正常。

[0044] 以上显示和描述了本发明的基本原理和主要特征和本发明的优点。本行业的技术

人员应该了解，本发明不受上述实施例的限制，上述实施例和说明书中描述的只是说明本

发明的原理，在不脱离本发明精神和范围的前提下，本发明还会有各种变化和改进，这些变

化和改进都落入要求保护的本发明范围内。本发明要求保护范围由所附的权利要求书及其
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等效物界定。
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一种肿瘤卧式微波全域热疗装置，涉及医疗器械技术领域，主要包括：
微波全域辐照单元、体内测温单元、体质扫描单元、治疗保温仓、智慧
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逻辑推理和智能计算，智能设定各项控制参数，减少或避免体内测温单
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