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(57)摘要

本发明高性能半刚穿刺型微波消融天线，包

括:三棱锥形穿刺头、介质管、半刚同轴电缆和外

导套，还包括：高性能半刚同轴电缆作为传输微

波能的同轴线，在所述同轴线外表面装套有螺旋

弹簧并延伸到天线体尾部；在所述螺旋弹簧外表

面再装套有四氟管。本发明的天线体直径小、微

波传输损耗低，采用螺旋弹簧作为隔热，可使细

长的天线体具有足够的柔韧度，在天线体最外层

选用的是具有高自润滑和高隔热特性的四氟管。

本发明能够比较安全且有效地在“高清晰内窥镜

系统”引导下，实施可视化的实体肿瘤微波消融

手术，从而为无创伤性或微创伤性的微波介入治

疗提供了一款崭新的手术器具。
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1.一种高性能半刚穿刺型微波消融天线，具有穿刺头、介质管、半刚同轴电缆和外导

套，其特征在于：所述半刚同轴电缆外套装有延伸至天线尾部的螺旋弹簧，所述螺旋弹簧的

前端与外导套固定。

2.根据权利要求1所述的高性能半刚穿刺型微波消融天线，其特征在于：所述螺旋弹簧

与半刚同轴电缆之间为松动配合。

3.根据权利要求1所述的高性能半刚穿刺型微波消融天线，其特征在于：具有一套于所

述螺旋弹簧和外导套外的外管。

4.根据权利要求3所述的高性能半刚穿刺型微波消融天线，其特征在于：所述外管的前

部通过钢丝喉箍或钢丝绑扎方式固定于外导套。

5.根据权利要求3所述的高性能半刚穿刺型微波消融天线，其特征在于：外导套的外圆

表面设有环状沟槽，通过钢丝卡箍将外管前端卡入环状沟槽内实现外管的固定。

6.根据权利要求2-5任一项所述的高性能半刚穿刺型微波消融天线，其特征在于：所述

外管为聚四氟乙烯管或热塑聚四氟乙烯管。

7.根据权利要求1所述的高性能半刚穿刺型微波消融天线，其特征在于：所述外导套的

尾部开设轴向沟槽，所述螺旋弹簧前端的钢丝嵌入该轴向沟槽内进行固定。

8.根据权利要求7所述的高性能半刚穿刺型微波消融天线，其特征在于：通过机械力铆

紧并辅以焊锡固定，使外导套与螺旋弹簧之间形成紧固连接。

9.根据权利要求1所述的高性能半刚穿刺型微波消融天线，其特征在于：所述半刚同轴

电缆的内导体装入穿刺头尾部的圆柱体盲孔中并固定；所述介质管装套在穿刺头尾部的圆

柱体上并固定；所述外导套前端的内孔装套在介质管尾部的台肩外圆上，同时其中心孔装

套于所述半刚同轴电缆上，对二者接触部位采用气密性焊接固定。

10.根据权利要求6所述的高性能半刚穿刺型微波消融天线，其特征在于：所述螺旋弹

簧和外管的长度均比半刚同轴电缆长度短10-15毫米。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 109938832 A

2



一种高性能半刚穿刺型微波消融天线

技术领域

[0001] 本发明涉及一种高性能半刚穿刺型微波消融天线，适用于无创或微创介入治疗手

术，在支气管镜、胃镜、肠镜等高清晰内窥镜系统引导下对实体肿瘤实施微波消融治疗，属

于医用微波技术应用领域。

背景技术

[0002] 进入21世纪以来，随着现代影像技术的发展，国内外微创介入手术在临床应用上

取得了日新月异的进展，其中微波消融治疗技术的拓展尤为迅速。近年来，肿瘤微波介入治

疗愈益成熟，向着更加安全精准的目标迈进，而且悄然地向着无创介入的领域拓展。

[0003] 在“高清晰内窥镜系统”的引导下，临床专家积极探索并成功地实践了无创伤性的

对消化道、呼吸道、泌尿道治疗和微创伤性的胸腔、腹腔、关节腔等肿瘤治疗手术,如高频器

械、氩等离子体、激光、射频等有源治疗技术纷纷成功地进入该领域。因此，微波技术向无创

性治疗领域拓展必将为大势所趋。

[0004] 就医用微波技术而言，如何匹配在“高清晰内窥镜系统”引导下而安全有效地应用

于无创性治疗领域，将成为关键性课题。

[0005] 目前，处于临床研究阶段的微波器械一种是纤维状微波消融针，其缺陷在于它采

用的是编织型同轴电缆，因其细长（1.2-1.6米）针体，使之缺乏足够的柔韧度和前端足够的

穿刺力，且针体外径又比较粗。另一种是半刚穿刺型水冷结构的微波消融针，其不足在于其

结构外径较大，不适适宜配合较小内径的内窥镜引导，相对制约其在临床上的应用范围。

发明内容

[0006] 本发明分别克服了现有上述两种产品的缺陷和不足，提出一种高性能半刚穿刺型

微波消融天线，能够在较小内径规格的内窥镜引导下进入人体腔道内，在内窥镜直视下按

其导向穿刺介入靶向组织内，实施实体肿瘤的微波消融。

[0007] 本发明高性能半刚穿刺型微波消融天线，包括：三棱锥形穿刺头、介质管、半刚同

轴电缆和外导套，其特征在于：所述半刚同轴电缆的内导体装入三棱锥形穿刺头尾部的圆

柱体盲孔中，采用焊接并辅以压铆固定；所述介质管装套在穿刺头尾部的圆柱体上，涂以粘

接剂固定；所述外导套前端的内孔装套在介质管尾部的台肩外圆上，同时其中心孔装套于

所述半刚同轴电缆上，对二者接触部位采用气密性焊接固定。由此构成本发明前端辐射电

磁波（微波）的场源结构，使其天线性能稳定，结构简单合理，对肿瘤组织的微波消融范围易

于控制。

[0008] 本发明的进一步特征如下：

1、所述穿刺头优选使用三棱锥形或圆锥形，材质可为铜质或不锈钢质的金属材料，具

有足够的机械强度与穿刺力。

[0009] 2、在所述半刚同轴电缆外表面装套有螺旋弹簧并延伸到天线体尾部，所述螺旋弹

簧与半刚同轴电缆为松动配合，二者间隙以保持相对自由弯曲运动为宜。所述螺旋弹簧选
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用特种不锈钢丝绕制而成，并经热处理具有一定的柔韧性。

[0010] 3、在所述外导套台肩外圆表面上开设轴向沟槽，用以嵌入螺旋弹簧前端的钢丝，

再机械力铆紧并辅以焊锡固定，使外导套与螺旋弹簧之间形成紧固连接。

[0011] 4、在所述外导套台肩外圆与螺旋弹簧外表面装套四氟管或热塑聚四氟管，所述四

氟管延伸至天线体尾部。

[0012] 5、采用钢丝喉箍或钢丝绑扎方式，将薄壁四氟管固定于外导套台肩外圆表面。为

此在所述外导套台肩外圆柱表面设有环状沟槽，以保证紧固薄壁四氟管与外导套无发生轴

向窜动的可能。

[0013] 6、在所述半刚同轴电缆的尾部装焊射频连接器，以馈送微波能量，其中半刚同轴

电缆与射频连接器的内、外导体必须分别焊接牢靠，不得形成短路。

[0014] 7、所述螺旋弹簧和薄壁四氟套管的长度均比半刚同轴电缆长度短10-15毫米，以

不干涉天线体的自由弯曲为宜。

[0015] 8、在天线体尾部装配有手柄，其射频连接器压配并辅以粘接剂固定，柄管再从天

线体前端装套与柄座粘接固定。

[0016] 综上所述，本发明的突出特点在于：（1）穿刺头有效地增加了半刚微波天线的穿刺

力。（2）半刚同轴电缆作为本发明的微波传输同轴线与现有纤维状微波消融针的编织型同

轴线相比较，提高了天线体的柔韧度，并有效地减少其微波传输损耗和发热量。（3）包裹在

半刚同轴电缆外的螺旋密绕弹簧，不仅进一步增强了本发明天线体柔韧性，且有效地起到

隔热与缓冲半刚同轴电缆热量对外围的辐射。由此与现有纤维状微波消融针相比，多一层

隔热材料。（4）本发明天线体最外层的薄壁四氟管，不仅为本天线体隔热，而且其与内窥镜

管壁之间具有很好的自润滑性。（5）本发明的天线体结构紧凑，有效地减小其自身外径，因

此本发明可配套并适用于目前医院临床常用的进口高清晰内窥镜系统。

[0017] 总之，本发明为肿瘤微波介入治疗技术在清晰可视的内窥镜引导下进入无创性治

疗领域跨上了一个新的台阶。

附图说明

[0018] 下面结合附图对本发明作进一步的说明。

[0019] 图1为本实施例一高性能半刚穿刺型微波消融天线前端结构示意图。

[0020] 图2是本实施例一高性能半刚穿刺型微波消融天线尾部结构示意图。

[0021] 图中的标号示意如下：

1-三棱锥形穿刺头，2-介质管，3-半刚同轴电缆，4-外导套，5-钢丝卡箍，6-薄壁四氟

管，7-螺旋弹簧，8-手柄管，9-手柄座，10-射频连接器。

具体实施方式

[0022] 实施例一

如图1、图2所示，本实施例一的高性能半刚穿刺型微波消融天线，其组成三棱锥形穿刺

头1，介质管2，半刚同轴电缆3，外导套4，薄壁四氟管6，钢丝卡箍5，螺旋弹簧7，手柄管8，手

柄座9，射频连接器10。半刚同轴电缆3的内导体装入三棱锥形穿刺头1尾部的圆柱体盲孔

中，采用焊接并辅以压铆固定；介质管2装套在三棱锥形穿刺头1尾部的圆柱体上，涂以粘接
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剂固定；外导套4前端的内孔装套在介质管2尾部的台肩外圆上，同时其中心孔装套于半刚

同轴电缆3上，对二者接触部位采用气密性焊接固定。半刚同轴电缆3外套装有延伸至天线

尾部的螺旋弹簧7，螺旋弹簧7与半刚同轴电缆3之间为松动配合。外导套2的尾部开设轴向

沟槽，螺旋弹簧7前端的钢丝嵌入该轴向沟槽内进行固定，并通过机械力铆紧并辅以焊锡固

定，使外导套与螺旋弹簧之间形成紧固连接。薄壁四氟管6套于螺旋弹簧7和外导套4外，并

且其前端与外导套4固定。具体的，外导套4的外圆表面设有环状沟槽，通过钢丝卡箍5将薄

壁四氟管6前端卡入环状沟槽内实现薄壁四氟管6的固定。

[0023] 本实施例天线前端结构的装配流程如下：

首先，将半刚同轴电缆3的内导体装入三棱锥形穿刺头1尾部圆柱体的盲孔中，采用焊

接并辅以压铆固定。然后，将介质管2装套在穿刺辐射头1尾部的圆柱体上，配合表面可涂粘

接剂以固定,将外导套4装套在介质管2尾部的台肩外圆上，配合表面可涂粘接剂以固定,同

时外导套4的中心孔也装套在半刚同轴电缆3的外导体表面上，对其二者接触部位采用气密

性焊接固定。至此，即完成了本实施例前端辐射电磁波的场源结构之装配与组焊。

[0024] 接着，将螺旋弹簧7沿着半刚同轴电缆3的尾部装套并抵到外导套4的尾端，将螺旋

弹簧7端面钢丝弯成90°，然后将其钢丝卡入外导套4台肩外圆表面的轴向沟槽内，并施以机

械力铆压再辅以焊接固定在外导套上。注意：螺旋弹簧7长度应比半刚同轴电缆3长度要短

10-15毫米，以不干涉天线体的自由弯曲。

[0025] 最后，将薄壁四氟管6沿螺旋弹簧7尾部装套至外导套4的台肩外圆上，然后用钢丝

卡箍5对位于外导套4的径向环槽将薄壁四氟管6牢牢地卡在径向环槽内。注意：薄壁四氟管

长度应比半刚同轴电缆3长度也要短10-15毫米，以不干涉天线体的自由弯曲。

[0026] 至此，完成高性能半刚穿刺型微波消融天线前端零件的装配。

[0027] 本实施例天线尾部结构的装配流程如下：

首先，将半刚同轴电缆3的内、外导体分别于射频连接器10的内、外导体焊接牢固，不得

短路，再完成射频连接器10座体焊接。

[0028] 接着，将手柄座9装套于射频连接器10座体外圆，并粘接牢固。

[0029] 最后，将手柄管8沿天线体（穿刺头）前端装套与手柄座9子口对位粘接牢固。

[0030] 至此完成本发明高性能半刚穿刺型微波消融天线的实施例一之装配，就其重要微

波性能检测和负载试验的结果如下：

1、用矢量网络分析仪测试，本发明实施例样件在空载状态下的电压驻波比为2.65＜

3.0（部颁标准）；在负载状态下的电压驻波比为1.35＜1.5（部颁标准）。

[0031] 2、在微波热凝离体猪肝试验中，当热凝范围为  3.0  X  2.0公分时，本发明实施例

样件的天线体外表面温度不高于45℃。

[0032] 通过检测性能指标与试验数据证明：本发明能够安全有效地地适用于在“高清晰

内窥镜系统”引导下，实施可视化的无创伤性或微创伤性的实体肿瘤微波介入治疗。

[0033] 除上述实施例外，本发明还可以有其他实施方式。凡采用等同替换或等效变换形

成的技术方案，均落在本发明权利要求的保护范围。
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