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诊断，是从医学角度对人们的精神和体质状

态作出的判断，是对正常人的健康状态、劳动能

力和某一特定的生理过程的判断；判定血缘关系

和伤害性质也属诊断。诊断用来认识疾病的诊断

最广泛，是治疗、预后、预防的前提。本发明涉及

一种诊断设备实时维护平台。通过本发明，能够

有效维护诊断设备的现场工作环境，减少诊断设

备的诊断数据误差，提高疾病的诊断准确度。
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1.一种诊断设备实时维护平台，所述平台包括：

血管内窥镜，包括可弯曲部件、光源设备、光学成像设备以及一组镜头，所述光学成像

设备用于对血管场景执行成像动作，以获得即时血管图像。

2.如权利要求1所述的诊断设备实时维护平台，其特征在于，所述平台还包括：

拽尾测量设备，与所述光学成像设备连接，用于接收即时血管图像，对所述即时血管图

像执行图像内容测量，以确定即时血管图像中是否出现拽尾图案，并在存在拽尾图案时，发

出内容拽尾信号，否则，发出内容正常信号。

3.如权利要求2所述的诊断设备实时维护平台，其特征在于，所述平台还包括：

图像截取设备，分别与所述拽尾测量设备和所述光学成像设备连接，用于在接收到第

一个内容拽尾信号时，将所述第一个内容拽尾信号对应的即时血管图像作为待分析图像输

出，将距离所述第一个内容拽尾信号对应的即时血管图像最近的即时血管图像作为待比较

图像输出。

4.如权利要求3所述的诊断设备实时维护平台，其特征在于，所述平台还包括：

数据分析设备，与所述图像截取设备连接，用于接收所述待分析图像和所述待比较图

像，基于所述待分析图像和所述待比较图像的整体比较，确定所述待分析图像相对于所述

待比较图像的位移矢量，以作为当前位移矢量输出；

直流驱动电机，分别与所述滤光片、所述光学镜头、所述光学成像设备和所述数据分析

设备连接，用于基于所述位移矢量控制所述滤光片、所述光学镜头、所述光学成像设备一起

进行相反方向的移动；

噪声排序设备，与所述半球拍摄机构连接，用于接收所述即时血管图像，对所述即时血

管图像中的各种噪声类型进行最大幅值的从大到小排序，将序号在前的预设数量的噪声类

型的数量作为最大噪声数量输出；

数量统计设备，用于接收所述即时血管图像，获取所述即时血管图像中的各种噪声类

型的数量，并将所述即时血管图像中的各种噪声类型的数量作为参考噪声数量输出；

层数采集设备，与所述噪声排序设备连接，用于接收所述最大噪声数量，并基于所述最

大噪声数量确定进行信号分割的层数，其中，所述最大噪声数量越多，进行信号分割的层数

越多，所述层数采集设备将确定的进行信号分割的层数作为目标层数输出；

去噪参考设备，与所述数量统计设备连接，用于接收所述参考噪声数量，并基于所述参

考噪声数量确定对小波系数进行缩小的百分比值，其中，所述参考噪声数量越多，确定的对

小波系数进行缩小的百分比值越小，所述去噪参考设备将确定对小波系数进行缩小的百分

比值作为目标百分比值输出；

去噪执行设备，分别与所述噪声排序设备、所述去噪参考设备和所述去噪参考设备连

接，用于接收所述即时血管图像、所述目标层数和所述目标百分比值，采用哈尔小波基基于

所述目标层数对所述即时血管图像执行所述目标层数的信号分解，以获得从第一层到最高

层的各个高频系数和最高层的各个低频系数，对从第一层到最高层的各个高频系数进行基

于目标百分比值的数值收缩，以获得从第一层到最高层的各个收缩后高频系数，并基于所

述第一层到最高层的各个收缩后高频系数和所述最高层的各个低频系数重构所述即时血

管图像对应的已执行图像；

灰度判断设备，与所述去噪执行设备连接，用于接收所述已执行图像，基于所述已执行
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图像的全部像素点的灰度值计算所述已执行图像的灰度平均值，并将灰度平均值与预设灰

度值进行比较，当灰度平均值小于等于预设灰度值，发出镜头清洁触发信号；

其中，在所述灰度判断设备中，当灰度平均值小于预设灰度值，发出镜头干净指示信

号。

5.如权利要求4所述的诊断设备实时维护平台，其特征在于：

所述滤光片设置在所述光学镜头的前方，所述光学成像设备设置在所述光学镜头的前

方。

6.如权利要求5所述的诊断设备实时维护平台，其特征在于：

在所述数据分析设备中，基于所述待分析图像和所述待比较图像的整体比较，确定所

述待分析图像相对于所述待比较图像的位移矢量包括：获取所述待分析图像的各个像素点

的各个红色通道值以及所述待比较图像的各个红色通道值，基于所述待分析图像的各个像

素点的各个红色通道值以及所述待比较图像的各个红色通道值确定所述待分析图像相对

于所述待比较图像的位移矢量。

7.如权利要求6所述的诊断设备实时维护平台，其特征在于：

所述去噪执行设备包括信号接收单元、信号收缩单元和信号输出单元。

8.如权利要求7所述的诊断设备实时维护平台，其特征在于：

所述信号接收单元用于接收所述即时血管图像、所述目标层数和所述目标百分比值。

9.如权利要求8所述的诊断设备实时维护平台，其特征在于：

在所述去噪执行设备中，对所述最高层的各个低频系数进行数据保留处理。

10.如权利要求9所述的诊断设备实时维护平台，其特征在于：

所述信号收缩单元分别与所述信号接收单元和所述信号输出单元连接；

其中，在所述噪声排序设备中，将序号在前的预设数量的噪声类型的数量作为最大噪

声数量输出包括：所述预设数量与所述即时血管图像的解析度成正相关的关系。
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诊断设备实时维护平台

技术领域

[0001] 本发明涉及诊断设备领域，尤其涉及一种诊断设备实时维护平台。

背景技术

[0002] 诊断，是从医学角度对人们的精神和体质状态作出的判断，是对正常人的健康状

态、劳动能力和某一特定的生理过程的判断；司法部门判定血缘关系和伤害性质也属诊断。

用来认识疾病的诊断最广泛，是治疗、预后、预防的前提。

[0003] 诊断大致有3种分类方法：①根据获得临床资料的方法分类，有症状诊断、体检诊

断、实验诊断、超声波诊断、X射线诊断、心电图诊断、内窥镜诊断、放射性核素诊断、手术探

查诊断和治疗诊断等。②根据诊断的确切程度分类，有初步诊断和临床诊断。初步诊断又分

为：疑似诊断(又称意向诊断或印象诊断)、临时诊断、暂定诊断；临床诊断即确定诊断。③按

诊断内容分类，有病因诊断，病理形态诊断，病理生理诊断。此外，还可分入院诊断、出院诊

断、门诊诊断、死亡诊断、剖检诊断等。

发明内容

[0004] 根据本发明的一方面，提供了一种诊断设备实时维护平台，所述平台包括：

[0005] 血管内窥镜，包括可弯曲部件、光源设备、光学成像设备以及一组镜头，所述光学

成像设备用于对血管场景执行成像动作，以获得即时血管图像。

[0006] 更具体地，在所述诊断设备实时维护平台中，还包括：

[0007] 拽尾测量设备，与所述光学成像设备连接，用于接收即时血管图像，对所述即时血

管图像执行图像内容测量，以确定即时血管图像中是否出现拽尾图案，并在存在拽尾图案

时，发出内容拽尾信号，否则，发出内容正常信号。

[0008] 更具体地，在所述诊断设备实时维护平台中，还包括：

[0009] 图像截取设备，分别与所述拽尾测量设备和所述光学成像设备连接，用于在接收

到第一个内容拽尾信号时，将所述第一个内容拽尾信号对应的即时血管图像作为待分析图

像输出，将距离所述第一个内容拽尾信号对应的即时血管图像最近的即时血管图像作为待

比较图像输出。

[0010] 更具体地，在所述诊断设备实时维护平台中，还包括：

[0011] 数据分析设备，与所述图像截取设备连接，用于接收所述待分析图像和所述待比

较图像，基于所述待分析图像和所述待比较图像的整体比较，确定所述待分析图像相对于

所述待比较图像的位移矢量，以作为当前位移矢量输出；

[0012] 直流驱动电机，分别与所述滤光片、所述光学镜头、所述光学成像设备和所述数据

分析设备连接，用于基于所述位移矢量控制所述滤光片、所述光学镜头、所述光学成像设备

一起进行相反方向的移动；

[0013] 噪声排序设备，与所述半球拍摄机构连接，用于接收所述即时血管图像，对所述即

时血管图像中的各种噪声类型进行最大幅值的从大到小排序，将序号在前的预设数量的噪
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声类型的数量作为最大噪声数量输出；

[0014] 数量统计设备，用于接收所述即时血管图像，获取所述即时血管图像中的各种噪

声类型的数量，并将所述即时血管图像中的各种噪声类型的数量作为参考噪声数量输出；

[0015] 层数采集设备，与所述噪声排序设备连接，用于接收所述最大噪声数量，并基于所

述最大噪声数量确定进行信号分割的层数，其中，所述最大噪声数量越多，进行信号分割的

层数越多，所述层数采集设备将确定的进行信号分割的层数作为目标层数输出；

[0016] 去噪参考设备，与所述数量统计设备连接，用于接收所述参考噪声数量，并基于所

述参考噪声数量确定对小波系数进行缩小的百分比值，其中，所述参考噪声数量越多，确定

的对小波系数进行缩小的百分比值越小，所述去噪参考设备将确定对小波系数进行缩小的

百分比值作为目标百分比值输出；

[0017] 去噪执行设备，分别与所述噪声排序设备、所述去噪参考设备和所述去噪参考设

备连接，用于接收所述即时血管图像、所述目标层数和所述目标百分比值，采用哈尔小波基

基于所述目标层数对所述即时血管图像执行所述目标层数的信号分解，以获得从第一层到

最高层的各个高频系数和最高层的各个低频系数，对从第一层到最高层的各个高频系数进

行基于目标百分比值的数值收缩，以获得从第一层到最高层的各个收缩后高频系数，并基

于所述第一层到最高层的各个收缩后高频系数和所述最高层的各个低频系数重构所述即

时血管图像对应的已执行图像。

[0018] 本发明至少具有以下两个重要发明点：(1)将序号在前的预设数量的噪声类型的

数量作为最大噪声数量，基于所述最大噪声数量确定进行信号分割的层数，将所述即时血

管图像中的各种噪声类型的数量作为参考噪声数量，基于所述参考噪声数量确定对小波系

数进行缩小的百分比值，实现了基于图像内容的针对性图像去噪；(2)在检测到因为抖动而

产生的拽尾现象时，对图像内容进行分析，具体地，基于图像的各个像素点的各个红色通道

值确定图像的位移矢量，并采用半球拍摄机构的内置电机进行相应的位移矫正。

具体实施方式

[0019] 下面将对本发明的诊断设备实时维护平台的实施方案进行详细说明。

[0020] 从详细部件构成上，电子内窥镜主要包括先端弯曲部、插入部、操作部、电气接头

部。先端弯曲部是内窥镜的最前端，由送水/送气喷嘴、导光束、物镜、钳子管道出口、弯曲橡

皮等组成。插入部外面是带刻度的外皮，内部包裹着导光束、导像束、送水/送气管、钳子管

道和鼓轮钢丝。操作部是医生检查、治疗时手持操作的部分，主要包括角度控制转子、卡锁、

功能按钮、吸引活塞、送水/送气活塞、钳子管道入口等。电气接头部是电子内窥镜连接冷光

源和图像处理系统的部件，由电气接头、导光接头、送水/送气接头、吸引接头组成。而在诊

治活动中动作最频繁的部位：一是操作部，包括有送气/送水按钮、吸引按钮、活捡通道、角

度钮等。二是镜身，镜身为一根易弯曲的插入管，由钢丝网管及蛇型钢管制成，在小于1cm的

管径内容纳有导向束、导光束、活检/吸引通道、注气/注水管道及控制角度的钢丝等。外包

有聚胺酯塑料管，此管具有密封和防腐蚀作用，以防止水和胃液的进入和腐蚀。这两个频繁

工作的部件一旦损坏，必须请专业人员用专用工具和专用配件才能进行修复，造价高，时间

长。因此，正确地操作和精心的维护保养，对防止和减少电子内窥镜的故障发生，延长其使

用寿命具有重要意义。
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[0021] 为了克服血管内窥镜使用中的不足，本发明搭建了一种诊断设备实时维护平台。

[0022] 根据本发明实施方案示出的诊断设备实时维护平台包括：

[0023] 血管内窥镜，包括可弯曲部件、光源设备、光学成像设备以及一组镜头，所述光学

成像设备用于对血管场景执行成像动作，以获得即时血管图像。

[0024] 接着，继续对本发明的诊断设备实时维护平台的具体结构进行进一步的说明。

[0025] 在所述诊断设备实时维护平台中，还包括：拽尾测量设备，与所述光学成像设备连

接，用于接收即时血管图像，对所述即时血管图像执行图像内容测量，以确定即时血管图像

中是否出现拽尾图案，并在存在拽尾图案时，发出内容拽尾信号，否则，发出内容正常信号。

[0026] 在所述诊断设备实时维护平台中，还包括：图像截取设备，分别与所述拽尾测量设

备和所述光学成像设备连接，用于在接收到第一个内容拽尾信号时，将所述第一个内容拽

尾信号对应的即时血管图像作为待分析图像输出，将距离所述第一个内容拽尾信号对应的

即时血管图像最近的即时血管图像作为待比较图像输出。

[0027] 在所述诊断设备实时维护平台中，还包括：

[0028] 数据分析设备，与所述图像截取设备连接，用于接收所述待分析图像和所述待比

较图像，基于所述待分析图像和所述待比较图像的整体比较，确定所述待分析图像相对于

所述待比较图像的位移矢量，以作为当前位移矢量输出；

[0029] 直流驱动电机，分别与所述滤光片、所述光学镜头、所述光学成像设备和所述数据

分析设备连接，用于基于所述位移矢量控制所述滤光片、所述光学镜头、所述光学成像设备

一起进行相反方向的移动；

[0030] 噪声排序设备，与所述半球拍摄机构连接，用于接收所述即时血管图像，对所述即

时血管图像中的各种噪声类型进行最大幅值的从大到小排序，将序号在前的预设数量的噪

声类型的数量作为最大噪声数量输出；

[0031] 数量统计设备，用于接收所述即时血管图像，获取所述即时血管图像中的各种噪

声类型的数量，并将所述即时血管图像中的各种噪声类型的数量作为参考噪声数量输出；

[0032] 层数采集设备，与所述噪声排序设备连接，用于接收所述最大噪声数量，并基于所

述最大噪声数量确定进行信号分割的层数，其中，所述最大噪声数量越多，进行信号分割的

层数越多，所述层数采集设备将确定的进行信号分割的层数作为目标层数输出；

[0033] 去噪参考设备，与所述数量统计设备连接，用于接收所述参考噪声数量，并基于所

述参考噪声数量确定对小波系数进行缩小的百分比值，其中，所述参考噪声数量越多，确定

的对小波系数进行缩小的百分比值越小，所述去噪参考设备将确定对小波系数进行缩小的

百分比值作为目标百分比值输出；

[0034] 去噪执行设备，分别与所述噪声排序设备、所述去噪参考设备和所述去噪参考设

备连接，用于接收所述即时血管图像、所述目标层数和所述目标百分比值，采用哈尔小波基

基于所述目标层数对所述即时血管图像执行所述目标层数的信号分解，以获得从第一层到

最高层的各个高频系数和最高层的各个低频系数，对从第一层到最高层的各个高频系数进

行基于目标百分比值的数值收缩，以获得从第一层到最高层的各个收缩后高频系数，并基

于所述第一层到最高层的各个收缩后高频系数和所述最高层的各个低频系数重构所述即

时血管图像对应的已执行图像；

[0035] 灰度判断设备，与所述去噪执行设备连接，用于接收所述已执行图像，基于所述已
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执行图像的全部像素点的灰度值计算所述已执行图像的灰度平均值，并将灰度平均值与预

设灰度值进行比较，当灰度平均值小于等于预设灰度值，发出镜头清洁触发信号；

[0036] 其中，在所述灰度判断设备中，当灰度平均值小于预设灰度值，发出镜头干净指示

信号。

[0037] 在所述诊断设备实时维护平台中：所述滤光片设置在所述光学镜头的前方，所述

光学成像设备设置在所述光学镜头的前方。

[0038] 在所述诊断设备实时维护平台中：在所述数据分析设备中，基于所述待分析图像

和所述待比较图像的整体比较，确定所述待分析图像相对于所述待比较图像的位移矢量包

括：获取所述待分析图像的各个像素点的各个红色通道值以及所述待比较图像的各个红色

通道值，基于所述待分析图像的各个像素点的各个红色通道值以及所述待比较图像的各个

红色通道值确定所述待分析图像相对于所述待比较图像的位移矢量。

[0039] 在所述诊断设备实时维护平台中：所述去噪执行设备包括信号接收单元、信号收

缩单元和信号输出单元。

[0040] 在所述诊断设备实时维护平台中：所述信号接收单元用于接收所述即时血管图

像、所述目标层数和所述目标百分比值。

[0041] 在所述诊断设备实时维护平台中：在所述去噪执行设备中，对所述最高层的各个

低频系数进行数据保留处理。

[0042] 在所述诊断设备实时维护平台中：所述信号收缩单元分别与所述信号接收单元和

所述信号输出单元连接；其中，在所述噪声排序设备中，将序号在前的预设数量的噪声类型

的数量作为最大噪声数量输出包括：所述预设数量与所述即时血管图像的解析度成正相关

的关系。

[0043] 另外，采用GPU芯片来实现所述灰度判断设备。图形处理器(英语：Graphics 

Processing  Unit，缩写：GPU)，又称显示核心、视觉处理器、显示芯片，是一种专门在个人电

脑、工作站、游戏机和一些移动设备(如平板电脑、智能手机等)上图像运算工作的微处理

器。

[0044] 图形处理器用途是将计算机系统所需要的显示信息进行转换驱动，并向显示器提

供行扫描信号，控制显示器的正确显示，是连接显示器和个人电脑主板的重要元件，也是″

人机对话″的重要设备之一。显卡作为电脑主机里的一个重要组成部分，承担输出显示图形

的任务，对于从事专业图形设计的人来说显卡非常重要。

[0045] 显卡的处理器称为图形处理器(GPU)，它是显卡的″心脏″，与CPU类似，只不过GPU

是专为执行复杂的数学和几何计算而设计的，这些计算是图形渲染所必需的。某些最快速

的GPU集成的晶体管数甚至超过了普通CPU。

[0046] 时下的GPU多数拥有2D或3D图形加速功能。如果CPU想画一个二维图形，只需要发

个指令给GPU，如″在坐标位置(x，y)处画个长和宽为a×b大小的长方形″，GPU就可以迅速计

算出该图形的所有像素，并在显示器上指定位置画出相应的图形，画完后就通知CPU″我画

完了″，然后等待CPU发出下一条图形指令。

[0047] 采用本发明的诊断设备实时维护平台，针对现有技术中血管内窥镜无法准确了解

镜头干净程度的技术问题，通过血管内窥镜，包括可弯曲部件、光源设备、光学成像设备以

及一组镜头，所述光学成像设备用于对血管场景执行成像动作，以获得即时血管图像；灰度
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判断设备，用于接收已执行图像，基于所述已执行图像的全部像素点的灰度值计算所述已

执行图像的灰度平均值，并将灰度平均值与预设灰度值进行比较，当灰度平均值小于等于

预设灰度值，发出镜头清洁触发信号；在所述灰度判断设备中，当灰度平均值小于预设灰度

值，发出镜头干净指示信号；从而解决了上述技术问题。

[0048] 可以理解的是，虽然本发明已以较佳实施例披露如上，然而上述实施例并非用以

限定本发明。对于任何熟悉本领域的技术人员而言，在不脱离本发明技术方案范围情况下，

都可利用上述揭示的技术内容对本发明技术方案做出许多可能的变动和修饰，或修改为等

同变化的等效实施例。因此，凡是未脱离本发明技术方案的内容，依据本发明的技术实质对

以上实施例所做的任何简单修改、等同变化及修饰，均仍属于本发明技术方案保护的范围

内。
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