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本发明公开了一种环咽肌扩张测量与治疗

装置，它包含控制显示模块、电子内窥装置、计算

机；所述的控制显示模块包含气囊加压控制器和

三个加压测量模块；三个加压测量模块分别通过

气体灌注腔与气囊连接；电子内窥装置上的透镜

设在光源和CCD图像传感器之间；光源产生的光

线反射回来经透镜折射后传输至CCD图像传感

器；CCD图像传感器经过光纤将数据传输至LVDS

编码电路模块和LVDS解码电路模块，将数据处理

后传输至计算机；本发明结合电子内窥镜系统，

实现治疗全程可视化；利用自动加压测量装置取

代原先手动加压方式，可通过按键控制球囊压

力，并实时计算出患者环咽肌压力。
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1.一种环咽肌扩张测量与治疗装置，其特征在于它包含控制显示模块、电子内窥装置、

计算机；所述的控制显示模块包含气囊加压控制器和三个加压测量模块；三个加压测量模

块分别为加压测量模块一、加压测量模块二、加压测量模块三；气囊加压控制器与三个加压

测量模块均控制连接；三个加压测量模块与计算机电性连接；加压测量模块一、加压测量模

块二、加压测量模块三分别通过气体灌注腔与固定气囊一、加压气囊、固定气囊二连接；固

定气囊一、加压气囊、固定气囊二均设在橡胶管道上；所述的电子内窥装置包含光源、透镜、

CCD图像传感器、光纤、LVDS编码电路模块、LVDS解码电路模块；透镜设在光源和CCD图像传

感器之间；光源产生的光线反射回来经透镜折射后传输至CCD图像传感器；CCD图像传感器

经过光纤将数据传输至LVDS编码电路模块和LVDS解码电路模块，将数据处理后传输至计算

机；LVDS编码电路模块和LVDS解码电路之间通过传输线电性连接。

2.根据权利要求1所述的一种环咽肌扩张测量与治疗装置，其特征在于所述的加压测

量模块上设有四个端口，分别为端口A、端口B、端口C、端口D；端口A与气囊加压控制器上的

控制电路连接；加压测量模块上还设有推进器、气缸；控制电路与推进器控制连接；推进器

与气缸上的活塞连接；活塞上设有位移传感器，位移传感器通过端口B与计算机电性连接；

气缸的缸筒端连接有压力传感器；压力传感器通过端口C与计算机电性连接；气缸内的气体

通过端口D与气体灌注腔连接。
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一种环咽肌扩张测量与治疗装置

技术领域

[0001] 本发明涉及治疗技术领域，具体涉及一种环咽肌扩张测量与治疗装置。

背景技术

[0002] 吞咽障碍分口腔期、咽期和食道期。环咽肌失弛缓（cricopharyngeal  achalasia，

CA）是咽期吞咽障碍的主要原因之一。临床上针对CA患者主要采用吞咽造影检查

（vedeofluoroscopic  swallowing  study,VFSS）、咽腔压力测量等方法评定及神经肌肉电

刺激术、导尿管球囊扩张术、肉毒素注射治疗和环咽肌切开术等方法治疗。在评定方面，由

于VFSS 受检查埸地限制且仅能定性分析；咽腔压力评定设备仅能行咽腔的压力测量，不能

直接检测环咽肌的张力变化；在治疗手段方面，导尿管球囊扩张术具有一定的临床效果，但

其扩张量主要依赖于患者治疗时的反应和医护人员的经验，无法解决扩张治疗中的定量问

题，且在扩张过程中需要反复多次插入与拔出，易造成患者的不适和咽喉部黏膜的撕裂伤；

肉毒素注射治疗存在临床定位难、缓解周期短等问题；环咽肌切开术则属于有创治疗。

[0003] 目前临床中已有一种吞咽障碍压力测定治疗仪（发明专利号：201110320912.3，发

明专利号：20112040006.3）对环咽肌失弛缓吞咽障碍患者进行张力测定和定量扩张治疗，

实现了咽部环咽肌张力的量化评定，根据测量值判断CA损伤程度并进行定量评估，并通过

量化指标进行定量扩张，已取得了良好的临床疗效。

[0004] 在临床验证过程中，发现上述设备仍存在一些不足之处，仍需借助X线透视进行定

位，环咽肌张力数据不能实时计算、转换和实时显示，不具有可视化操作功能等。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于针对现有技术的缺陷和不足，提供一种结构简单、设计合理、使

用方便的环咽肌扩张测量与治疗装置，结合电子内窥镜系统，实现治疗全程可视化；利用自

动加压测量装置取代原先手动加压方式，可通过按键控制球囊压力，并实时计算出患者环

咽肌压力。

[0006] 为实现上述目的，本发明采用的技术方案是：它包含控制显示模块、电子内窥装

置、计算机；所述的控制显示模块包含气囊加压控制器和三个加压测量模块；三个加压测量

模块分别为加压测量模块一、加压测量模块二、加压测量模块三；气囊加压控制器与三个加

压测量模块均控制连接；三个加压测量模块与计算机电性连接；加压测量模块一、加压测量

模块二、加压测量模块三分别通过气体灌注腔与固定气囊一、加压气囊、固定气囊二连接；

固定气囊一、加压气囊、固定气囊二均设在橡胶管道上；所述的电子内窥装置包含光源、透

镜、CCD图像传感器、光纤、LVDS编码电路模块、LVDS解码电路模块；透镜设在光源和CCD图像

传感器之间；光源产生的光线反射回来经透镜折射后传输至CCD图像传感器；CCD图像传感

器经过光纤将数据传输至LVDS编码电路模块和LVDS解码电路模块，将数据处理后传输至计

算机；LVDS编码电路模块和LVDS解码电路之间通过传输线电性连接；

进一步地，所述的加压测量模块上设有四个端口，分别为端口A、端口B、端口C、端口D；
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端口A与气囊加压控制器上的控制电路连接；加压测量模块上还设有推进器、气缸；控制电

路与推进器控制连接；推进器与气缸上的活塞连接；活塞上设有位移传感器，位移传感器通

过端口B与计算机电性连接；气缸的缸筒端连接有压力传感器；压力传感器通过端口C与计

算机电性连接；气缸内的气体通过端口D与气体灌注腔连接；

采用上述结构后，本发明所述的一种环咽肌扩张测量与治疗装置，具有以下优点：

1、治疗者在操作过程中可实时监控整个治疗过程，在可视状态下进行气囊的定位，以

及调整气囊内压力达到锻炼环咽肌的目的；

2、改进了调节气囊内压力的方式，通过一个气囊加压控制器来自动调节气囊内压力，

并且可在计算机中实时显示气囊内压力与环咽肌压力；

3、结构简单、设置合理、制作成本低。

附图说明

[0007] 为了更清楚地说明本发明实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例或现

有技术描述中所需要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是本

发明的一些实施例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动性的前提下，还可

以根据这些附图获得其他的附图。

[0008] 图1是本发明的结构示意图；

图2是控制显示模块的结构示意图；

图3是加压测量模块的结构示意图；

图4是LVDS编码电路图；

图5是LVDS解码电路图；

图6是气囊压力控制器上的控制电路图。

[0009] 附图标记说明：

1、加压测量模块一；2、加压测量模块二；3、加压测量模块三；4、控制显示模块；5、气体

灌注腔；6、固定气囊一；7、加压气囊；8、固定气囊二；9、CCD图像传感器；10、透镜；11、光源；

12、计算机；13、LVDS解码电路模块；14、传输线；15、LVDS编码电路模块；16、光纤；17、加压测

量模块；18、气囊加压控制器；17-1、端口D；17-2、气缸；17-3、活塞；17-4、推进器；17-5、控制

电路；17-6、端口A；17-7、端口B；17-8、位移传感器；17-9、端口C；17-10、压力传感器。

具体实施方式

[0010] 下面结合附图，对本发明作进一步的说明。

[0011] 参看图1-3所示，本具体实施方式采用的技术方案是：它包含控制显示模块4、电子

内窥装置、计算机12；所述的控制显示模块4包含气囊加压控制器18和三个加压测量模块

17；三个加压测量模块17分别为加压测量模块一1、加压测量模块二2、加压测量模块三3；气

囊加压控制器18与三个加压测量模块17均控制连接；三个加压测量模块17与计算机12电性

连接；加压测量模块一1、加压测量模块二2、加压测量模块三3分别通过气体灌注腔5与固定

气囊一6、加压气囊7、固定气囊二8连接，来自动调节气囊内压力；固定气囊一6、加压气囊7、

固定气囊二8均设在橡胶管道上；所述的电子内窥装置包含光源11、透镜10、CCD图像传感器

9、光纤16、LVDS编码电路模块15、LVDS解码电路模块13；透镜10设在光源11和CCD图像传感
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器9之间；光源11产生的光线反射回来经透镜10折射后传输至CCD图像传感器9；CCD图像传

感器9经过光纤16将数据传输至LVDS编码电路模块15和LVDS解码电路模块13，将数据处理

后传输至计算机12；LVDS编码电路模块15和LVDS解码电路13之间通过传输线14电性连接；

所述的加压测量模块17上设有四个端口，分别为端口A  17-6、端口B  17-7、端口C  17-

9、端口D  17-1；端口A  17-6与气囊加压控制器18上的控制电路17-5连接；加压测量模块17

上还设有推进器17-4、气缸17-2；控制电路17-5与推进器17-4控制连接；推进器17-4与气缸

17-2上的活塞17-3连接；活塞17-3上设有位移传感器17-8，位移传感器17-8通过端口B  17-

7与计算机12电性连接；气缸17-2的缸筒端连接有压力传感器17-10；压力传感器17-10通过

端口C  17-9与计算机12电性连接；气缸17-2内的气体通过端口D  17-1与气体灌注腔5连接；

使用时，首先气缸17-2内所存储的气体容积要大于气囊膨胀极限容积；治疗者开始治

疗后，将橡胶管道从患者口腔逐渐插入，此过程中，光源11持续工作，光线反射回来后通过

透镜10折射后传输至CCD图像传感器9，经过光纤16将数据传输至LVDS编码电路模块15，之

后继续传输至LVDS解码电路模块13，经过上述处理后的信号转入计算机12实时生成人体腔

内的画面，以便于治疗者观察管道插入过程并在准确的位置固定治疗装置；其中，LVDS编码

电路模块15上设有LVDS编码电路，LVDS编码电路参看图4所示；LVDS解码电路模块13上设有

LVDS解码电路，LVDS解码电路参看图5所示；

下一步治疗者可通过气囊压力控制器18调节气囊内压力，气囊压力控制器18产生的信

号通过端口A  17-6返回到控制电路17-5并带动推进器17-4、活塞17-3，将气缸17-2内气体

通过端口D  17-1经气体灌注腔5传送至气囊使其扩张；控制电路17-5参看图6所示，由电源

隔离开关QS、交流接触器KM1、交流接触器KM2、热继电器FR、熔断器FU1、熔断器FU2、停机按

钮SB1、启动按钮SB2、启动按钮SB3、电机M组成；按下启动按钮SB2，电机M正转；按下启动按

钮SB3，电机M反转；在气囊扩张时，位于活塞17-3上的位移传感器17-8和连通气缸17-2的压

力传感器17-10将数据分别通过端口B  17-7、端口C  17-9传输至计算机12中，计算机12实时

计算出环咽肌压力并实时显示；

当橡胶管道到达环咽肌处，治疗者可通过气囊压力控制器18控制固定气囊一6、固定气

囊二8充气扩张，将治疗装置固定于环咽肌处，再反复调节加压气囊7内压力，反复压迫环咽

肌达到锻炼环咽肌的目的，从而改善患者的吞咽功能。

[0012] 本具体实施方式在现有设备管道中加入光纤，外连接电子内窥镜系统，通过计算

机处理光纤传出信号后转化为可视信号并在显示屏上展现便于医务人员实时观察管道插

入情况等；原先用于固定的两个气囊出口处使用自动加压测量装置代替，医务人员可通过

气囊加压控制器分别控制固定气囊一、加压气囊、固定气囊二三个气囊的气体注入，并同时

通过气囊内压力与推注装置位移量实时计算出患者环咽肌压力，同时治疗者可通过加压控

制器有节律增减加压气囊内压达到锻炼患者环咽肌目的。

[0013] 以上所述，仅用以说明本发明的技术方案,而非限制本领域普通技术人员对本发

明的技术方案所做的其它修改或者等同替换，只要不脱离本发明技术方案的精神和范围，

均应涵盖在本发明的权利要求范围当中。
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