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新型柔性双频环形胶囊天线

(57)摘要

本发明是一种新型柔性双频环形胶囊天线，

天线包括柔性介质基板和设置在柔性介质基板

上的两片环形辐射贴片和两个馈电端口，一片环

形辐射贴片印制于柔性介质基板的底部且两端

分别与一个馈电端口相连，为输入端，即馈电点，

为与之相连的一个环形辐射贴片馈电，另一片环

形辐射贴片印制于柔性介质基板的中部且两端

分别与另一个馈电端口相连，为输入端，即馈电

点，为与之相连的另一个环形辐射贴片馈电。本

发明不仅在胶囊天线常用的两个频段上均能工

作，同时天线在两个频段上均有较宽的带宽，可

以应用在无线胶囊内窥镜中使用，并且此天线在

胶囊中占用面积小，能够留下更多空间给内窥镜

的其他组件使用。
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1.新型柔性双频环形胶囊天线，所述天线包括柔性介质基板（3）和设置在所述柔性介

质基板（3）上的两片环形辐射贴片（1）和两个馈电端口（2），其特征在于：一片所述环形辐射

贴片（1）印制于所述柔性介质基板（3）的底部且两端分别与一个所述馈电端口（2）相连，为

输入端，为与之相连的一个所述环形辐射贴片（1）馈电，另一片所述环形辐射贴片（1）印制

于所述柔性介质基板（3）的中部且两端分别与另一个所述馈电端口（2）相连，为输入端。

2.根据权利要求1所述新型柔性双频环形胶囊天线，其特征在于：位于所述柔性介质基

板（3）底部的所述环形辐射贴片（1）在与之相对应的馈电端口（2）连接处弯折两次，位于所

述柔性介质基板（3）中部的所述环形辐射贴片（1）在与之相连的所述馈电端口（2）连接处弯

折一次，且位于所述柔性介质基板（3）中部的所述环形辐射贴片（1）的圆环宽度小于位于所

述柔性介质基板（3）底部的所述环形辐射贴片（1）的宽度。

3.根据权利要求1所述新型柔性双频环形胶囊天线，其特征在于：两个所述馈电端口

（2）分别位于所述柔性介质基板（3）底部和中部且相对于环形胶囊天线形成的圆柱的中心

有90°的夹角。

4.根据权利要求1所述新型柔性双频环形胶囊天线，其特征在于：印制于所述柔性介质

基板（3）上的两片环形辐射贴片（1）之间的距离为λ/4。
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新型柔性双频环形胶囊天线

技术领域

[0001] 本发明属于天线制造的技术领域，具体的说是涉及一种环形天线，尤其是一种新

型的柔性双频环形胶囊天线。

背景技术

[0002] 天线作为整个通信系统信号的“出入口”，天线性能的好坏直接影响着整个系统的

通信过程，传统的天线形式和功能在一定程度上不能跟上电子器件小型化发展的需求，这

种与现代信息传递要求相适应的天线的发展方向是小尺寸、宽频带、高效率、大容量、多功

能等。为了满足无线通信产品体积小，携带方便，高稳定性等要求，天线相应的朝着平面化、

小型化、宽带化、大容量、多功能等方向发展，而柔性电子技术是一门新兴的电子技术，它建

立在柔性和可延性基板之上，以其独特的柔性和延展性以及高效、低成本的制造工艺，在信

息、能源、医疗、国防等领域具有广泛应用前景。其中，柔性衬底是柔性电子技术不同于传统

电子技术的最突出的地方，柔性衬底不仅具有传统刚性基板的共同特性：绝缘性高和抗压

强，它还具有自身独有的特性：柔韧性和薄膜性；柔韧性指衬底具有可绕曲甚至可折叠的特

性；薄膜性指衬底厚度非常薄，这样既可降低材料的成本，又可减轻产品的重量，正因为柔

性衬底重量轻、可弯曲、耐冲击、可直接粘贴裁剪，安装应用非常方便，可以与弯曲表面共

形，基于柔性衬底的功能材料与器件日益成为电子与材料等领域的研究与应用热点，胶囊

天线就是其中一个比较重要的应用领域。电子胶囊体积小，便于吞服，可以替代胃镜和肠

镜，用于检测人体消化系统病理变化，以减小病人痛苦，其天线是电子胶囊中通过人体生物

组织与体外设备以电磁波的形式进行信息交换的重要部分。

[0003] 环形天线具有良好的带宽，几何形状简单易于调节优化，是一种性能良好的全向

天线。其具有重量轻、全向特性好、成本低廉、体积小、易与电路板集成等优点，在现代无线

通信系统中应用非常广泛。

发明内容

[0004] 本发明提供了一种性环形双频胶囊天线，该环天线实现了双频功能，在胶囊天线

常用的两个频段400MHz和2.45GHz均可工作，有较宽的带宽，并且制作于柔性衬底之上，可

弯曲，易与弯曲表面共形，能够放置于无线胶囊内窥镜中进行工作。

[0005] 为了达到上述目的，本发明是通过以下技术方案实现的：

本发明是一种新型柔性双频环形胶囊天线，天线包括柔性介质基板和设置在柔性介质

基板上的两片环形辐射贴片和两个馈电端口，一片环形辐射贴片印制于柔性介质基板的底

部且两端分别与一个馈电端口相连，为输入端，即馈电点，为与之相连的一个环形辐射贴片

馈电，另一片环形辐射贴片印制于柔性介质基板的中部且两端分别与另一个馈电端口相

连，为输入端，即馈电点，为与之相连的另一个环形辐射贴片馈电。

[0006] 本发明的进一步改进在于：两片环形辐射贴片的形状与大小稍有不同，位于柔性

介质基板底部的环形辐射贴片在与之相对应的馈电端口连接处弯折两次，位于柔性介质基
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板中部的环形辐射贴片在与之相连的馈电端口连接处弯折一次，且位于柔性介质基板中部

的环形辐射贴片的圆环宽度小于位于柔性介质基板底部的环形辐射贴片的宽度。

[0007] 本发明的进一步改进在于：两个馈电端口分别位于柔性介质基板底部和中部且相

对于环形胶囊天线形成的圆柱的中心有90°的夹角。

[0008] 本发明的进一步改进在于：印制于柔性介质基板上的两片环形辐射贴片之间的距

离为λ/4。

[0009] 本发明的有益效果是：本发明所提出的柔性环形双频胶囊天线，其不仅在胶囊天

线常用的两个频段上均能工作，同时天线在两个频段上均有较宽的带宽，可以应用在无线

胶囊内窥镜中使用，并且此天线在胶囊中占用面积小，能够留下更多空间给内窥镜的其他

组件使用。

[0010] 本发明的柔性双频环形胶囊天线印制在柔性的介质基板上，可弯曲，可与弯曲表

面共形，可应用与无线胶囊内窥镜中，且应用后放置于人体中有良好的双频工作效果，在胶

囊天线常用的两个工作频段均能正常工作。

附图说明

[0011] 图1是本发明的结构示意图。

[0012] 图2为本发明的平面示意图。

[0013] 其中：1-环形辐射贴片；2-馈电端口，3-柔性介质基板。

具体实施方式

[0014] 为了加深对本发明的理解，下面将结合附图和实施例本发明做进一步详细描述，

该实施例仅用于解释本发明，并不对本发明的保护范围构成限定。

[0015] 如图1-2所示，本发明是一种新型柔性双频环形胶囊天线，所述天线包括柔性介质

基板3和设置在所述柔性介质基板3上的两片环形辐射贴片1和两个馈电端口2，一片所述环

形辐射贴片1印制于所述柔性介质基板3的底部且两端分别与一个所述馈电端口2相连，为

输入端，即馈电点，为与之相连的一个所述环形辐射贴片1馈电，另一片所述环形辐射贴片1

印制于所述柔性介质基板3的中部且两端分别与另一个所述馈电端口2相连，为输入端，即

馈电点，为与之相连的另一个所述环形辐射贴片1馈电，也就是说两片环形辐射贴片1相隔

一定距离分别印制于柔性介质基板3的底部和中部，并分别与馈电端口2相连，两个馈电端

口2分别与环形辐射贴片1相接，为输入端，即馈电点，位于柔性介质基板3底部和中部，分别

为环形辐射贴片1馈电，从平面上看，为避免辐射贴片之间产生较严重的耦合现象，故印制

于柔性介质基板3上的两片环形辐射贴片1有一定间隔，印制于所述柔性介质基板3上的两

片环形辐射贴片1之间的距离为λ/4，也就是说两个环形平面单极子的两片辐射贴片1，从平

面上看，为避免辐射贴片之间产生较严重的耦合现象，印制于柔性介质基板的底部和中部

的两片环形辐射贴片之间有λ/4左右的距离，两片环形辐射贴片1的形状与大小稍有不同，

位于所述柔性介质基板3底部的所述环形辐射贴片1在与之相对应的馈电端口2连接处弯折

两次，位于所述柔性介质基板3中部的所述环形辐射贴片1在与之相连的所述馈电端口2连

接处弯折一次，且位于所述柔性介质基板3中部的所述环形辐射贴片1的圆环宽度小于位于

所述柔性介质基板3底部的所述环形辐射贴片1的宽度，位于所述柔性介质基板3中部的所
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述环形辐射贴片1圆环宽度较小为L2，位于所述柔性介质基板3底部的所述环形辐射贴片1

宽度为L1，不同的宽度是为了得到更精确的频率，馈电端口2分别位于环形辐射贴片1的中

部，且两个馈电端口2相对于环形胶囊天线形成的圆柱中心的夹角为90°，这个角度能让天

线获得较小的驻波比并能够降低两个环天线的耦合度，两个所述馈电端口2分别位于所述

柔性介质基板3底部和中部，也就是说两个馈电端口与环形辐射贴片相接，为输入端，即馈

电点，分别为环形辐射贴片1馈电，从而得到良好的辐射效果和在双频上进行工作。

[0016] 环形天线是全向天线，所述柔性双频环形胶囊天线，两片环形辐射贴片1分别以一

定距离位于柔性介质基板3的底部与中部，且馈电端口2相对于环天线形成的圆柱中心的夹

角为90°，故其在两个胶囊天线常用频段上都能有良好的工作效果，都能够正常使用，此双

频环形天线仍然是全向的，由于环形天线的宽频特性，此环形双频胶囊天线在两个工作频

段上均有较宽的带宽，达到2.8GHz。

[0017] 对于天线的工作频率调节，环形天线的工作频率，由其环形辐射贴片的长度决定，

因此，调整环形辐射贴片1的长度，可以直接调节天线的工作频率，环形辐射贴片的长度越

长，天线的工作频率则越低，由于该天线两片环形辐射天线分别对应相应的工作频率，所以

如果想要改变工作频率，需要改变该频率对应的天线的长度。

[0018] 所述的柔性双频环形胶囊天线印制在柔性的介质基板上，可弯曲，可与弯曲表面

共形，可应用与无线胶囊内窥镜中，该环形天线可印制在很轻薄很柔软的柔性介质材料之

上，并放置于无线胶囊内窥镜中，且占用空间小，可以留下很多空间给内窥镜的其他组件使

用。

[0019] 在结构上，该柔性双频环形胶囊天线由两个相隔一定距离的环形辐射贴片构成，

两个环形天线分别位于柔性介质基板3的底部和中部，天线由两个馈电端口2进行馈电，且

两个馈电端口2相对于环天线形成的圆柱中心的夹角为90°，同一柔性介质基板3上包括两

个馈电点，分别为环形辐射贴片1的两个馈电端口2，馈电时可采用同轴线连接进行馈电。

[0020] 在制造上，该柔性双频环形胶囊天线的制造工艺可以采用半导体工艺、陶瓷工艺、

激光工艺或印刷电路工艺，将天线印制在很轻薄很柔软的柔性介质基板之上，该柔性双频

环形胶囊天线由两片环形辐射贴片1、两个馈电端口2、和柔性介质基板3构成，其中，环形辐

射贴片1由导电性能良好的导体材料构成，印制于柔性介质基板3上，柔性介质基板3要采用

损耗尽可能低的可弯曲的柔性材料，可以很轻薄很柔软，如：热塑性聚合物如PET、PEN，聚酰

亚胺PI，液晶聚合物LCP等，两片环形辐射贴片1相隔一定距离分别位于柔性介质基板3的底

部和中部，从平面上看，印制于柔性介质基板3上的环形辐射贴片1有一定距离且各自的馈

电端口2相对于环天线形成的圆柱中心的夹角为90°，其中，两片环形辐射贴片1的形状稍有

不同，位于底部的环形辐射贴片在与馈电端口连接处弯折两次，位于中部的环形辐射贴片

与馈电端口连接处弯折一次且圆环宽度较小为L2,其他部分宽度为L1，不同的宽度是为了

得到更精确的频率，弯折能够改变环天线的长度，从而改变环天线的工作频率，因此适当的

弯折能够让天线在正确的频段工作。

[0021] 该环天线实现了双频功能，在胶囊天线常用的两个频段400MHz和2.45GHz均可工

作，有较宽的带宽，并且制作于柔性衬底之上，可弯曲，易与弯曲表面共形，能够放置于无线

胶囊内窥镜中进行工作，另外，该天线结构简单新颖，所占面积较少，留下足够空间给无线

胶囊内窥镜的其他组件使用。
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摘要(译)

本发明是一种新型柔性双频环形胶囊天线，天线包括柔性介质基板和设
置在柔性介质基板上的两片环形辐射贴片和两个馈电端口，一片环形辐
射贴片印制于柔性介质基板的底部且两端分别与一个馈电端口相连，为
输入端，即馈电点，为与之相连的一个环形辐射贴片馈电，另一片环形
辐射贴片印制于柔性介质基板的中部且两端分别与另一个馈电端口相
连，为输入端，即馈电点，为与之相连的另一个环形辐射贴片馈电。本
发明不仅在胶囊天线常用的两个频段上均能工作，同时天线在两个频段
上均有较宽的带宽，可以应用在无线胶囊内窥镜中使用，并且此天线在
胶囊中占用面积小，能够留下更多空间给内窥镜的其他组件使用。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/9dcbfeea-eb42-42ad-818d-f62ad0b67683
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/064142048/publication/CN108832283A?q=CN108832283A
http://epub.sipo.gov.cn/tdcdesc.action?strWhere=CN108832283A

