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一种内窥显微镜硬镜

(57)摘要

本发明涉及到一种内窥显微镜硬镜。其包括

高数值孔径的微型物镜、透镜A组件、胶合镜组件

A、分光组、截止片、保护圈、承接头、隔圈、外套、

棒镜、棒镜套、手动调节旋钮、荧光滤光片组、LED

照明组光源、相机及调整结构、保护管、螺纹座等

部件。这个内窥镜显微镜硬镜结构尺寸小，适用

于活体腔道检查，观测精度达到0.4微米，亚微米

分辨率，可以看到亚细胞层面的形态变化，可以

有效观察组织的异形性；优势在于腔道检查的实

时成像，传输过程中不会有光信号损失，可以结

合长时程观察套筒，在体直接判别癌发生的位置

和阶段变化。
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1.一种内窥显微镜硬镜，其特征在于包括后盖、相机、镜体、照明组、螺纹座、调节旋钮、

棒镜、棒镜套、外套、隔圈、承接头、保护圈、盖玻片、截止片、分光组、胶合镜组A、透镜A组件、

保护管、微型物镜、隔圈二等部件。

2.根据权利要求1所述的一种内窥显微镜硬镜，其特征在于直径小于4毫米的内窥镜镜

头内，含有多组手工制作的棒镜，通过棒镜传递图像不会有光损失，成像效果清晰逼真。

3.根据权利要求2所述的一种内窥显微镜硬镜，其特征在于亚微米级内窥显微镜硬镜，

观测精度达到0.4微米，不需要穿刺取样，就可以实现癌细胞的活体精准检测。

4.根据权利要求3所述的一种内窥显微镜硬镜，其特征在于亚微米分辨率，可以看到细

胞层面的变化，就是细胞形态的直接变化，可以有效观察组织的异形性。

5.根据权利要求4所述的一种内窥显微镜硬镜，其特征在于实时成像，结合体内代谢试

剂的使用，可以在体直接判别癌发生的边界位置和阶段变化。
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一种内窥显微镜硬镜

技术领域

[0001] 本发明涉及到一种内窥显微镜硬镜。广泛地应用于医学及神经科学研究领域，具

体地涉及一种内窥显微镜硬镜，区别于光纤传递信号的内窥显微镜软镜，可以清楚地区别

癌变组织和正常组织的边界，由于结构尺寸小于4mm，可以很好地协助外科进行微创精准手

术，可以最大范围地保留健康的组织，利于术后恢复；可以广泛用于活体腔道检查，有效提

高癌症诊断率与治愈率。

背景技术

[0002] 内窥镜检查是早期发现癌症的重要诊疗方法，但是由于传统内窥镜成像倍率的限

制，往往还要通过活体穿刺最终确诊。传统病理从活检到诊断结论出来时间比较长，需要经

历活检、冷冻标本然后切片，处理及固定到载玻片上制片，HE染片，病理医生在显微镜看片

诊断的过程，历时比较长；并且诊断过程中由于病理医生工作疲劳有可能漏诊，活检取样如

果不能准确取到病灶位置的组织，病理切片的局限性等，制片及染片质量等都会影响诊断

结论。

[0003] 目前切除肿瘤的常规医疗手段是肉眼可见范围的肿瘤向外部延伸几公分全部切

除，如果涉及功能器官，例如声带、听觉系统，泌尿系统等，在传统手术操作下很可能导致功

能丧失。通常在手术切除后进行体外病理切片确诊又时常发现切除下来的肿瘤周边组织大

部分是非癌的健康组织。术中精准检测与器官功能区域救援，能够在术中提供外科医师一

个实时成像的工具，看到细胞层级的变化，就能判断肿瘤与非肿瘤的边界作为手术辅助的

依据，能协助临床医师了解患处的局部组织状态，在切除时作为参考，保留更多的功能区

域。

[0004] 本发明是一种亚微米级内窥显微镜硬镜，观测精度达到0.4微米，不需要穿刺取

样，就可以实现癌细胞的活体精准检测。突破传统内窥镜，不需要经过传统的病理模式，检

查时可以在体检查及诊断，同时清晰看到肿瘤的组织形态，准确判断肿瘤边界及组织形态，

有效辅助手术医生精准判断及切除肿瘤组织，避免了对患者的多次创伤或多切造成的伤

害，有利于病人的身体康复。

发明内容

[0005] 如图1所示，一种内窥显微镜硬镜。其包括物镜、光纤、光纤适配器、手动Z轴调节旋

钮、荧光滤光片组、LED光源、摄像机及调整结构、CMOS相机、PC控制端及控制盒等部件。直径

小于4毫米的内窥镜镜头内，含有多组手工制作的棒镜镜片，传统内窥镜的放大倍率大约在

5倍左右，而这个亚微米级的内窥镜显微镜头，则可以将细胞放大100倍以上。亚微米分辨

率，可以看到细胞胞器层面的变化，就是亚细胞的形态的直接变化，可以有效观察组织的异

形性，优势在于腔道检查的实时成像，传输过程中不会有光信号损失，可以结合长时程观察

套筒，可以在体直接判别癌发生的位置和阶段变化。国际和国内的重点实验室用于活体深

度脑神经活动观测，活体观察动物大脑皮层，大脑深层海马区成像，细胞表面凸起的功能区
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域树突棘(小于1微米)清晰可见；活体观察动物内脏及腔道癌变组织形态变化。

附图说明

[0006] 附图1为本发明结构件剖视图；

[0007] 附图2为本发明观察到的小鼠大脑皮层神经树突和树突棘；

[0008] 附图3为本发明观察到的小鼠大脑海马区神经元；

[0009] 附图4为本发明观察到的小鼠肝脏细胞、组织形态图；

[0010] 附图5为本发明观察到的小鼠声带细胞图。

[0011] 附图1中：1.后盖；2.相机；3.镜体；4.照明组；5.螺纹座；6.调节旋钮；7.棒镜；8.棒

镜套；9.外套；10.隔圈；11.承接头；12.保护圈；13.盖玻片；14.截止片；15.分光组；16.胶合

镜组A；17.透镜A组件；18.保护管；19.微型物镜；20.隔圈二。

具体实施方式

[0012] 本发明对于神经学研究的推动会非常大，对于医学发展也将产生巨大的推动作

用。这个直径小于4毫米的内窥镜镜头内，含有多组手工制作的镜片。亚微米分辨率，可以看

到细胞层面的变化，就是细胞的形态的直接变化，可以有效观察组织的异形性，优势在于实

时成像，可以在体直接判别癌发生的位置和阶段变化。除了用于癌症诊断，这个亚微米级的

内窥镜还可以帮助医生实现癌症外科手术的精准切除，在癌症手术中，医生最头疼的就是

确定癌细胞和正常细胞的边界，如果癌变组织切除不完整，剩下的癌细胞还会继续生长，而

切除过度，则会对人体造成巨大伤害，不利于术后恢复。此发明内窥显微镜硬镜，可以清楚

地区别癌变组织和正常组织的边界，做到精准手术，可以最大范围地保留健康的组织，利于

术后恢复。用于术后回诊，肿瘤病人术后需要每年或每半年定期进行回诊，诊断是否有肿瘤

复发或转移，如果涉及活检只能抽检体内组织在体外使用显微镜确诊，抽检有许多随机性

而“漏检”。内窥显微镜硬镜可以在体内进行“普检”扫描整个目标组织器官，大幅增加检查

时诊断的精确性。本发明内窥显微镜外形很小，可以配合腔道检查，可以广泛用于微创手

术，进行在体观察和手术成像使用。

[0013] 神经科学研究实验，大脑深层海马区成像，细胞表面凸起的树突棘(小于1微米)清

晰可见。树突棘负责神经信号传递，是学习记忆情感等大脑活动发生的区域；声带细胞、肾

脏细胞及肝脏细胞等通过本发明观察，清晰可见；组织因为本发明内窥显微镜分辨率极高，

并且可以实时成像，已经广泛地被欧洲和国内的重点实验室采购使用，用于活体深度脑神

经活动观测，活体观察动物大脑深层。
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本发明涉及到一种内窥显微镜硬镜。其包括高数值孔径的微型物镜、透
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