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(57)摘要

本发明涉及一种滤光方法，特别涉及一种在

电子成像系统中对可见光激光的滤光方法，解决

了现有采用间歇式激光手术方案时，手术时间

长，风险高及采用加滤光片方案时，图像有色差、

不适用电子内窥镜问题。该方法包括以下步骤：

步骤1：摄像成像系统输出摄像视频流，传输给电

子滤光器；步骤2：电子滤光器解析摄像视频流的

视频帧信号，并进行帧计数或帧标记；步骤3：调

整电子滤光器反馈给激光发生器的激光出光使

能信号SW相对于视频场同步信号VS或奇偶场信

号F的延迟时间T1和信号周期T2，使得：SW无效

时，显示清晰影像；SW有效时，显示过饱和影像；

步骤4：电子滤光器过滤掉SW有效期间的影像，并

将其用前一SW无效期间的最后一帧影像替代。
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1.一种在电子成像系统中对可见光激光的滤光方法，其特征在于，包括以下步骤：

步骤1：摄像成像系统输出摄像视频流，传输给设置在摄像成像系统与显示装置之间的

电子滤光器；

步骤2：电子滤光器解析步骤1接收到的摄像视频流的视频帧信号，得到视频场同步信

号VS和帧有效数据标识DE，或者得到视频场同步信号VS、奇偶场信号F以及帧有效数据标识

DE；并进行帧计数或帧标记；

步骤3：根据步骤2对视频帧信号的解析结果，调整设置电子滤光器反馈给激光发生器

的激光出光使能信号SW相对于步骤2得到的视频场同步信号VS，或者相对于步骤2得到的奇

偶场信号F的延迟时间T1和信号周期T2，使得：电子滤光器反馈给激光发生器的激光出光使

能信号SW无效时，即激光发生器不出光时，CCD/CMOS影像为清晰的影像；电子滤光器反馈给

激光发生器的激光出光使能信号SW有效时，即激光发生器出光时，CCD/CMOS影像为过饱和

影像；

步骤4：对电子滤光器进行设置，使其过滤掉激光出光使能信号SW有效期间的影像，只

保留激光出光使能信号SW无效期间的影像，激光出光使能信号SW有效期间的影像，用前一

与其相邻的激光出光使能信号SW无效期间的最后一帧影像替代。

2.根据权利要求1所述的在电子成像系统中对可见光激光的滤光方法，其特征在于：步

骤1中，所述摄像成像系统为内窥镜摄像成像系统。

3.根据权利要求1所述的在电子成像系统中对可见光激光的滤光方法，其特征在于：在

所述步骤1中，摄像成像系统输出摄像视频流，通过数据线传输给设置在摄像成像系统与显

示装置之间的电子滤光器。

4.根据权利要求3所述的在电子成像系统中对可见光激光的滤光方法，其特征在于：所

述数据线的类型为VGA数据线、HDMI数据线、BNC数据线或S端子数据线。
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一种在电子成像系统中对可见光激光的滤光方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种滤光方法，特别涉及一种在电子成像系统中对可见光激光的滤光

方法。

背景技术

[0002] 在可见光激光(波长380～780nm)应用于人体腔道内肿瘤或病变组织切除或治疗

过程中，一般配合内窥镜将治疗端视频实时显示在监视器上，医生通过观看监视器上的图

像查找病灶点位置和观察治疗效果。由于用可见光激光(波长380～780nm)对组织进行治疗

手术时，高能量可见光激光会造成内窥镜CCD/CMOS饱和，治疗中心位置在监视器上呈现全

白，医生无法实时有效监测治疗手术效果，影响激光手术的推广和使用体验。

[0003] 若采用间歇式激光手术方案，在手术过程中医生通过激光发生器的脚踏开关、急

停等装置控制激光的出光和停止。未出光时通过内窥镜查找和观察组织病灶点位置，然后

控制激光发生，对组织进行汽化、切割，正在出光时内窥镜影像饱和，无法看到治疗效果，停

止出光后再观察效果；观察后，若未切除完全，则继续出光，如此反复，直到完全切除。这种

间歇式激光手术方案，激光每次出光时长和功率需要凭医生经验，医生频繁控制激光开启

和停止，操作繁琐，手术时间长，出血量大，手术风险性较高，存在过切除或切除不到位情

况；因而，在实际激光治疗手术中甚少采用这种间歇式激光手术方案。

[0004] 当前的技术方案是在内窥镜CCD/CMOS前面加传统光学滤光片。但内窥镜CCD/CMOS

前面加传统光学滤光片的技术方案存在以下缺点：

[0005] 1.不适用电子内窥镜。

[0006] 内窥镜分为硬性内窥镜和软性内窥镜，软性内窥镜又分为光学纤维内窥镜和电子

内窥镜。硬性内窥镜有硬性材质的外观，里面是一组一组的光学棱镜，类似于显微镜，通过

光学折射、反射的原理，由不能弯曲的光学镜片系列将前端景象传输到外部；光学纤维内窥

镜采用有序排布的光纤束全反射传导图像，工作通道可以弯曲，图像由前端的光学镜头成

像在有序排布的光纤束上，并由有序排布的光纤束传输到外部的CCD/COMS上；硬性内窥镜

和光学纤维内窥镜可通过在CCD/CMOS前面加传统光学滤光片的方法，有效滤除可见光激光

对应波长的图像，再经过内窥镜摄像，可得到清晰的病灶中心图像。而电子内窥镜CCD/COMS

直接镶嵌在内窥镜镜头物镜窗口位置，使用时置于人体腔道内，不宜添加光学滤光片。额外

添加滤光片，存在安全隐患，因而，内窥镜CCD/CMOS前面加传统光学滤光片的技术方案不适

用电子内窥镜。

[0007] 2.图像有色差。对于硬性内窥镜和光学纤维内窥镜可以在CCD/COMS前加上光学滤

光片，但因所有光学滤光片都是针对某一种激光(特定波长范围内的激光)反射或吸收，这

对该激光相近波长的光仍有抑制作用，改变了CCD/CMOS上图像的光谱特性，形成色差。

发明内容

[0008] 本发明的目的是提供一种在电子成像系统中对可见光激光的滤光方法，该方法使
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医生在进行激光治疗手术中能实时观察手术效果，其不仅适用于硬性内窥镜和光学纤维内

窥镜，也适用于电子内窥镜；解决了现有采用间歇式激光手术方案时，手术时间长，手术风

险高以及采用在内窥镜CCD/CMOS前面加滤光片的方案时，图像有色差、不适用电子内窥镜

的技术问题。

[0009] 本发明所采用的技术方案是，一种在电子成像系统中对可见光激光的滤光方法，

其特殊之处在于，包括以下步骤：

[0010] 步骤1：摄像成像系统输出摄像视频流，传输给设置在摄像成像系统与显示装置之

间的电子滤光器；

[0011] 步骤2：电子滤光器解析步骤1接收到的摄像视频流的视频帧信号，得到视频场同

步信号VS和帧有效数据标识DE，或者得到视频场同步信号VS、奇偶场信号F以及帧有效数据

标识DE；并进行帧计数或帧标记；

[0012] 步骤3：根据步骤2对视频帧信号的解析结果，调整设置电子滤光器反馈给激光发

生器的激光出光使能信号SW相对于步骤2得到的视频场同步信号VS，或者相对于步骤2得到

的奇偶场信号F的延迟时间T1和信号周期T2，使得：电子滤光器反馈给激光发生器的激光出

光使能信号SW无效时，即激光发生器不出光时，CCD/CMOS影像为清晰的影像；电子滤光器反

馈给激光发生器的激光出光使能信号SW有效时，即激光发生器出光时，CCD/CMOS影像为过

饱和影像；

[0013] 步骤4：对电子滤光器进行设置，使其过滤掉激光出光使能信号SW有效期间的影

像，只保留激光出光使能信号SW无效期间的影像，激光出光使能信号SW有效期间的影像，用

前一与其相邻的激光出光使能信号SW无效期间的最后一帧影像替代。

[0014] 进一步地，步骤1中，所述摄像成像系统为内窥镜摄像成像系统。

[0015] 进一步地，在所述步骤1中，摄像成像系统输出摄像视频流，通过数据线传输给设

置在摄像成像系统与显示装置之间的电子滤光器。

[0016] 进一步地，所述数据线的类型为VGA数据线、HDMI数据线、BNC数据线或S端子数据

线。

[0017] 采用上述方法，激光出光使能信号SW有效期间，激光出光，CCD/CMOS影像饱和，视

频帧无效；激光出光使能信号SW无效期间，激光不出光，CCD/CMOS影像未饱和，视频帧清晰

有效；只显示激光出光使能信号SW无效期间的视频帧，故最终显示的视频帧全部为清晰有

效的视频帧，无效视频不显示，达到激光过滤的目的。

[0018] 本发明的有益效果是：

[0019] (1)采用本发明方法，一方面，激光安全可控。其相较于采用间歇式激光手术方案

时，人工控制激光发生器出光，对出光时长的控制靠医生凭经验操作，易失控，而本方案每

次激光发生器出光时间可控。以30W激光发生器，60FPS内窥镜为例：每次出光1/60S,额外增

加的视频延迟时间最大1/60s，单次出光能量：30W*1/60s＝0.5J，延迟一个帧时隙产生0.5J

能量，不会造成手术安全问题；对于小功率激光发生器，单次出光能量更小，故不存在安全

隐患。从人眼来看，虽然无法看到激光的出光，但可连续看到激光汽化切割或凝固时的手术

效果，视频清晰实时可见，故医生可连续手术，无需间歇停顿，手术顺畅，整个手术耗时小、

效率高、安全可控；另一方面，采用本发明方法，送入显示装置的每一帧影像都是在激光未

出光前拍摄，故显示装置显示的图像都是清晰无色差的图像；再者，本发明方法通过设置在
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摄像成像系统与显示装置之间的电子滤光器进行滤光，不需要在内窥镜CCD/CMOS前面加滤

光片，因而，其不仅适用于硬性内窥镜和光学纤维内窥镜，也适用于电子内窥镜；因此，本发

明解决了现有采用间歇式激光手术方案时，手术时间长，手术风险高以及采用在内窥镜

CCD/CMOS前面加滤光片的方案时，图像有色差、不适用电子内窥镜的技术问题。

[0020] (2)采用本发明方法，视频连续输出，无延迟。对于标清、高清视频影像，帧速率：≥

60FPS，采用本发明方法后，实际视频速率:≥30FPS，由于人眼视觉停留原理，人眼无法分辨

出视频延迟。

[0021] (3)采用本发明方法，能够使医生在操控激光切除手术的同时，实时观察切除位置

和评估切除效果，手术安全可控。

[0022] (4)采用本发明方法，医生体验良好。采用间歇式激光手术方案时，激光出光时影

像存在过饱和现象，医生长时间看内窥镜显示装置，眼睛会存在不适感；而采用本发明方法

后，过饱和影像被过滤，不显示，医生看到的影像均为清晰的影像，因而体验良好。

附图说明

[0023] 图1是电子滤光器中视频场同步信号VS与激光出光使能信号SW的时序图；

[0024] 图2是激光手术时，采用本发明方法的原理示意图。

具体实施方式

[0025] 下面结合附图和具体实施方式对本发明进行详细说明。

[0026] 本发明一种在电子成像系统中对可见光激光的滤光方法，包括以下步骤：

[0027] 步骤1：摄像成像系统输出摄像视频流，传输给设置在摄像成像系统与显示装置之

间的电子滤光器；

[0028] 步骤2：电子滤光器解析步骤1接收到的摄像视频流的视频帧信号，得到视频场同

步信号VS和帧有效数据标识DE，或者得到视频场同步信号VS、奇偶场信号F以及帧有效数据

标识DE；并进行帧计数或帧标记；

[0029] 步骤3：参见图1，根据步骤2对视频帧信号的解析结果，调整设置电子滤光器反馈

给激光发生器的激光出光使能信号SW相对于步骤2得到的视频场同步信号VS，或者相对于

步骤2得到的奇偶场信号F的延迟时间T1和信号周期T2，使得：电子滤光器反馈给激光发生

器的激光出光使能信号SW无效时，即激光发生器不出光时，CCD/CMOS影像为清晰的影像；电

子滤光器反馈给激光发生器的激光出光使能信号SW有效时，即激光发生器出光时，CCD/

CMOS影像为过饱和影像；

[0030] 步骤4：对电子滤光器进行设置，使其过滤掉激光出光使能信号SW有效期间的影

像，只保留激光出光使能信号SW无效期间的影像，激光出光使能信号SW有效期间的影像，用

前一与其相邻的激光出光使能信号SW无效期间的最后一帧影像替代。

[0031] 在上述步骤1中，摄像成像系统输出摄像视频流，通过数据线传输给设置在摄像成

像系统与显示装置之间的电子滤光器，数据线的类型为VGA数据线、HDMI数据线、BNC数据线

或S端子数据线中的一种，但不限于这些类型，也可以为其它类型。

[0032] 参见图2，采用本发明方法进行激光手术时，主要采用视频抽帧方式，利用脉冲光

间歇取图像成像原理，在激光出光时，丢弃当前内窥镜影像，监视器显示影像用其前一帧影
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像替代；在激光不出光时，内窥镜影像在监视器上实时显示。实际影像帧频相当于内窥镜实

际采集帧频的一半，比如，内窥镜影像，对于PAL或NTSC制式帧频25FPS，处理后实际帧频为

12.5FPS；对于RGB制式，60FPS或更高，处理后实际帧频30FPS或更高。采用本发明方法虽然

仍为间歇式出光，但由于间歇时间周期固定，影像最多增加1帧的延迟，不影响手术效果，处

理后的影像仍为连续影像，医生可以不间断连续实施手术。

[0033] 本发明方法不仅适用于激光手术时应用内窥镜的情况下，对可见光激光的滤光，

而且适用于激光手术时，应用其他数字成像系统的情况下，对可见光激光的滤光；并且还适

用于其他类似强光作业与摄像系统协同反馈应用的场合，通过本发明方法可有效解决因

CCD/CMOS过饱和而造成无法还原作业面中心效果的情况。
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图1

图2
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摘要(译)

本发明涉及一种滤光方法，特别涉及一种在电子成像系统中对可见光激
光的滤光方法，解决了现有采用间歇式激光手术方案时，手术时间长，
风险高及采用加滤光片方案时，图像有色差、不适用电子内窥镜问题。
该方法包括以下步骤：步骤1：摄像成像系统输出摄像视频流，传输给电
子滤光器；步骤2：电子滤光器解析摄像视频流的视频帧信号，并进行帧
计数或帧标记；步骤3：调整电子滤光器反馈给激光发生器的激光出光使
能信号SW相对于视频场同步信号VS或奇偶场信号F的延迟时间T1和信号
周期T2，使得：SW无效时，显示清晰影像；SW有效时，显示过饱和影
像；步骤4：电子滤光器过滤掉SW有效期间的影像，并将其用前一SW无
效期间的最后一帧影像替代。
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