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一种拉曼胃镜诊断仪

(57)摘要

本实用新型公开了一种拉曼胃镜诊断仪，包

括胃镜成像系统和拉曼成像系统；胃镜成像系统

包括光源和柔性内窥镜，柔性内窥镜借助光源的

亮度在胃内采集图像；拉曼成像系统能够获得胃

组织的拉曼光谱。胃镜检查时，胃镜成像系统采

集胃内的图像，根据图像判断胃内是否有可疑的

病变；然后由拉曼成像系统对可疑病变处进行检

测，激光器发出的激光经过传输光纤传递给探

头，照射到可疑病变处激发出拉曼信号，探头收

集拉曼信号并传递给光谱分析仪，得到拉曼光

谱，拉曼光谱与分子结构一一对应，对可疑病变

处做了分子级别的检测，可以直接得出此处组织

是否发生病变的诊断结果。该拉曼胃镜诊断仪在

胃镜检查的同时实现实时、无创、精准的分子病

理学诊断。
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1.一种拉曼胃镜诊断仪，其特征在于，包括胃镜成像系统和拉曼成像系统；

所述胃镜成像系统包括光源和柔性内窥镜，所述柔性内窥镜借助所述光源的亮度在胃

内采集图像；

所述拉曼成像系统包括激光器、探头、光谱分析仪、传输光纤；所述激光器通过所述传

输光纤将激光传递给所述探头，以便所述探头使激光照射到胃组织上激发出拉曼信号，所

述探头收集所述拉曼信号并通过所述传输光纤传递给所述光谱分析仪，所述光谱分析仪对

所述拉曼信号进行光谱分析得到所述胃组织的拉曼光谱；

所述探头还设有所述胃镜成像系统的所述柔性内窥镜的镜头，所述柔性内窥镜和所述

传输光纤设于同一柔性管道内。

2.如权利要求1所述的拉曼胃镜诊断仪，其特征在于，所述探头包括投射光路和收集光

路；所述激光通过所述投射光路照射到所述胃组织上，所述收集光路收集激发出的所述拉

曼信号传递给所述光谱分析仪。

3.如权利要求2所述的拉曼胃镜诊断仪，其特征在于，所述投射光路包括第一透镜、第

二透镜和带通滤光片，所述激光经过所述第一透镜成为平行光，所述平行光经过所述第二

透镜聚焦到所述胃组织上，所述带通滤光片位于所述第一透镜和所述第二透镜之间。

4.如权利要求2所述的拉曼胃镜诊断仪，其特征在于，所述收集光路包括收集透镜和长

通滤光片，激发出的所述拉曼信号先通过所述长通滤光片，然后经所述收集透镜收集到所

述传输光纤。

5.如权利要求1至4任一项所述的拉曼胃镜诊断仪，其特征在于，所述激光器为532nm半

导体激光器或者785nm半导体激光器。

6.如权利要求5所述的拉曼胃镜诊断仪，其特征在于，所述激光器内设有带宽抑制芯

片，使得输出带宽小于0.1nm。

7.如权利要求1所述的拉曼胃镜诊断仪，其特征在于，还包括显示器，所述柔性内窥镜

通过所述探头采集胃内的图像，并显示在所述显示器上。

8.如权利要求7所述的拉曼胃镜诊断仪，其特征在于，所述拉曼成像系统的所述光谱分

析仪输出的所述拉曼光谱经软件分析后，显示在所述显示器上。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 207613756 U

2



一种拉曼胃镜诊断仪

技术领域

[0001] 本实用新型涉及医疗器械技术领域，具体地，涉及一种拉曼胃镜诊断仪。

背景技术

[0002] 胃癌是人类常见的致死性疾病之一，是当今世界上最常见的恶性肿瘤之一，尤其

是在东亚地区。胃镜检查过程中如能早期发现胃癌，即可显著改善此类人群的生存率。

[0003] 但是，目前胃癌诊断所使用的胃镜是一种白光反射内镜系统，很大程度上只能依

赖于人类的视觉来进行判断，而且只能观察到人体组织的结构变化，人体组织发生明显的

变化时才可分辨。即使是经验极为丰富的医生，单靠白光反射内镜系统这种技术进行判断，

诊断的精准率很低。

[0004] 为了提高诊断的精准率，一种改进的诊断方法是病理活检术，在传统胃镜的引导

下，切除可疑组织，送至病理科进行病理检查，经过一系列复杂的处理程序，大概五天后，才

能拿到最终的诊断书。

[0005] 这种手术切除式的病理活检方法具有侵袭性，而且费时、费力，并不适宜于对高危

人群的胃癌筛查，尤其是对胃部存在多发病变的病人。

实用新型内容

[0006] 本实用新型的目的是提供一种拉曼胃镜诊断仪，该拉曼胃镜诊断仪在胃镜检查的

同时实现实时、无创、精准的分子病理学诊断。

[0007] 为了实现上述技术目的，本实用新型提供了一种拉曼胃镜诊断仪，包括胃镜成像

系统和拉曼成像系统；

[0008] 所述胃镜成像系统包括光源和柔性内窥镜，所述柔性内窥镜借助所述光源的亮度

在胃内采集图像；

[0009] 所述拉曼成像系统包括激光器、探头、光谱分析仪、传输光纤；所述激光器通过所

述传输光纤将激光传递给所述探头，以便所述探头使激光照射到胃组织上激发出拉曼信

号，所述探头收集所述拉曼信号并通过所述传输光纤传递给所述光谱分析仪，所述光谱分

析仪对所述拉曼信号进行光谱分析得到所述胃组织的拉曼光谱；

[0010] 所述探头还设有所述胃镜成像系统的所述柔性内窥镜的镜头，所述柔性内窥镜和

所述传输光纤设于同一柔性管道内。

[0011] 可选的，所述探头包括投射光路和收集光路；所述激光通过所述投射光路照射到

所述胃组织上，所述收集光路收集激发出的所述拉曼信号传递给所述光谱分析仪。

[0012] 可选的，所述投射光路包括第一透镜、第二透镜和带通滤光片，所述激光经过所述

第一透镜成为平行光，所述平行光经过所述第二透镜聚焦到所述胃组织上，所述带通滤光

片位于所述第一透镜和所述第二透镜之间。

[0013] 可选的，所述收集光路包括收集透镜和长通滤光片，激发出的所述拉曼信号先通

过所述长通滤光片，然后经所述收集透镜收集到所述传输光纤。
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[0014] 可选的，所述激光器为532nm半导体激光器或者785nm半导体激光器。

[0015] 可选的，所述激光器内设有带宽抑制芯片，使得输出带宽小于0.1nm。

[0016] 可选的，还包括显示器，所述柔性内窥镜通过所述探头采集胃内的图像，并显示在

所述显示器上。

[0017] 可选的，所述拉曼成像系统的所述光谱分析仪输出的所述拉曼光谱经软件分析

后，显示在所述显示器上。

[0018] 本实用新型提供的拉曼胃镜诊断仪，包括胃镜成像系统和拉曼成像系统；胃镜成

像系统包括光源和柔性内窥镜，柔性内窥镜借助光源的亮度在胃内采集图像；拉曼成像系

统包括激光器、探头、光谱分析仪、传输光纤；激光器通过传输光纤将激光传递给探头，以便

探头使激光照射到胃组织上激发出拉曼信号，探头收集拉曼信号并通过传输光纤传递给光

谱分析仪，光谱分析仪对拉曼信号进行光谱分析得到胃组织的拉曼光谱；探头还设有胃镜

成像系统的柔性内窥镜的镜头，柔性内窥镜和传输光纤位于同一柔性管道内。

[0019] 胃镜检查时，探头连同柔性管道一同进入患者体内，胃镜成像系统采集胃内的图

像，根据图像判断胃内是否有可疑的病变；然后由拉曼成像系统对可疑病变处进行检测，激

光器发出的激光经过传输光纤传递给探头，照射到可疑病变处激发出拉曼信号，探头收集

拉曼信号并传递给光谱分析仪，得到拉曼光谱，拉曼光谱与分子结构一一对应，对可疑病变

处做了分子级别的检测，可以直接得出此处组织是否发生病变的诊断结果。该拉曼胃镜诊

断仪在胃镜检查的同时实现实时、无创、精准的分子病理学诊断。

附图说明

[0020] 附图是用来提供对本实用新型的进一步理解，并且构成说明书的一部分，与下面

的具体实施方式一起用于解释本实用新型，但并不构成对本实用新型的限制。

[0021] 图1为本实用新型所提供的拉曼胃镜诊断仪一种具体实施方式的结构示意图；

[0022] 其中，图1中的附图标记和部件名称之间的对应关系如下：

[0023] 激光器1；聚光透镜2；传输光纤3；探头4；样本5；

[0024] 光谱分析仪6；显示器7；柔性内窥镜8；镜头9。

具体实施方式

[0025] 以下结合附图对本实用新型的具体实施方式进行详细说明。应当理解的是，此处

所描述的具体实施方式仅用于说明和解释本实用新型，并不用于限制本实用新型。

[0026] 请参考图1，图1为本实用新型所提供的拉曼胃镜诊断仪一种具体实施方式的结构

示意图。

[0027] 一种具体的实施方式中，本实用新型提供了一种拉曼胃镜诊断仪，包括胃镜成像

系统和拉曼成像系统；胃镜成像系统包括光源和柔性内窥镜8，柔性内窥镜8借助光源的亮

度在胃内采集图像；拉曼成像系统包括激光器1、探头4、光谱分析仪6、传输光纤3；激光器1

通过传输光纤3将激光传递给探头4，以便探头4使激光照射到胃组织上激发出拉曼信号，探

头4收集拉曼信号并通过传输光纤3传递给光谱分析仪6，光谱分析仪6对拉曼信号进行光谱

分析得到胃组织的拉曼光谱；探头4还设有胃镜成像系统的柔性内窥镜8的镜头9，柔性内窥

镜8和传输光纤3设于同一柔性管道内。
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[0028] 胃镜检查时，探头4连同柔性管道一同进入患者体内，胃镜成像系统采集胃内的图

像，根据图像判断胃内是否有可疑的病变；然后由拉曼成像系统对可疑病变处进行检测，激

光器1发出的激光经过传输光纤3传递给探头4，照射到可疑病变处激发出拉曼信号，探头4

收集拉曼信号并传递给光谱分析仪6，得到拉曼光谱，拉曼光谱与分子结构一一对应，对可

疑病变处做了分子级别的检测，可以直接得出此处组织是否发生病变的诊断结果。

[0029] 探头4设有柔性内窥镜8的镜头9，可以进行胃镜检查，同时，该探头4还可以传递激

光和收集拉曼信号，进行拉曼检测，拉曼检测利用拉曼光谱，可以做到分子病理层面的分

析，检测速度快，能够代替病理分析。

[0030] 该拉曼胃镜诊断仪利用胃镜成像定位胃内的可疑病变，然后直接使用拉曼光谱内

窥镜技术进行实时评估。根据组织生物分子内在固有的拉曼信号的改变，引导医生进行可

疑粘膜组织的活检，快速而又明确的鉴定是胃内病变。该拉曼胃镜诊断仪在胃镜检查的同

时实现实时、无创、精准的分子病理学诊断。

[0031] 进一步具体的实施方式中，探头4包括投射光路和收集光路；激光通过投射光路照

射到胃组织上，收集光路收集激发出的拉曼信号传递给光谱分析仪6。

[0032] 该探头4中包括两套光路，一套光路引导激光照射到胃组织5上，照射到胃组织5上

后激发出拉曼信号，另一套光路收集激发出的拉曼信号，并传递给光谱分析仪6进行光谱分

析。探头4既实现了激光的投射，又实现了拉曼信号的收集。

[0033] 探头4通过两条传输光纤3分别与激光器1和光谱分析仪6连接，连接激光器1的传

输光纤3与投射光路连接，连接光谱分析仪6的传输光纤3与收集光路连接。

[0034] 一种优选的实施方式中，投射光路包括第一透镜、第二透镜和带通滤光片，激光经

过第一透镜成为平行光，平行光经过第二透镜聚焦到胃组织上，带通滤光片位于第一透镜

和第二透镜之间。

[0035] 经过传输光纤3传递过来的激光经过第一透镜和第二透镜，聚焦到胃组织上，照射

到胃组织上时经过重新聚焦的过程，把激光的能量都汇聚到了焦点上，与直接照射到胃组

织上相比，增强了激光的强度，照射的效果更好。带通滤光片，有助于导入激发光，防止信号

光返回。

[0036] 另一种优选的实施方式中，收集光路包括收集透镜和长通滤光片，激发出的拉曼

信号先通过长通滤光片，然后经收集透镜收集到传输光纤3。

[0037] 激发出的拉曼信号需要进行分析，可以通过探头4进行收集，然后传递给光谱分析

仪6进行光谱分析，收集光路中的收集透镜，能够收集拉曼信号到传输光纤3中，并通过传输

光纤3传递给光谱分析仪6。通过收集透镜收集拉曼信号的同时，还可以有效的屏蔽杂散光，

增加拉曼信号的信噪比。长通滤光片可以阻挡激发光不会返回，保证信号光的通过。

[0038] 上述各具体的实施方式中，激光器1为532nm半导体激光器或者785nm半导体激光

器。

[0039] 采用532nm的激光器，532nm的激光对于生物组织的拉曼信号有很好的共振增强效

应，可以增加测试的准确度。另外，还可以采用785nm的激光器或其他近红外波长。

[0040] 进一步具体的实施方式中，激光器1内设有带宽抑制芯片，使得输出带宽小于

0.1nm。

[0041] 激光器1内部采用了带宽抑制技术，能够使输出带宽很窄，达到0.05nm，远优于传
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统的0.1nm，从而提高拉曼信号强度，增加判断的精确性和准确性。

[0042] 另一种具体的实施方式中，还包括显示器7，柔性内窥镜8通过探头4采集胃内的图

像，并显示在显示器7上。

[0043] 柔性内窥镜8通过探头4采集的胃内的图像经过图像处理后可以直接显示在显示

器7上，医生通过观察判断是否有可疑病变，如怀疑某处有可疑病变，可切换使用拉曼成像

系统进行实时评估，鉴定此处是否发生了病变，得出诊断结果。

[0044] 进一步的，拉曼成像系统的光谱分析仪6输出的拉曼光谱经软件分析后，显示在显

示器7上。

[0045] 每种组织都有自己的拉曼光谱，拉曼成像系统采集的拉曼信号经过光谱分析后，

与各拉曼光谱比对，确定该组织是正常的组织还是病变组织。该比对分析的过程可以通过

主机内的软件实现，同时可以将该分析过程呈现在显示器7上，并由显示器7直接给出是否

是正常组织的信号。

[0046] 可以理解的是，以上实施方式仅仅是为了说明本实用新型的原理而采用的示例性

实施方式，然而本实用新型并不局限于此。对于本领域内的普通技术人员而言，在不脱离本

实用新型的精神和实质的情况下，可以做出各种变型和改进，这些变型和改进也视为本实

用新型的保护范围。

说　明　书 4/4 页

6

CN 207613756 U

6



图1

说　明　书　附　图 1/1 页

7

CN 207613756 U

7



专利名称(译) 一种拉曼胃镜诊断仪

公开(公告)号 CN207613756U 公开(公告)日 2018-07-17

申请号 CN201720310562.5 申请日 2017-03-28

[标]发明人 张敏
刘承惠
张胜甲

发明人 张敏
刘承惠
张胜甲

IPC分类号 A61B1/273 A61B1/05 A61B1/06

代理人(译) 华冰

外部链接  Espacenet SIPO

摘要(译)

本实用新型公开了一种拉曼胃镜诊断仪，包括胃镜成像系统和拉曼成像
系统；胃镜成像系统包括光源和柔性内窥镜，柔性内窥镜借助光源的亮
度在胃内采集图像；拉曼成像系统能够获得胃组织的拉曼光谱。胃镜检
查时，胃镜成像系统采集胃内的图像，根据图像判断胃内是否有可疑的
病变；然后由拉曼成像系统对可疑病变处进行检测，激光器发出的激光
经过传输光纤传递给探头，照射到可疑病变处激发出拉曼信号，探头收
集拉曼信号并传递给光谱分析仪，得到拉曼光谱，拉曼光谱与分子结构
一一对应，对可疑病变处做了分子级别的检测，可以直接得出此处组织
是否发生病变的诊断结果。该拉曼胃镜诊断仪在胃镜检查的同时实现实
时、无创、精准的分子病理学诊断。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/bdc274b2-e953-4546-9ea2-e347c6226685
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/062818422/publication/CN207613756U?q=CN207613756U
http://epub.sipo.gov.cn/tdcdesc.action?strWhere=CN207613756U

