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一种用于外科手术的射频电波刀

(57)摘要

本实用新型公开了一种用于外科手术的射

频电波刀，包括刀具组件、手柄组件、电子内窥镜

组件和照明组件，所述刀具组件设置于手柄组件

的本体前端；所述电子内窥镜组件和照明组件均

设置于刀具组件下端并通过传输导线连接到握

把前端，所述电子内窥镜组件用于拍摄目标手术

影像，所述照明组件用于照射目标手术区域。本

实用新型可应用于普外科、胸外科、肝胆外科、神

经外科、头颈外科、骨外科、耳鼻喉外科、泌尿外

科、肛肠外科、乳腺外科、小儿外科、腹外科、胰腺

外科、消化外科、血管外科、内分泌外科、整形外

科、肿瘤科、美容科、烧伤科、检验科、儿科和妇科

等科室，可以实现术中的组织吸引、活检取样、照

明、生理盐水注水和电子内窥镜等功能。

权利要求书2页  说明书5页  附图3页

CN 208677566 U

2019.04.02

CN
 2
08
67
75
66
 U



1.一种用于外科手术的射频电波刀，其特征在于，所述射频电波刀包括刀具组件、手柄

组件、电子内窥镜组件和照明组件，所述手柄组件包括本体和握把；所述刀具组件设置于手

柄组件的本体前端；所述电子内窥镜组件和照明组件均设置于刀具组件下端并通过传输导

线连接到握把前端，所述电子内窥镜组件用于拍摄目标手术影像，所述照明组件用于照射

目标手术区域。

2.如权利要求1所述的用于外科手术的射频电波刀，其特征在于，所述刀具组件包括刀

头和刀管；所述刀头设置为碗状结构，所述碗状结构的碗缘设置为电极头，所述电极头包括

正电极和负电极；所述刀管内设置有第一管内布线通道、第二管内布线通道、管内注水通

道、管内排废通道和管内取样通道。

3.如权利要求2所述的用于外科手术的射频电波刀，其特征在于，所述刀管下端设置有

前固定杆和后固定杆，所述电子内窥镜组件和照明组件均安装于前固定杆，所述传输导线

安装于后固定杆，所述电子内窥镜组件和照明组件分别连接于传输导线的一端，所述传输

导线的另一端连接到握把前端。

4.如权利要求3所述的用于外科手术的射频电波刀，其特征在于，所述正电极与负电极

的弧长比为7:2，所述正电极与负电极之间设置有陶瓷绝缘片，所述陶瓷绝缘片沿碗沿顺时

针方向凸起，所述正电极和负电极沿碗壁延伸连接至刀管，所述碗状结构的碗底开设有上

下并排的注水孔和排废孔，所述注水孔与排废孔的孔径比为2:9，所述排废孔的中心开设有

取样孔，所述排废孔与取样孔的孔径比为3:1，所述注水孔、排废孔和取样孔的孔口突出程

度依次减小。

5.如权利要求4所述的用于外科手术的射频电波刀，其特征在于，所述第一管内布线通

道、第二管内布线通道、管内注水通道、管内排废通道和管内取样通道的一端分别与正电

极、负电极、注水孔、排废孔和取样孔连通，所述第一管内布线通道、第二管内布线通道、管

内注水通道、管内排废通道和管内取样通道的另一端与手柄组件连通。

6.如权利要求5所述的用于外科手术的射频电波刀，其特征在于，所述刀管设置为平行

的两段，所述平行的两段之间通过弯折部连接。

7.如权利要求6所述的用于外科手术的射频电波刀，其特征在于，所述弯折部的弯折角

度a＝48.2°。

8.如权利要求5所述的用于外科手术的射频电波刀，其特征在于，所述手柄组件包括外

壳、拨轮、第一柄内布线通道、第二柄内布线通道、柄内注水通道、柄内排废通道、柄内取样

通道、注水接口、弯折导管、导管安装座、排废安装座和排废接口；所述拨轮连接在刀具组件

与手柄组件之间，用于在周向外力作用下带动刀具组件周向旋转；所述第一柄内布线通道、

第二柄内布线通道、柄内注水通道、柄内排废通道和柄内取样通道的一端分别与第一管内

布线通道、第二管内布线通道、管内注水通道、管内排废通道和管内取样通道连通；所述第

一柄内布线通道和第二柄内布线通道的另一端均连接到内部硬件电路；所述柄内注水通道

设置于手柄组件的本体上端，并沿所述外壳内壁延伸连通至注水接口；所述柄内取样通道

的另一端朝后方延伸与弯折导管的前端口连通；所述柄内排废通道的另一端朝后方延伸与

排废安装座连通，所述排废安装座设置在手柄组件的本体后端，所述排废安装座与排废接

口连通，所述排废接口用于与外部排废抽吸管连接；所述弯折导管的后端口设置在导管安

装座上，所述导管安装座设置在手柄组件的本体后端。
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9.如权利要求8所述的用于外科手术的射频电波刀，其特征在于，所述注水接口的管体

与所述外壳形成的夹角b＝48.2°。

10.如权利要求8所述的用于外科手术的射频电波刀，其特征在于，所述弯折导管的前

端口在竖直方向上高于其后端口。
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一种用于外科手术的射频电波刀

技术领域

[0001] 本实用新型涉及医疗器械领域，尤其涉及一种用于普外科、胸外科、肝胆外科、神

经外科、头颈外科、骨外科、耳鼻喉外科、泌尿外科、肛肠外科、乳腺外科、小儿外科、腹外科、

胰腺外科、消化外科、血管外科、内分泌外科、整形外科、肿瘤科、美容科、烧伤科、检验科、儿

科和妇科等科室的射频电波刀。

背景技术

[0002] 射频电波刀是一种将高频(1.5M-4 .5MHz)电信号所产生的能量施加于生物组织

上，以对其实施切割、止血、消融、蒸发、清除、收缩等处理的电外科手术刀具。由于射频电波

刀具有高精准性、高安全性和高可控性的特点，因此被广泛应用于各类科室的外科手术中。

[0003] 随着临床医学的不断发展，外科手术的复杂程度越来越高，现有的射频电波刀已

经难以达到要求，主要存在以下必须解决缺陷：

[0004] 1)不具有照明功能。目前射频电波刀不带照明光源，若遇到光线无法照射的靶组

织，则难以实施手术或容易造成伤害，影响了手术的可靠性；

[0005] 2)不附带电子内窥镜。目前射频电波刀不附带电子内窥镜，若遇到视线无法观察

的靶组织，则难以实施手术或容易造成伤害，影响了手术的可靠性。

[0006] 另外，非必须的，还存在以下有待解决缺陷：

[0007] 1)不具有组织吸引功能。目前最先进的射频电波刀最多能实现对手术过程中产生

的烟雾进行吸引，不能实现对生物组织进行吸引，堆积的废组织会阻挡靶组织，影响了手术

者的操作体验；

[0008] 2)不具有活检取样功能。目前射频电波刀在对病变组织进行切割之后，无法实现

对切割后的病变组织取样，手术者只能更换其他工具取样，影响了手术效率；

[0009] 3)不具有生理盐水注水功能。目前射频电波刀不具有生理盐水注水功能，当靶组

织温度过高时或者靶组织碳化严重时，不能有效的水冷降温或者冲洗，这点不同于等离子

手术刀注水以产生电离环境。

实用新型内容

[0010] 本实用新型实施例提供了一种用于外科手术的射频电波刀，可以实现术中的照明

功能和可视功能。

[0011] 本实用新型实施例提供了一种用于外科手术的射频电波刀，所述射频电波刀包括

刀具组件、手柄组件、电子内窥镜组件和照明组件，所述手柄组件包括本体和握把；所述刀

具组件设置于手柄组件的本体前端；所述电子内窥镜组件和照明组件均设置于刀具组件下

端并通过传输导线连接到握把前端，所述电子内窥镜组件用于拍摄目标手术影像，所述照

明组件用于照射目标手术区域。

[0012] 可选地，所述刀具组件包括刀头和刀管；所述刀头设置为碗状结构，所述碗状结构

的碗缘设置为电极头，所述电极头包括正电极和负电极；所述刀管内设置有第一管内布线
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通道、第二管内布线通道、管内注水通道、管内排废通道和管内取样通道。

[0013] 可选地，所述刀管下端设置有前固定杆和后固定杆，所述电子内窥镜组件和照明

组件均安装于前固定杆，所述传输导线安装于后固定杆，所述电子内窥镜组件和照明组件

分别连接于传输导线的一端，所述传输导线的另一端连接到握把前端。

[0014] 可选地，所述正电极与负电极的弧长比为7:2，所述正电极与负电极之间设置有陶

瓷绝缘片，所述陶瓷绝缘片沿碗沿顺时针方向凸起，所述正电极和负电极沿碗壁延伸连接

至刀管，所述碗状结构的碗底开设有上下并排的注水孔和排废孔，所述注水孔与排废孔的

孔径比为2:9，所述排废孔的中心开设有取样孔，所述排废孔与取样孔的孔径比为3:1，所述

注水孔、排废孔和取样孔的孔口突出程度依次减小。

[0015] 可选地，所述第一管内布线通道、第二管内布线通道、管内注水通道、管内排废通

道和管内取样通道的一端分别与正电极、负电极、注水孔、排废孔和取样孔连通，所述第一

管内布线通道、第二管内布线通道、管内注水通道、管内排废通道和管内取样通道的另一端

与手柄组件连通。

[0016] 可选地，所述刀管设置为平行的两段，所述平行的两段之间通过弯折部连接。

[0017] 可选地，所述弯折部的弯折角度a＝48.2°。

[0018] 可选地，所述手柄组件包括外壳、拨轮、第一柄内布线通道、第二柄内布线通道、柄

内注水通道、柄内排废通道、柄内取样通道、注水接口、弯折导管、导管安装座、排废安装座

和排废接口；所述拨轮连接在刀具组件与手柄组件之间，用于在周向外力作用下带动刀具

组件周向旋转；所述第一柄内布线通道、第二柄内布线通道、柄内注水通道、柄内排废通道

和柄内取样通道的一端分别与第一管内布线通道、第二管内布线通道、管内注水通道、管内

排废通道和管内取样通道连通；所述第一柄内布线通道和第二柄内布线通道的另一端均连

接到内部硬件电路；所述柄内注水通道设置于手柄组件的本体上端，并沿所述外壳内壁延

伸连通至注水接口；所述柄内取样通道的另一端朝后方延伸与弯折导管的前端口连通；所

述柄内排废通道的另一端朝后方延伸与排废安装座连通，所述排废安装座设置在手柄组件

的本体后端，所述排废安装座与排废接口连通，所述排废接口用于与外部排废抽吸管连接；

所述弯折导管的后端口设置在导管安装座上，所述导管安装座设置在手柄组件的本体后

端。

[0019] 可选地，所述注水接口的管体与所述外壳形成的夹角b＝48.2°。

[0020] 可选地，所述弯折导管的前端口在竖直方向上高于其后端口。

[0021] 由上可见，本实用新型实施例在射频电波刀上设计刀具组件、手柄组件、电子内窥

镜组件和照明组件，可以实现术中的照明功能和可视功能。

附图说明

[0022] 为了更清楚地说明本实用新型实施例，下面将对实施例或现有技术描述中所需要

使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是本实用新型的一些实施

例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可以根据这些附图获

得其他的附图。

[0023] 图1是本实用新型实施例提供的一种用于外科手术的射频电波刀的结构示意图；

[0024] 图2是本发明实施例提供的一种刀管组件的结构示意图；
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[0025] 图3是本发明实施例提供的一种电极的结构示意图；

[0026] 图4是本发明实施例提供的一种手柄组件的结构示意图。

[0027] 附图标号：

[0028] 100-刀具组件，110-刀头，120-刀管，111-正电极，112-负电极，113-陶瓷绝缘片，

114-注水孔，115-排废孔，116-取样孔，121-第一管内布线通道，122-第二管内布线通道，

123-管内注水通道，124-管内排废通道，125-管内取样通道；

[0029] 200-手柄组件，210-本体，220-握把，230-外壳，211-拨轮，212-第一柄内布线通

道，213-第二柄内布线通道，214-柄内注水通道，215-柄内排废通道，216-柄内取样通道，

2111-注水接口，2120-弯折导管，2123-导管安装座，2124-排废安装座，2125-排废接口；

[0030] 300-电子内窥镜组件；

[0031] 400-照明组件；

[0032] 500-传输导线，510-前固定杆，520-后固定杆。

具体实施方式

[0033] 下面将结合本实用新型实施例中的附图，对本实用新型实施例中的技术方案进行

清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本实用新型一部分实施例，而不是全部的

实施例。基于本实用新型中的实施例，本领域普通技术人员在没有作出创造性劳动前提下

所获得的所有其他实施例，都属于本实用新型保护的范围。

[0034] 本实用新型实施例中的方位词前、后、上、下分别对应图1所标识的4个方向。

[0035] 请参阅图1，所述射频电波刀包括刀具组件、手柄组件、电子内窥镜组件和照明组

件，所述手柄组件包括本体和握把，所述刀具组件设置于手柄组件的本体前端；所述电子内

窥镜组件和照明组件均设置于刀具组件下端并通过传输导线连接到握把前端，所述电子内

窥镜组件用于拍摄目标手术影像，所述照明组件用于照射目标手术区域。

[0036] 由上可见，本发明实施例可以实现射频电波刀的照明功能和可视功能。

[0037] 请参阅图2和图3，所述刀具组件包括刀头和刀管；所述刀头设置为碗状结构，其

中，碗状结构更容易锁定靶组织所在病灶，并形成吸盘状，可将该区域组织完整地消融并摘

除。所述碗状结构的碗缘设置为电极头，所述电极头包括正电极和负电极，其中，电极头设

置在碗缘可使消融从外至内，外部先脱离，内部完整保留，利于靶组织的整块吸附且内部可

作为样本。所述正电极与负电极的弧长比为7:2，其中，7:2的弧长比可使得正极与负极之间

的电回路经靶组织呈最优的扇形分布，手术效率达到最高。所述正电极与负电极之间设置

有陶瓷绝缘片，所述陶瓷绝缘片沿碗沿顺时针方向凸起，便于正、负电极安装同时增强了刀

头的稳固性。所述正电极和负电极沿碗壁延伸连接至刀管，所述碗状结构的碗底开设有上

下并排的注水孔和排废孔，所述注水孔与排废孔的孔径比为2:9，其中，由于注水为辅，排废

取样为主，因此注水孔的孔径小于排废孔的孔径较佳，经测试孔径比为2:9最佳。所述排废

孔的中心开设有取样孔，所述排废孔与取样孔的孔径比为3:1，其中，由于术中产生的废组

织的量要远多于样本组织的量，因此排废孔的孔径大于取样孔的2倍较佳，经测试孔径比为

3:1最佳。所述注水孔、排废孔和取样孔的孔口突出程度依次减小，可使得溶液先接触靶组

织，排废孔和取样孔再依次吸附靶组织，提升手术效果。所述刀管设置为平行的两段，所述

平行的两段之间通过弯折部连接，所述弯折部的弯折角度a＝48.2°，一方面，由于刀管相对
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较长，手术者视线容易被遮挡，不易观察到刀头，通过设置弯折部，使得视角变大，更便于手

术者观察刀头，另一方面，前刀管相对于后刀管位置更低，溶液更容易随重力下落，提高了

灌注效率，尤其是遇到需刀头向上提时的手术场景，不会出现溶液倒流。所述刀管内设置有

第一管内布线通道、第二管内布线通道、管内注水通道、管内排废通道和管内取样通道，所

述第一管内布线通道、第二管内布线通道、管内注水通道、管内排废通道和管内取样通道的

一端分别与正电极、负电极、注水孔、排废孔和取样孔连通，所述第一管内布线通道、第二管

内布线通道、管内注水通道、管内排废通道和管内取样通道的另一端与手柄组件连通。

[0038] 进一步可选地，所述刀管下端设置有前固定杆和后固定杆，所述电子内窥镜组件

和照明组件均安装于前固定杆，所述传输导线安装于后固定杆，所述电子内窥镜组件和照

明组件分别连接于传输导线的一端，所述传输导线的另一端连接到握把前端。

[0039] 请参阅图4，所述手柄组件包括外壳、拨轮、第一柄内布线通道、第二柄内布线通

道、柄内注水通道、柄内排废通道、柄内取样通道、注水接口、弯折导管、导管安装座、排废安

装座和排废接口；所述拨轮连接在刀具组件与手柄组件之间，用于在周向外力作用下带动

刀具组件周向旋转，需要指出的是，通过在拨轮内设计环形通道，可实现在周向旋转时不影

响各个通道的通畅性和连通性，其中环形通道设计方式有多种，属于现有技术，这里不再赘

述；所述第一柄内布线通道、第二柄内布线通道、柄内注水通道、柄内排废通道和柄内取样

通道的一端分别与第一管内布线通道、第二管内布线通道、管内注水通道、管内排废通道和

管内取样通道连通；所述第一柄内布线通道和第二柄内布线通道的另一端均连接到内部硬

件电路；所述柄内注水通道设置于手柄组件的本体上端，并沿所述外壳内壁延伸连通至注

水接口；所述柄内取样通道的另一端朝后方延伸与弯折导管的前端口连通；所述柄内排废

通道的另一端朝后方延伸与排废安装座连通，所述排废安装座设置在手柄组件的本体后

端，所述排废安装座与排废接口连通，所述排废接口用于与外部排废抽吸管连接；所述弯折

导管的后端口设置在导管安装座上，所述导管安装座设置在手柄组件的本体后端；所述注

水接口的管体与所述外壳形成的夹角b＝48.2°，其中该夹角与刀管的弯折部弯折角度一

致，目的是避免注水组件遮挡视线；所述弯折导管的前端口在竖直方向上高于其后端口，所

述弯折导管的前端口在竖直方向上高于其后端口，使得样本组织可随重力下落，取样更流

畅。

[0040] 为了便于理解，下文将从整体来描述下该射频电波刀的原理：

[0041] 首先，高频能量施加于刀头作用于靶组织，可使靶组织周围消融，从而整体摘除靶

组织，周围散碎组织会进入排废通道，中间样本组织会进入取样通道；

[0042] 接着，一方面，样本组织通过取样通道装入外部活检组件，实现活检取样功能。另

一方面，刀头吸附的散碎组织通过排废通道到达排废接口，与排废接口相连的外部排废抽

吸管会吸附这些废组织，实现组织吸引功能。另外，手术者可以通过注水接口向刀具组件注

水，实现生理盐水灌注功能。

[0043] 由上可见，本实用新型实施例提供了一种用于外科手术的射频电波刀，可以实现

术中的组织吸引、活检取样、照明、生理盐水注水和电子内窥镜等功能。

[0044] 以上所揭露的仅为本实用新型较佳实施例而已，其描述较为具体和详细，当然不

能以此来限定本实用新型之权利范围，因此依本实用新型权利要求所作的等同变化，仍属

本实用新型所涵盖的范围。应当指出的是，对于本领域的普通技术人员来说，在不脱离本实
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用新型构思的前提下，还可以做出若干变形和改进，这些都属于本实用新型的保护范围。
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