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(57)摘要

本发明提供一种超声波定位探测图像处理

系统，包括胶囊内窥镜、体外控制单元和门诊显

示模块，所述胶囊内窥镜设置有MCU控制电路以

及与所述MCU控制电路连接的微型超声波发射模

块和射频无线发射模块，所述体外控制单元包括

微控制器以及与所述微控制器连接的显示模块

和超声波接收模块、信号处理模块，所述微控制

器、超声波接收模块、信号处理模块和所述显示

模块分别与外置供电模块电连接，所述超声波接

收模块用于接收胶囊内窥镜发射的超声波信号

并进行处理后输出脉冲信号给微控制器，本发明

可经由无线信号接收器及时查询病人患者体内

的动态超声图像或者视频信息，用于全方位定位

胶囊内窥镜在体内的位置，接收处理速度快便于

病情的判定，更加直观。
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1.一种超声波定位探测图像处理系统，其特征在于，该超声波定位探测图像处理系统

包括胶囊内窥镜、体外控制单元和门诊显示模块，所述胶囊内窥镜设置有MCU控制电路(6)

以及与所述MCU控制电路(6)连接的微型超声波发射模块(7)和射频无线发射模块(20)，所

述体外控制单元包括微控制器(10)以及与所述微控制器(10)连接的显示模块(12)和超声

波接收模块(8)、信号处理模块(9)，所述微控制器(10)、超声波接收模块(8)、信号处理模块

(9)和所述显示模块(12)分别与外置供电模块(16)电连接，所述MCU控制电路(6)控制微型

超声波发射模块(7)向体外发射超声波信号的同时，通过射频无线发射模块(8)向门诊显示

模块发射超声波发射时间的标识信号，所述超声波接收模块(8)用于接收胶囊内窥镜发射

的超声波信号并进行处理后输出脉冲信号给微控制器(10)，所述音视频信号处理模块(22)

对射频无线接收模块(21)接收的由患者体内发出的超声波发射时间的标识信号进行处理，

进而发送处理后的时间标识脉冲信号给微控制器(17)，所述微控制器(17)根据接收脉冲信

号和时间标识脉冲信号的时间差以及超声波实时传播速度计算出微型超声波发射模块(7)

与超声波接收处理模块(14)之间的距离，进而通过空间定位算法得到胶囊内窥镜在患者体

内的位置信息。

2.根据权利要求1所述的具有超声波定位功能的胶囊内窥镜系统，其特征在于，所述音

视频信号处理模块(22)处理后的音频数据可通过移动显示屏(15)或者与其电连接的投影

仪(0)进行数据连接。

3.根据权利要求1所述的具有超声波定位功能的胶囊内窥镜系统，其特征在于，所述微

控制器(10)与无线发射模块(11)连接可向与门诊显示模块连接的无线信号信号接收器

(13)电连接。

4.根据权利要求3所述的具有超声波定位功能的胶囊内窥镜系统，其特征在于，所述无

线信号信号接收器(13)接受的图像信息经图像处理模块(14)处理后可经由移动显示屏

(15)显示动态图片。

5.根据权利要求1所述的具有超声波定位功能的胶囊内窥镜系统，其特征在于，所述微

控制器(10)计算胶囊内窥镜中微型超声波发射模块(7)发射超声波到超声波接收处理模块

(8)接收到超声波之间的时间差，将该时间差设定为Δti，实时超声波传播速度设定为v，胶

囊内窥镜中的微型超声波发射模块(7)与超声波接收处理模块(8)中的各个超声波接收传

感器之间的距离设定为si,si＝v·Δti,i＝1,2,…N，其中N为超声波接收传感器的个数，

所述微控制器(10)进而通过空间定位算法实时得出胶囊内窥镜在患者体内的精确位置信

息。

6.根据权利要求9所述的具有超声波定位功能的胶囊内窥镜系统，其特征在于，所述胶

囊内窥镜壳体内设置有光学镜头(1)、LED光源(4)、光学图像传感器(2)、图像处理模块(3)

和供电电池(5)，所述图像处理模块(3)分别与光学图像传感器(3)和射频无线发射模块

(20)相连接，所述MCU控制电路(6)与LED光源(4)连接，所述供电电池(5)分别与所述LED光

源(4)、光学图像传感器(2)、图像处理模块(3)、MCU控制电路(6)和射频无线发射模块(20)

连接。
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一种超声波定位探测图像处理系统

技术领域

[0001] 本发明属于超声波定位技术领域，尤其涉及一种超声波定位探测图像处理系统。

背景技术

[0002] 胶囊内窥镜又称医用无线内镜。工作机理为：当胶囊内窥镜被患者吞下，借助人体

消化道的蠕动，沿着消化道以每秒数帧的速率记录图像，并通过无线方式将图像数据发送

到体外数据记录仪或者可穿戴设备，整个过程持续8-15个小时，记录大约5-9万张图片，具

有临床经验的医生借助PC电脑或图像显示设备检查所有图片和分析消化道疾病，给出诊断

结果。该检查方式具有无创伤、无痛苦、无交叉感染，不影响患者的正常工作学习等优点，可

做为消化道疾病诊断的优选方法，被医学界称为21世纪内窥镜发展的革命和方向。

[0003] 目前医疗领域使用的胶囊内窥镜不可避免的存在患者体内滞留和所得图片无位

置信息等问题，对疾病的诊断主要依靠医生的临床经验，因此具有定位功能的胶囊内窥镜

被提上日程。

[0004] 但是采用内窥镜获得的图像无法直接获得，只能接触单一的静态的图像判断病

情，不直观且不能够全面掌握动态的图像根据图像更准确的掌握病人的病情的发展。

[0005] 因此，发明一种超声波定位探测图像处理系统显得非常必要。

发明内容

[0006] 针对上述技术问题，本发明提供一种超声波定位探测图像处理系统，以解决现有

超声波内窥镜无法及时获得动态图像，更全面掌握病人病情的问题。

[0007] 一种超声波定位探测图像处理系统，其特征在于，该超声波定位探测图像处理系

统包括胶囊内窥镜、体外控制单元和门诊显示模块，所述胶囊内窥镜设置有MCU控制电路以

及与所述MCU控制电路连接的微型超声波发射模块和射频无线发射模块，所述体外控制单

元包括微控制器以及与所述微控制器连接的显示模块和超声波接收模块、信号处理模块，

所述微控制器、超声波接收模块、信号处理模块和所述显示模块分别与外置供电模块电连

接，所述MCU控制电路控制微型超声波发射模块向体外发射超声波信号的同时，通过射频无

线发射模块向门诊显示模块发射超声波发射时间的标识信号，所述超声波接收模块用于接

收胶囊内窥镜发射的超声波信号并进行处理后输出脉冲信号给微控制器，所述音视频信号

处理模块对射频无线接收模块接收的由患者体内发出的超声波发射时间的标识信号进行

处理，进而发送处理后的时间标识脉冲信号给微控制器，所述微控制器根据接收脉冲信号

和时间标识脉冲信号的时间差以及超声波实时传播速度计算出微型超声波发射模块与超

声波接收处理模块之间的距离，进而通过空间定位算法得到胶囊内窥镜在患者体内的位置

信息。

[0008] 优选地，所述音视频信号处理模块处理后的音频数据可通过移动显示屏或者与其

电连接的投影仪进行数据连接。

[0009] 优选地，所述微控制器与无线发射模块连接可向与门诊显示模块连接的无线信号
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信号接收器电连接。

[0010] 优选地，所述无线信号信号接收器接受的图像信息经图像处理模块处理后可经由

移动显示屏显示动态图片。

[0011] 优选地，所述微控制器计算胶囊内窥镜中微型超声波发射模块发射超声波到超声

波接收处理模块接收到超声波之间的时间差，将该时间差设定为Δti，实时超声波传播速

度设定为v，胶囊内窥镜中的微型超声波发射模块与超声波接收处理模块中的各个超声波

接收传感器之间的距离设定为si,si＝v·Δti,i＝1,2,…N，其中N为超声波接收传感器的

个数，所述微控制器进而通过空间定位算法实时得出胶囊内窥镜在患者体内的精确位置信

息。

[0012] 优选地，所述胶囊内窥镜壳体内设置有光学镜头、LED光源、光学图像传感器、图像

处理模块和供电电池，所述图像处理模块分别与光学图像传感器和射频无线发射模块相连

接，所述MCU控制电路与LED光源连接，所述供电电池分别与所述LED光源、光学图像传感器、

图像处理模块、MCU控制电路和射频无线发射模块连接。

[0013] 与现有技术相比，本发明具有如下有益效果：

[0014] 1、本发明门诊可经由无线信号接收器及时查询病人患者体内的动态超声图像或

者视频信息，用于全方位定位胶囊内窥镜在体内的位置，，接收处理速度快便于病情的判

定，更加直观；

[0015] 2、本发明采用动态图像和音频同步处理，可选择其中一观测病人体内的数据信

息，以无线数据传输的方式进行数据传递较少了不必要的步骤，诊断更加准确快捷。

附图说明

[0016] 图1是本发明整体结构示意图。

[0017] 图2是本发明门诊显示模块示意图。

[0018] 图3是本发明胶囊内窥镜工作流程图。

[0019] 图4是本发明的工作流程图。

具体实施方式

[0020] 以下结合附图对本发明做进一步描述：

[0021] 实施例：

[0022] 如附图1至4所示，本发明提供一种超声波定位探测图像处理系统，其特征在于，该

超声波定位探测图像处理系统包括胶囊内窥镜、体外控制单元和门诊显示模块，胶囊内窥

镜设置有MCU控制电路6以及与MCU控制电路6连接的微型超声波发射模块7和射频无线发射

模块20，体外控制单元包括微控制器10以及与微控制器10连接的显示模块12和超声波接收

模块8、信号处理模块9，微控制器10、超声波接收模块8、信号处理模块9和显示模块12分别

与外置供电模块16电连接，MCU控制电路6控制微型超声波发射模块7向体外发射超声波信

号的同时，通过射频无线发射模块8向门诊显示模块发射超声波发射时间的标识信号，超声

波接收模块8用于接收胶囊内窥镜发射的超声波信号并进行处理后输出脉冲信号给微控制

器10，音视频信号处理模块22对射频无线接收模块21接收的由患者体内发出的超声波发射

时间的标识信号进行处理，进而发送处理后的时间标识脉冲信号给微控制器17，微控制器
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17根据接收脉冲信号和时间标识脉冲信号的时间差以及超声波实时传播速度计算出微型

超声波发射模块7与超声波接收处理模块14之间的距离，进而通过空间定位算法得到胶囊

内窥镜在患者体内的位置信息。

[0023] 进一步地，音视频信号处理模块22处理后的音频数据可通过移动显示屏15或者与

其电连接的投影仪0进行数据连接。

[0024] 进一步地，微控制器10与无线发射模块11连接可向与门诊显示模块连接的无线信

号信号接收器13电连接。

[0025] 进一步地，无线信号信号接收器13接受的图像信息经图像处理模块14处理后可经

由移动显示屏15显示动态图片。

[0026] 进一步地，微控制器10计算胶囊内窥镜中微型超声波发射模块7发射超声波到超

声波接收处理模块8接收到超声波之间的时间差，将该时间差设定为Δti，实时超声波传播

速度设定为v，胶囊内窥镜中的微型超声波发射模块7与超声波接收处理模块8中的各个超

声波接收传感器之间的距离设定为si,si＝v·Δti,i＝1,2,…N，其中N为超声波接收传感

器的个数，微控制器10进而通过空间定位算法实时得出胶囊内窥镜在患者体内的精确位置

信息。

[0027] 进一步地，胶囊内窥镜壳体内设置有光学镜头1、LED光源4、光学图像传感器2、图

像处理模块3和供电电池5，图像处理模块3分别与光学图像传感器3和射频无线发射模块20

相连接，MCU控制电路6与LED光源4连接，供电电池5分别与LED光源4、光学图像传感器2、图

像处理模块3、MCU控制电路6和射频无线发射模块20连接。

[0028] 利用本发明所述的技术方案，或本领域的技术人员在本发明技术方案的启发下，

设计出类似的技术方案，而达到上述技术效果的，均是落入本发明的保护范围。
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图4
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本发明提供一种超声波定位探测图像处理系统，包括胶囊内窥镜、体外
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模块用于接收胶囊内窥镜发射的超声波信号并进行处理后输出脉冲信号
给微控制器，本发明可经由无线信号接收器及时查询病人患者体内的动
态超声图像或者视频信息，用于全方位定位胶囊内窥镜在体内的位置，
接收处理速度快便于病情的判定，更加直观。
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